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RESOLUCIO _hL:L. §3 DE 2018

= )
02 Noy 2018
“POR MEDIO DEL CUAL SE ELIGEN LAS ALTERNATIVAS PARA EL PROYECTO PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO SAN JUAN Y SU LINEA DE TRANSMISION EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA,
PRESENTADO POR LA EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAN JUAN SAS Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA,
“CORPOGUAJIRA", en uso de sus facultades legales y en especial de las conferidas por los Decretos 3453
de 1983, modificado por la Ley 99 de 1993, Decreto Ley 2811 de 1974, Decreto 1076 de 2015 y demas
normas concordantes, v,

CONSIDERANDO:

Que mediante oficio de fecha 30 de Junio de 2017 y recibido en esta entidad bajo el Rad: ENT- 3474 de fecha
6 de Julio de 2017, la doctora ANDREA RUIZ GOMEZ en calidad de Lider Area Ambiental de la empresa
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAN JUAN SAS identificada con NIT 900.979.172-5, solicito
pronunciamiento sobre la necesidad de Diagnostico Ambiental de Alternativas y solicitud de términos de
referencia para el proyecto “Parque Solar Fotovoltaico San Juan y su linea de transmision en el Departamento
de La Guajira”.

Que funcionarios del Grupo de Evaluacion, Control y Monitoreo Ambiental de la entidad plasman en el informe
técnico con radicado INT — 4773 de fecha 13 de Diciembre de 2017 lo evidenciado en campo, la necesidad de
presentar Diagnostico Ambiental de Alternativas y emite los términos de referencia para el proyecto: “Parque
Solar Fotovoltaico San Juan y su linea de transmision en el Departamento de La Guajira’, el cual es
comunicado al interesado mediante oficio con radicado SAL- 5119 de fecha 22 de Diciembre de 2017,
adjuntando los términos de referencia para tal fin.

Que mediante oficio de fecha 7 de Septiembre de 2018 y recibido en esta Corporacion con el Radicado ENT -
6325, el Doctor RENE ALTAMAR RAMOS en su condicidn de Representante Legal de la empresa PARQUE
SOLAR FOTOVOLTAICO SAN JUAN SAS, presenté para su evaluacion el Diagnostico Ambiental de
Alternativas — DAA para la obtencion de La Licencia Ambiental del Proyecto “Parque Solar Fotovoltaico San
Juan y su linea de transmisién en el Departamento de La Guajira”, para que fuese evaluado en sus aspectos
ambientales dicha solicitud.

Que la Corporacion Autonoma Regional de La Guajira - CORPOGUAJIRA, mediante Auto No. 1472 de fecha
24 de Octubre de 2018, avocd conocimiento de la presentacion del Diagnostico Ambiental de Alternativas
(DAA) para la obtencion de la licencia ambiental del proyecto “Parque Solar Fotovoltaico San Juan y su linea
de transmision en el Departamento de La Guaijira” y se ordend corfer traslado al Grupo de Evaluacion, Control
y Monitoreo Ambiental para lo competente. .

-

Que mediante Informe técnico con radicado INT - 5779 de fecha 31 de Octubre de 2018, el Grupo de
Evaluacion, Control y Monitoreo Ambiental de la entidad manifiesta o siguiente:

2. GENERALIDADES

2.1. INTRODUCCION -

El presente documento enviado a Corpoguajlra para su evaluacion, es el soporte técnico de PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO SAS., sobre la DEFINICION DE ALTERNATIVA AMBIENTAL Y LA SOLICITUD DE
TERMINOS DE REFERENCIA del proyecto “Parque fotovoltaico San Juan y su linea de trasmisién’.

Fl Parque fotovoltaico San Juan esta enmarcado en el Plan de Desarrollo para Fuentes de Energia no

Convencional en Colombia, que ademéas de contribuir a incrementar la disponibilidad de la canasta
energética, es una accidn visible de parte de Colombia, en cuanto a la reduccion dg gases generadores de

efecto invemnadero (GEI).
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El proyecto consiste en la construccion y operacion de un parque solar fotovoltaico para una capacidad
instalada de 91, 24 MWp y una capacidad de generacion de 70 MWac, el cual proveera energia eléctrica al
Sistema Interconectado Nacional (SIN). La linea de transmision correspondiente que evacuara la energia
generada en el parque solar hasta la subestacion de San Juan, se proyecta con una tension de 110 kV, en un
trazado de aproximadamente 1 km, en direccion al casco urbano del municipio.

El Area de andlisis del DAA para la ubicacion del proyecto Parque Solar Fotovoltaico San Juan se limita al
municipio San Juan del Cesar, en el departamento La Guajira, y se encuentra definida por un radio de 4 Km,
trazados a.partir de la subestacion eléctrica San Juan; en esta area se pretende el desarrolio del parque solar
en una extensién cercana a las 371 hectareas totales, con una utilizacion efectiva de 210 hectéreas.

Para determinar las posibles zonas de ubicacion del proyecto se realiza una subdivision por cuadrantes
(mayor detalle en Capitulo 2), basada en limites existentes como vias y cauces, y caracteristicas generales
comunes, que facilitan la division del area para el andlisis y definicion de la ubicacion més adecuada para el
proyecto. -

2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.2.1. Objetivos y Alcance

2.2.1.1 General

El Diagnéstico Ambiental de Alternativas tiene como objetivo presentar a la autoridad ambiental Ia informacion
pertinente para la toma de decisiones respecto a la ubicacién del proyecto Parque Solar Fotovoltaico San
Juan, que permita optimizar el uso o afectacion de los recursos naturales, y minimizar los impactos negativos.

2.2.1.2 Especificos

o Caracterizar ambientalmente el area dentro de la cual se pretende realizar el proyecto.

o Evaluar los impactos ambientales potenciales a generarse en cada uno de los cuadrantes alternativos de
ubicacion del proyecto contemplados.

» Establecer estrategias de manejo y seguimiento ambiental, asi como lineamientos del plan de
contingencia, para la prevencion de impactos y riesgos, y para la atencién de emergencias que se
puedan presentar durante todas las etapas del proyecto.

e Brindar a la Corporacion los elementos relevantes para la emision de términos de referencia que permitan
el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental como requisito para la obtencién de la licencia ambiental
para el Parque Solar Fotovoltaico San Juan.

2.2.1.3 Alcances )
El alcance del Diagnostico Ambiental de Alternativas para el “Parque Solar Fotovoltaico San Juan” esta
enmarcado en los términos de referencia expedidos por Corpoguaiira, involucrando los siguientes aspectos:

e Se plantea la racionalizacion en el uso de los recursos naturales y culturales, minimizando los
riesgos € impactos ambientales negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto solar, vy
potenciando fos impactos positivos.

e Se presentan las caracteristicas de las obras y se definen e indican las actividades de las etapas
para el desarrollo del proyecto solar fotovoltaico.

o Se recopila la informacion secundaraa de calidad y en la medida de las posibilidades, actualizada de
cada uno de los componentes que conforman el estudio y que aporten elementos que permitan a la
autoridad pronunciarse sobre la mejor alternativa.

» Se proponen las acciones y estrategias que permiten, prevenir, mitigar, corregir y compensar los
impactos ambientales potenciales a generarse por el proyecto.

2.2.1.3 Proponente del Proyecto

EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS Group GmbH es una empresa alemana constituida en
1993 y que desde entonces se dedica al desarrollo de centrales de generacion eléctrica a partir de fuentes de
energia renovable. EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS Group tiene amplia experiencia y
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presencia solida a nivel global, contando con filiales en paises como Alemania, Rusia, Kazajistan, Tailandia,
Arabia Saudita, México, Brasil, Per(, Chile, Uruguay, Argentina; Kenia y desde 2012 también Colombia'

EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS Group inicio sus actividades en el pais en el afio 2012 y
luego de confirmar el gran potencial solar del area de San Juan del Cesar, ha decidido iniciar las actividades
de desarrollo de un proyecto solar fotovoltaico de 70MWac/31.3Mwp.

Como parte def desarrollo de proyectos, EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS crea Special
Purpose Companies — SPC’s como empresas independientes y propietarias de cada proyecto. En este caso,
la empresa a nombre de quien se realizan las solicitudes relacionadas con el licenciamiento ambiental y
demas permisos y autorizaciones requeridas, es “Parque Solar Fotovoltaico San Juan S.A.8.", quien contrata
a EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS Energias Renovables de Colombia para la elaboracion
de los diferentes estudios relacionados.

2.2.2 Localizacion

El area de estudio o ventana cartogréfica del parque solar fotovaltaico San Juan y su linea de transmision
esté ubicado en fa region Caribe, en el Departamento de La Guajira, municipio de San Juan del Cesar. La
subestacion eléctrica existente donde se conectara la linea de transmision del parque solar se encuentra en el
casco urbano del mismo municipio, en el extremo suroccidental, en el barrio Villa Corelca.

Tabla 1.Coordenadas del area de Alternativas Ambientales para el Parque solar fotovoltaico San Juan
y su Linea de Transmision

X_ Y_ Descripcion
1116665,098 |1682633,737 | Centroide
1116665,098 |1686633,737 |Limite norte
1116665,098 |1678633,819 | Limite sur
1120665,093 |1682639,925 | Limite oriental

1112665,100 | 1682639,925 | Limite occidental
Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS
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Imagen 1. Localizacion del area de estudio para el proyecto Parque solar fotovoltaico San Juan y su
linea de transmision

SECTOR LA VEGA

.
~ 3
SECTOR EL. CARBONMEL

El. CAREONAL -

sEcTOR GUASIMAL

—j ' Loy, Péndomass
f Ty TCoEHRIt e HERE, Dwt {rtar 1 »
o oo 3 o0a 2000 { EAD Mes. MEcAn, BeoBase. tan Maswater L Qi
O SV 140\ 11y c Japan, METI Ecif COHino (Hong KUhis, twlsote A
i s OpanStiesIMisD coOMrBOlors, RNV WY 15 Uaoer Comhgiumty > -

BECCO, USEE
urrey. Esth

CONVENCIONES

wCurva de nivel Area de estudic del proyecto
Centro poblado

—Via tipe 1

—Via tipo 3

-
[Ussubestacion eléctrica existente )

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS

L

1 Més informacion en: www.sowitec.com . »@/
NS
3

Gra. 7 No 12~ 25 y

www.cnrpoguaji_ra.gqv.cu




~

.

9 & 4 ® Corpoguajira

2.2.3 Descripcion técnica del proyecto

2.2.3.1 Objetivo del proyecto

El proyecto Parque Solar fotovoltaico San Juan tlene como objetivo 1a construccion y operacion de una planta
de generacion de energia eléctrica mediante la instalacion de médulos o paneles solares, con una capacidad
instalada de 91,24 MWp. El proyecto inyectara una capacidad de 70 MWac al Sistema [nterconectado
Nacional - SIN mediante una Linea de Transmision a un nivel de tension de 110 kV, que se conectara a la
subestacion existentes en San Juan del Cesar.

2.2.3.2 Caracteristicas técnicas del proyecto

En el parque solar fotovoltaico San Juan se proyecta la instalacion de 276.480 mddulos o paneles solares
fotovoltaicos, ubicados sobre estructuras de soporte, que se distribuyen en filas y tablas (“sheds”) segiin la
configuracion del parque.

Tabla 2. Resumen tecmco del Proyecto

Gapacidad. instalada ] 91,24 MWp
‘Capacldad de Inyeceion - 2| 70 MWac
tLmea de Transmlswn {Nive -~ 110kV
: 276.480

, 36
-Area ef‘ectwa'de utlllzaclen : 210,94

Los conjuntos de tablas se agruparén para conformar 36 bloques en total, con capacidad para generar 91,24
MW de potencia instalada; en cada uno de los blogues se dispondré una unidad de conversion, que consta
del inversor y el transformador de media a baja tension. De las unidades de conversidn, la corriente se
conduce a la subestacion interna elevadora mediante fas redes de cableado donde se encuentra el
transformador principal, que elevara la tensién hasta un nivel de 110 kV, para luego ser conducida mediante
la Linea de Transmision.

El area estimada a utilizar para cada una de las estructuras fipo dentro de la central solar es de 210,94 ha.

Tabla 3. Area de estructuras Parque solar fotovoltaico San Juan

Estructura Area (ha)
Modulos solares 53,65
Unidades de Conversidn (36} 0,03
Subestacion interna- 0,50
Edificio de operacianes y mantenimiento 0,01
Facilidades de consffuccién 0,01
Almacenamiento ¥ 0,01
Caminos internos y espaczo entre estructuras 156,73
Total area efectiva 210,94

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOQVOLTAICO SAS ERC SAS

2.2.3.2 PARQUE SOLAR INFRAESTRUCTU;?A Y OBRAS A CONSTRUIR

Modulos o paneles fotovoltaicos

Un modulo o panel fotovoltaico esta compuesto por un conjunto de células de silicio policristalino dispuestas
una al lado de [a ofra, conectadas en setie mediante circuitos eléctricos conectados a sus respectivos polos
positivos y negativos. Los paneles son el elemento base de! proceso de transformacién de la radiacion solar
en energia electrica; corresponde a un dispositivo.electronico que permite transformar la energia luminosa
{fotones}) en energia eléctrica (flujo de electrones ilbres) mediante el efecto fotoeléctrico; absorben fotones de
luz y emiten electrones. Cuando estos electrones libres son capturados, el resultado es una corriente eléctrica
que puede ser utilizada como electricidad, Al panel fotovoltaico se le proporciona rigidez mecanica mediante
un marco de aluminio, protegiéndolo de la humedad v salinidad, asi como otorgandole aislamiento eléctrico.
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Imagen 2. Panel solar fotovoltaico
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Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS

Estructuras de soporte: Cada uno de los sheds de paneles estara apoyado sobre unidades moviles

prefabricadas de acero o aluminio que les daran soporte. Estas vigas tienen una dimensién de 0.15 m de
ancho x 0.15 m de largo x 3.35 m de alto, ensambladas en terreno; las vigas se entierran en el suelo hasta
alcanzar 1.65 m de profundidad, por lo que la parte que queda expuesta tiene una altura de 1.70 m, y el &rea
que ocupa en superficie es igual a sus dimensiones.

Sistema de seguimiento: En la parte inferior de las estructuras de soporte de los Sheds de paneles se
instalara un sistema de seguimiento o tracker, basado en pequefios motores que mediante un sistema de
engranajes y eje rotatorio permiten el giro de los paneles en funcién del &ngulo de incidencia solar, siguiendo
el curso del sol y maximizando asi la captacién de luz solar. Las secciones, desde la posicion horizontal,
tienen la capacidad de rotar 60° hacia el oriente y 60° hacia el occidente, ofreciendo un rango de giro total de
120° de seguimiento al sol.

Imagen 3. Estructura de soporte (izquierda) y 5|stema de segmmlento (derecha)

O

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ER SAS

Unidades de conversion: Las unidades de conversn;n corresponden a estructuras prefabnoadas de
hormigén o metal donde se agrupan los inversores y transformadores de cada bloque de paneles, El nimero
de unidades de conversion que se mstafaré en el parquie solar San Juan es de 36, es decir, se contara con 36
inversores y transformadores respectlvamente los cuales se desg;nben a continuacion. =

Inversor: El inversor es un dispositive eleotncq gue convierte la comente continua (DC) en corriente alterna
(AC) a una determinada frecuencia medtante up: puente IGBT, el’ cua] produce pulsos secuenciales en la
corriente continua, lo que da fugar a una onda de tipo senoidal correspondlente g corriente alterna.

2
13 4>

Transformador: Ej transformador estéa ubtcado y conectado después del mversqr su funcion es elevar el
nivel de salida de las inversores de baja tension a media tension. Se utilizaran” “fransformadores de metal
amorfo o similar, con las caracteristicas y especificaciones necesarias de potencia, voltaje de baja y alta
tension, y frecuencia que se requieren para la energia a generar por el parque solar.
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Imagen 4. Inversor (izquierda) y Transformador (derecha)

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS

Subestacion elevadora interna: La subestacion tiene como funcién colectar la energia proveniente de las
unidades de conversion, para ser eniregada posteriormente al SIN, especificamente a la subestacion San
Juan. Los elementos que integran |a subestacion son |os siguientes:

¢ Sistemas de maniobra y proteccion.

o Sistema de puesta a tierra.

e Cerco perimetral de 2 m de alto construido en malla, con proteccion anti escalamiento.

Caja de agrupacién: Corresponde a la unidad donde son agrupados [os circuitos eléctricos de las celdas
fotovoltaicas en cada fila de paneles. Desde la caja de agrupacién se evacuara la corriente generada
conectandose en serie con otros paneles, dando salida a un circuito en corriente continua hacia los
inversores.

Cableado: Las redes de cableado de media tension ftransportan la energia generada en los médulos
fotovoltaicos, desde |as unidades de conversion hasta la subestacion elevadora interna. El cableado estara
canalizado y enterrado dispuesto en zanjas donde se agruparan los circuitos eléctricos de grupos de bloques
segln el disefio. En el interior de las zafijas, los cables seran conducidos a través de tubos protectores, los
cuales cumpliran con’ Ia normativa vigente en cuanto a aislamiento y grado de proteccion. El cableado se
divide en 2 tipos:

- Cableado de corriente continua: Este cableado se desplazara de forma integrada a la estructura del
soporte, desde Ios paneles hasta la caja de agrupacién. Desde la caja de agrupacion iran soterrados
hasta el inversor gal interior de cada unidad de conversion).

- Cableado de cornente alterna: La conexion de corriente alterna entre el inversor y el transformador
viene ensamblada ¢ integrada al interioy de cada unidad de conversion. Desde las unidades de
conversion hama Ia subestacuon el cableado ira igualmente soterrado.

——— —

lmagen 3. Cajas de agrupacn n (izq erdaLLanjas subterraneas para cableado (derecha)

Fuente EMPRESA PAROUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS

Protecciones: El termino protecciones hace referencia a una serie de elementos denominados interruptores,
cuya funcion es proteger al sistema de dafios ocasionados por los efectos térmicos y electrodindmicos de
cortocircuitos, sobrecargas y seccionamiento eléctrico; garantizando ast seguridad 6ptima en condiciones
extremas de funcionamiento, alargando la vida de los aparatos y elementos de la instalacion y asegurando la
continuidad en fa prestacion del servicio. El sistema de protecciones cumplira con las exigencias previstas en

- _lareglamentacidn vigente, codigo RETIE.

M
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Caminos internos: Los caminos internos del parque corresponden simplemente a espacios entre los blogues,
con un ancho aproximado de 5 m, con la misma adecuacion del terreno del parque, es decir solamente
nivelado y afirmado, sin capa de rodadura adicional, y sin obras de arte. Durante la etapa de construccion,
estos caminos seran usados para facilitar €l transporte de los materiales de construccion y todas las
estructuras necesarias para el montaje del parque, y durante la operacion, para permitir las actividades de
limpieza y mantenimiento.

Obras civiles e instalaciones de apovo: La infraestructura civil asociada al proyecto comprende las facilidades
de construccion, centro de control, centro de operacion y mantenimiento, y area de almacenamiento.

En la etapa constructiva del Proyecto, se dispondran zonas debidamente adecuadas para el acopio de
materiales, almacenamiento de paneles solares, materiales de construccion y manejo de residuos sélidos,
ademés de instalaciones para los trabajadores como: baterias sanitarias, oficina, comedores, haciendo la
claridad de que no habra campamentos fijos, exceptuando para el personal de vigilancia, debido a la cercania
del proyecto con el municipio de San Juan.

Como instalaciones de apoyo durante la etapa operativa del Proyecto, se contempla el centro de control, y el
centro de operacion y mantenimiento, ademas del area de almacenamiento. En estos espacios se contara con
zona de acopio para residuos, zona de almacenamiento de agua y un area de estacionamientos.

2.2.3.3 LINEA DE TRASMISION ELECTRICA

La entrega de la energia eléctrica a generar por el Parque Solar San Juan al Sistema Interconectado Nacional
(SIN) se realizara mediante una linea de transmision con un nivel de tensién de 110 kV, conectada a la
subestacion eléctrica San Juan. Se establece un corredor de 100 m (50 m a cada lado del eje del trazado) por
donde se tendera el trazado. La linea de transmlsmn estara soportada en postes en concreto o metahcos con

,,,,,

detalle del proyecto) : 287

Todo e} S|stema de conexion eléctrica tendra comqnlcaclon con eI Centro Naciqna] de Despacho (CND), como

* gntidad epcargada de la planeagion, superwslon 'y control de la operacign mtegrada de los recursos de

generacién, intsrconexion y transmision del SIN y se enviara automatlcamer;te t3da la informacion necesaria
para fa operacion de dicho organismo. - ”

2.2,3.4 ACTIVIDADES A DESARROLLAR

El desarroflo del proyecto solar fotovoltaico San Juan y su linea de transmisnon en las diferentes etapas,
comprende las actividades y sub actwldades que se relacuonan en la taplg 4 las cuales se describen a
continuacion. RS .

!— ‘. - ISR bl £

Tahla 4. Etapas, actlwdades y sub actmdades Parque solar fotovoltalco San Juan

Sub actiwdades .
Flapa Actividad "Parque solar ', 3 Llnea de transmls:on
' Contratacion de mang de obra 2T i .
Contratacion de provegdores de serwcu)s
; Trazado disefiq e S I
Pre consfructiva geometrico ‘ée la i[nea Trazado y disefio
de transmigion - geometnco
eléctrica ’
Movilizacion de maquinaria y €quipos para construcmon
Construccion de = sistema
Adecua_lmon R perimetral de alumbrado vy
cerramiento del area . :
, de intervencion 569 urldad” -
Constructiva Construccion de vallado penmetral .
Remocion de cobertura vegetal y descapote del area de
intervencion
Adecua(:lon dei terreno a la cota

Movimiento de tierras de disefio - @
7

Cra.7Ne 12~ 25

wiww.corpoguajira.gov.co



~

Desmontaje de obras civiles e
instalaciones de apoyo

: Corpogudijira
Etapa Actividad Sub actividades
Excavaciones de zanjas para el
cableado y estructuras de soporte
Adecyacion de caminos internos
Construccion de obras C[mente‘u’:;ones ; :
civiles Instalacion de areas de apoyo
(centros de control, operacién y
mantenimiento, y almacenamiento)
Transporte de equipos Paneles solares
Estructuras de soporte
que conforman el —=—— —
parque solar Dispositivos eléctricos
Cableado
Instalacién de redes eléctricas
Instalacion  de  unidades de
Instalaciones conversion
eléctricas Instalacion de paneles solares
Instalacion de la subestacion
elevadora
Replanteo  topogréfico y
demarcacion
Remocion de  cobertura
vegetal y descapote del area
de intervencidn
Construccion de la E):lcavacién, cirr:eqtgcic’;(jn,
linea de transmisién refileno y compactacion de
eléctrica materiales
Transporte de elementos de
la linea de transmision
eléctrica
Montaje e instalacién de
postes y cables: ensamblaje
. y levantamiento
Gestion de residuos sofidos y liquidos
Pruebas técnicas y energizacion
Limpieza de paneles solares Mantenimiento preventivo
Verificacién de los elementos de | Mantenimiento correctivo
sujecion y conexion - estado de
degradacidn, conexiones, cables,
Operativa Mantenimiento cajas de agrupacion y equipos de
mando
Mantenimiento  periddico  de
infraestructura y equipos
= Limpieza periddica de las instalaciones (control de maleza)
Gestion de residuos sélidos v liquidos
“|Retrada de los  modulos | Retirada de postes y cables
fotovoltaicos y de las estructuras
de soporte
Desmantelamiento v | Retirada de cableado y elementos
Post Operativa clerre de conexion existente

Gestion de residuos sélidos y liquidos

Recuperacién vegetal y

paisajistica

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS Ei:\’C SAS
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2.2.3.5 ESTIMACION DE MANO DE OBRA REQUERIDA

Las obras a desarrollar durante las etapas constructivas y post operativa seran adelantadas por empresas
externas, que deberan contratar mano de obra calificada y no calificada para realizar las labores. Para la
construccion, se estima un promedio de 110 personas por mes, durante los cuales se pueden presentar picos
de mayor personal en los periodos de méas actividad. En la etapa operativa, el personal requerido consistira
solo en el destinado a las actividades de vigilancia y mantenimiento, incluyendo el personal de limpieza de las
unidades fotovoltaicas y los operarios de turmo encargados de supervisar que todo el sistema eléctrico
funcione correctamente; se estima una poblacion mensual promedio de 35 trabajadores por mes.

La mayor parte del personal a emplear en la construccion del parque y la linea de transmision corresponde a
mano de obra no calificada, la cual se procurara contratar directamente en la regién; por tanto, dicho personal
retornarg diariamente a sus viviendas para pernoctar. De igual manera, en [o posible, la mano de obra
calificada retornara diariamente al municipio de San Juan del Cesar, y desde alli se frasladara diariamente a
fos frentes de trabajo.

2.2.3.6 Cronograma del proyecto

La etapa constructiva tiene una duracion estimada de diez (10) meses. En relacion con la etapa operativa, el
parque solar fotovoltaico San Juan contempla una vida Gtil de 30 afios.

Tabla 5.Cronograma de desarrollo del parque solar fotovoltaico San Juan

- 2021~
Etapa | Actividad 2020 2021 2050 2051

Contratacion de mano de obra ||
Pre Contratacion de proveedores de servicios

constructiva | Trazado y disefio geométrico de la linea de fransmision
eléctrica

Movilizacion de maguinaria y equipos para construccion T T
Adecuacion y cerramiento del area de intervencion
Remocion de cobertura vegetal y descapote del area de
intervencion s II
Constructiv | Movimiento de tierras

a Construccion de obras civiles o
Transporte de equipos que conforman el parque solar
* | Instalaciongs elégtricas

Construccion de la linea de transmision eléctrica
Gestion de residuos solidos y liquidos

1 Pruebas técnicas y energizacion

Mantenimiento .

Post Desmantelamiento y cierre

Operativa | Recuperacion vegetal y paisajistica
Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS

Operativa_

2.2.3.7 COSTO DEL PROYECTO

El costo estimado de manera preliminar para el desarrollo del proyecto parque solar fotovoltaico San Juan es
de USD $100°320.000. Vale la pena aclarar que una vez se lleve a caho la etapa de ingenierfa de detalle, se
podran presentar modificaciones, y se presentara de manera mas detaTlada el presupuesto dlscrlmlnado para
fas diferentes obras y etapas. & Do .

3. CRITERIOS PARA LA IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

La empresa PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS., para determinar las alternatwas Ambientales de
. ubicacion del proyecto, analizé criterios técnicos,’ amblentaies y economicos, que.en conjunto anudaran o

estableceran las condiciones mas favorables para Ia construcmon y operac1on del parque

' ¥ 4 Gra.7lNo12-25
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3.1. CRITERIOS TECNICOS
3.1.1 Parque Solar

Tabla 6. Criterios para Ia identificacion de Alternatlvas

“Criterio: DescHpeio P A S i

e El potenclal del recurso solar para evaluar la ublcacmn y conﬂguraclon de
un proyecto solar fotovoltaico, el cual debe presentar valores dptimos para
garantizar su viabilidad.

o En segundo lugar, la existencia de una subestacion eléctrica, y la
proximidad a la misma. Enire menor sea [a distancia a una subestacion
eléctrica, mas viable es el proyecto en términos tecnicos y financieros.

o La disponibilidad y calidad de vias de acceso existentes, que conecten
adecuadamente el area del proyecto, evitando la construccidn de nuevos
accesos y los impactos que se derivan de esto sobre las coberturas
vegetales y usos del suelo,

e La disponibilidad de predios para suscribir los contratos de
arrendamiento con sus propietarios, factor que incide directamente en la
viahilidad técnica de un proyecto.

MEDIO e Elrelieve qel terreno, con 'el fin de gara_lntizar que el proyecto aproveche la

ABIOTICO mayor cantidad de radiacion solar pos:p[e. El terreno debe presentar un
relieve preferentemente plano, con pendientes inferiores al 7% para que la
exposicion de los paneles no se vea afectada por efectos de sombra

e Presencia de arcas protegidas o de manejo especial, declaradas
mediante actos administrativos, decretos o resoluciones, de caracter
local, regional o nacional emitidas por parte de las administraciones
municipales o departamentales, Autoridades Ambientales Regionales,

MEDIO UAESPNN

BIOTICO

TECNICOS

e [l estado de las coberturas vegetales que se encuentran en un &rea,
siendo optima la presencia de coberturas transformadas y/o degradadas
como lo sap, [os pastos y cultiyos, y de menor aptitud para el desarrollo de
un proyectq *las coberturas faturales y de mayor. |mportan0|a ecologlca
como [os stgues de galeria. :

e la presencja de comunidades étnicas, y erg consecuencia Ia neceSJdad de
hacer un proceso de consulta previa que garantice la salvaguarda de los
derechos de |as comunidades etnlcas y la posibilidad de generar |mpactos

MEDIO ] culturales e dlchas comumdades " S

SOCIQECONOMICO e la emstenoia de nucleos pobiados de comunidades no étnicas, sy e)gtensmn

: y densidad, siendo de mayor. aptltud las areas donde no se encuentren

nucleos poblados o estos no Sean Gascos urbanos prmmpaies cuya

extension y dens:dad esmayor. . ° .

3.1. 2 Linea de Conduccion
. En el andlisis del trazado aptimo de la_linea de transmtsmn que permlta conectar el proyecto de generac:on
golar al SIN, se anallzan y consideran las agmentes cnterlas : .

. -
"-i

¢ Lalongitud del trazado, sxendo evaluada su aptltud de manera mversamente proporcnonal es’ deqxr
a menqr longitud, mas favorable @s la alternativa d@ trazado pues supone menores 1mpactos
adicionales por el tendido de la linéa de trgnsmlsnon ..

o El nimero de predios rurales que cruza el trazado “siendo favorable el menor numero de ellos,
debido a los procesos de negociaciones de servidumbres con los propietarios.

Z Gra. 7No 12 - 25
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e La propiedad de los predios, siendo la condicion de baldios, desfavorable para el desarrolio del
proyecto, ya que dificultaria la negociacion de la servidumbre.

« Laintervencion de zonas rurales y urbanas, presentando mayor aptitud el trazado que intervenga
en su mayoria zonas rurales, evitando asi conflictos con los planes de expansion urbana e
intervencion de los espacios pablicos y de infraestructura social.

3.2 ANALISIS GENERAL DE POSIBLES CUADRANTES

Con el fin de seleccionar el area optima para su emplazamiento, en primer lugar, EMPRESA PARQUE
SOLAR FOTOVOLTAICO SAS realizd modelaciones de la radiacién solar mediante el programa Solargis
pvPlanner, lo que permite analizar la ubicacion del proyecto en funcién de la disponibilidad del recurso como
criterio fundamental para su desarrollo y viabilidad.

Posteriormente, partiendo del segundo criterio analizado para el desarrollo y viabilidad del proyecto, se
establecié un &rea circular con radio de 4 km alrededor de la subestacion existente en [a cabecera municipal
de San Juan del Cesar. Dentro de esta area se definieron tres (3) cuadrantes alternativos en donde se podria
ubicar el parque solar San Juan y su linea de transmision, segln limites existentes (vias principales, rio
Cesar) y caracteristicas homogéneas identificadas en cada uno.

lgualmente, en cuanto a las vias de acceso existentes, es importante aclarar que no se contempla la
construccion de vias de acceso nuevas para el uso del proyecto.

Para ninguno de los cuadrantes analizados se contempla la intervencion de cauces por la construccion del
proyecto, teniendo en cuenta que el disefio del parque solar se realiza de acuerdo con las restricciones
ambientales presentes en el area, entre las que se encuentran las corrientes superficiales y su ronda de
Proteccibn de 30 metros.

En ninguno de los cuadrantes analizados, el proyecto intervendria asenjamientos humanos o infraestructura
social, econdmica y cultural, toda vez qug el disefio del proyecto s¢ realiza teniendo en cuenta estas
restricciones. Respecfo. a ia |nfraestructura prlvada que exista en lo§ -predios donde se plantea el
emplazamlento el proyecto su intervencion sera prewamente acordada con cada propletano mediante el
contrato de arrendafilento, para lo cual en eI EIA se mclmra la respectlva caractenzamon detallada del
inVentanoyestado delos p['ediOS e NPT S

Otra generalidad que se presenta en log tres cuadrantps evatuados es Ia no existencia de areas protegidas.
En cuanto a la cobertura vegetal, se utl Iniormamén del IDEAM a escala 1 100 OOQ (2012) para los
cuadrantes analizados, i

as
Tl

T~ - "\

» » . -
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CONVENCIONES
=~ Curva de nivel Tarritorio ancostral ¢a Linea Nogra
Centro poblacie Alternativas Prayecto
Drenaje Cuadranle 1 Linea negra
—Vfatipo 1 s=Cuadranpte 2. Casco urbano
—Viatipo 2 cSundranie 3. Area proyoeto

Fuente; EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS
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Imagen 6. Coberturas de la tierra identificadas en los tres cuadrantes evaluados
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.3. Moggice ds cyltlvos, pastos y espaclos naturafes
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2. Bosgue do galeria y rpario

22 Arbustal

rnativas Proyecto

mupnmmm
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Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS

En todos los cuadrantes se identifica la presencia de lineas de tension, gasoductos, y vias, proyectos con los
cuales el parque solar no generaria ningtin tipo de conflicto. Para cualquier ubicacion del proyecto, los cruces
que se requieran entre la infraestructura eléctrica a instalar {linea de transmisién y zanjas de cableado
subterraneo), y la infraestructura de servicios existente, se realizarén segun la normatividad aplicable, y las

restricciones existent

es para cada sector.

A continuacion, se describen los cuadrantes a[ternatlvos del proyecto, especificando los principales aspectos

que inciden en la viabilidad del proyecto en cada uno: -+ ..

pcion

Cu‘édrante 1~
Linga Negra

El criterio d|fereno1ador més Im ortants, es gue 56 encuentra defi mdo en su totahdad

por la delimitacion del territorio ancestral da Iag comunidades indigenias de la Slerra'

Nevada de Santa Marta.

En cuanto al religye del terreno, en este guadrante, hacia el sgctor norfe se
encuentran zonas montafiosas (a[gunos cerros e Ias faldas de la Sigfra Nevada de
Santa Marta), y el curso del rio Cesar en un sector con pendientes mayores al 7%.
Las coberturas de Ja tierra corresponden en: su mayoria a pastos Ilmplos mosaico de
pastos ¢on espacios naturales, y pastos enma]azados sin embargo, sg encuentra un

ecoldgica (arbustales)

Cuadrante 2 -
Casco urbano

En este cuadrante se encuentra la mayor parte del caseo urbapo del mumcuplo de San
Juan del Cesar. La cobertura vegeta[ predom!nante son los- pastos llmplos aunque en
este cuadranie se presentan an mayor propormgn qoberturas de amportancaa
ecolqgica, como la vegetacion secundarla oen fransmlon ¥ arbustales o

La pendiente del terreno en este cuadrante 98 predommantemente plana '

Cuadrante 3 -
Area del
Proyecto  San
Juan

En este cuadrante np se éncuentrd mnguna pomibn del te;lclo yYrbano de! municipio de
San Juan del Cesar; sin embargo, se encuentra el ceniro poblado del corregimiento
de Guamachal. Se ubica colindante con el ric Cesar, en terrenos con pendiente plana

inferior al 7%.

La cobertura vegetal predominante corresponde a mosaico de pastos con espacios
naturales, seguido de pastos limpios y pastos arbolados. Segin la informacion

Cra.7Nc 12 -25
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utilizada para el analisis de las coberturas, y la escala en la que se encuentra dicha
informacion (1:100.000), se indica la presencia en este sector de un porcentaje medio
de la cobertura de arbustal. Sin embargo, de acuerdo con recorridos de verificacion
en campo adelantados en este sector, y fa informacién actualizada a una escala mas
detallada (1:25.000), el &area estd desprovista de dicha vegetacion, y presenta
coberturas de pastos arbolados y pastos enmalezados destinados al uso de la
ganaderia, alimentacion y sombrio de bovinos.

4. CARACTERIZACION AMBIENTAL

4.1 Area de Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa — AID para los cuadrantes alternativos del proyecto parque solar fotovoltaico San
Juan corresponde al area efectiva de intervencion por la construccion y operacion del proyecto y su linea de
transmision, es decir, el area a utiizar por la ocupacion de la infraestructura de generacion y asociada
(paneles solares con soportes, equipos eléctricos e instalaciones de apoyo).

4.2 Area de influencia indirecta (All)

4.2.1 Componente Abibtico

Los impactos ambientales del medio abidtico que trascienden el area de influencia directa (AID) o area de
ocupacién de la infraestructura temporal o permanente del Proyecto, se definen considerando el
comportamiento de los componentes geosférico, hidrico y atmosférico en relacion con las caracteristicas del
Proyecto.

4.2.1.1 Geologia

La zona plana del area de estudio esté4 conformada por abanicos, terrazas y valles intramontanos de
topografia plana con algunos sectores de relieve ondulado, especificamente aquellos aledarios al rio Cesar,
abanicos de piedemonte que tienen relieves planos con suelos muy superficiales a moderadamente profundos
limitados por cascajos y gravillas; terrazas que estan constituidas por superficies planas o ligeramente
pendientes con suelos profundos a superficiales, limitados por rocas, areniscas y arcillas, y valles formados
en zonas aledafias al rio Cesar y arroyos procedentes de la Sierra Nevada de Santa Marta con suelos planos
y plano concavos no erosionados. v

. Los suelos de esta zopa se originan en materiales aluviales, aluvio coluwones heterometrzcos y detriticos de
. origen igneo y sedimentario de la Slerra Nevada de Santa Marta transportados .por el rio Cesar. A

continuacion, se presenta una breve descrspclon de Ias umdades geolog|cas de ]a més antigua a la mas
rec[ente K o g ) .

i i
! { H
i i unidad ; ripai
1 H e
; Periodo i geolaglca { Descrlpﬁ.;‘gé,rf
i i oo
i d H .J“ _': - PR i
B [ Depésnos semiconsolidados y no consolidados de ongen §
* : s alyvial por disgregacidn de ias unidades geolcgicas i
¢ . E
H . 1 PO v {“Spobre. las que discurre el rio Cesar a la margen orienial i
! Def::”;cl’jvid;; ] Qal | N dg)¥proyecto. Estan constituidos por gravas., arenas y;
11 o= - N4 arcrllas en proporciones muy variables de acuerdo con la
I = - 1 dlstqhma a la . Juente de transporte, cubriendo areas ‘I
{i = e i extensas an las zonas planas v baJas topagr‘éﬂcamerne :
5 SR - e —_ - e T ot
T':w Compuestos por aren;xs himas, arcillas; cubiertas i
< Depdsitos de . QI generalmente por delgados niveles de gravas finas de
Llanura aluvial P algunos cen r'fletros de, espesor. Las ‘lerrézas son [a:
unidadg dommange en el érea del proyecto, - ;‘H 3
- T Formadas por ravas Y ar‘enqs producto de’a erosion de |
Tarrazas g r transports cjei materxa] H
Aluvsa!es H
‘ L' 2 N Py . L '»
4,2.1.2 Geomorfologia

En of area de estudio del Parque fotovoltalco San Juan, se qblca sobre la cuenca de §ed|mentauon Cesar -
Rancherla, ubicada entre las Sierra Nevada de Santa Marta yga serrania del Perija; .. 7

Las unidades geomorfologicas en el area de estudio se establecen hasta e! nivel de tipo de relieve {segiin
Zinck) y subunidad (de acuerdo a INGEOMINAS). En la tabla 10 se presentan sus principales caracteristicas.

i
FRar)
T
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Tabla 9. Unidades geomorfoldgicas establecidas en el area de estudio

Ambiente Palsaje Tipo de[Principales
morfogenético relieve caracteristicas  del|Litologia y origen ‘|Nomenclatura
Region Unidad  |Subunidad [fipo de relieve
- Relieve plano, en{Arenas, limos, arcillas
Piedemonte Abanico sectg'res afe_ctado poricubiertos gene_ralment v
terraza erosion laminar y enipor delgados niveles dej-
SUrcos. gravas finas i
Relieve plano a plano
Vegas concavo aledafio al . ,
Deposicional Telgraza ycauce del rio Cesar, Gravas, arenas y arclllas |t
inundable.
Valle Superficies planas ©
ligeramente inclinadas,
Terraza donde se evidencian|Gravas y arenas VTa
procesos de  erosion
laminar
Valle Relieve  ligeramente
5::53::;\% estrqctural Terraza ZC%ﬂsgiZn p?g:::os gz Gravas y arenas Vit
erosional o :
erosion laminar

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC S.A.S., 2018.

Pendientes y tipos de relieves

En general, la zona presenta una morfo]ogla Ilgeramente plana a ligeramente inclinada, donde las pendientes
que predominan en el area de estudio corresponden a los rangos entre 1 — 7%, asociados a pendientes
ligeramente planas a ligeramente inclinadas, siendo las pendientes que mas predominio tienen en el area.
Estas pendientes se asocian a las formas del terreno de abanico-terraza y terraza. Las pendientes del orden
del 12 al 50% estan asociadas al relieve de lomas y colinas, al nororiente del area de estudio.

Lomas y colinas (LLc): El relieve de lomas y colinas esta localizado en la parte nororiental del area de
estudio, Se caracteriza por morfologia colinada, de laderas con pendientes fuertemente inclinadas
establecidas entre el 12 y el 25%, y en algunas areas sectorizadas alcanza pendientes del 25 al 50%.

Abanico Terraza (PAb) : Geomorfoldgicamente se caracterizan por generar relieves planos, ligeramente
ondulados, con pendientes establecidas entre ef 1 y el 7%, caracterizados por materiales que han sufrido
poco transporte. El relieve de abanico terraza es fa unidad en la cual se plantea realizar la mayor parte del
proyecto Parque fotovoltaico San Juan y la finea de transmision.

Vegas y Terraza (VVt): Se caracterizan por relieves planos a ondulados con pendientes que varian entre el 1
y el 7%. Esta unidad se encuentra asociada al cauce del rio Cesar y a sus areas aledafias, en las cuales se
plantea realizar la linea de transmision.

Terraza (VTa). Superficies de acumulacion de origen aluvial; su relieve es plano o ligeramente ondulado, con
abundante pedregosidad sectorizada donde se evidencian procesos de erosién laminar. El relieve de terrazas
de ambiente morfogenético denudacional se encuentra dentro del corredor para la linea de Transmisién a la
subestacion San Juan.

Terraza (Vt): Se caracterizan por relieves ligeramente planos, con pendientes establecidas entre el 1y el 3%
con abundante pedregosidad sectorizada.

4.2.1.3 Suelos

Las altemativas Ambientales para el Parque fotovoltaico San Juan y la Jinea de transmlslon eléctrica, se
encuentran ubicados sobre las unidades de suelo PWCa y PWHa, las cuales presentan una pendiente inferior
al 3%, buen drenaje y escasas lluvias, son suelos superr ciales y con una alta tasa de evapotranspiracion; el
uso actual que se presenta en el 8 area es de ganaderia (pastoreo extensivo).
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Uso Actual:

Tabla 10. Uso actual del suelo en el area de estudio para el Pargue Fotovoltaico San Juan

Cobertura de la tierra asociada Uso del suelo® Tipo de uso* Simbolo

Tejido urbano continuo

Tejido urbano discontinuo

Mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales

Pastos limpios

Pastos arbolados

Pastos enmalezados

Vegetacion secundaria

Arbustal

Mosaico de pastos con espacios
naturales.

Mosaico de pastos y cultivos

Rios

Lagunas Conservacion Recursos hidricos  {Crh
Cuerpos de agua artificiales
Fuente: Adaptado p'oT EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC S,"A.'§., 2018.

Py

Rasgos culturales Zona urbana

Agricola Agrosilvopastoril

Ganadera Pastoreo extensivo |Gpe

Confllcto de] uso del suelo
Para la definicién de los conflictos de_uso de las tlerras ‘se tuweron en cuenta dos elementos asi; la
capacidad de uso (uso potencial); y fa demanda actua[ (uso actuai del suelo) L

Teniendo en cuenta estas variables se puede conctmr el area apta para el desarrollo del parque fotovoltaico
San Juan, se encuentra dehg encontrar enla umdad de Tsc, ya que las condiciones edafologlcas del area no
presentanan confllctos relevantes ¢on eI desarrollo del proyecto

e

Tabla 11. Confhctos del uso del suelo |dent|f|cados en el area de estudio

'}v

=

Simbolo Conﬂ;ctos de uso del suel *

sos actuales guardan total concordancia’ respecto de Ia capamdad de uso cje las fierras.
Conﬂlcto por sobreut[hzacmn ligera: Cerresponde a las'tlgrra§ en fas que ‘el ugo
actual, estan prox;ma;; a la capacidad Be Uso dg" t:erfas 'man]ig g"una ligera
inconsistencia, eVIdencIando un nive ga' explotachn del repursg) of -gficima dél:
re por ol rgmen‘{ Je pracesos;
3y el getenoro de’la fiora y la faura
asoc:ada aspectos que ‘de no ser atenchdq_, p[omove al teracnones mayores en el
. _ Iargo plazo. tE e
Conflicto por sobreutlllzaqion moderada Se establece gn las tierras en; las cﬁales el
uso actual se encuentra de forma moderada por enmma dela capac _dad de uso de las
: tierras, afectando medlanamente sl produccnon sus teptable,” dism]nuyendo la
0 productividad v la capacidad de regangracion de los ageIDS' adiclonalmente este
“conflicto se refleja en la pérdida de [a flora nativa y por. conslgwente en la disminucion
-ide |os habitats de fauna, promoviendo en un mediano plazo alterac:ones mayores .
Cauce activo
Tierras sin uso agropecuario: Hace referencia a areas urbanas donde no se registran
usos agropecuarios, Dentro de estas categorias se identifican los usos de: Residencial,
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4.2.1.4 Hidrologia

L.a zona de estudio se enhcuentra en |a Provincia Hldrogeolog|ca de la Costera Vertiente Atiantica; en este
sector se presentan rocas y sedimentos del Nedgeno y Cuaternario que pueden conformar acuiferos con
porosidad primaria en sus niveles arenosos y niveles confinantes en sus estratos arcillosos. De la misma
manera, se presentan rocas sedimentarias, cuyas edades abarcan desde el cretaceo. Estos niveles se
encuentran localmente plegados y fracturados, los cuales pueden conformar acuiferos de porosidad
secundaria.

En el area del proyecto se ubican tres arroyos tributarios al rio Cesar, los cuales han sido usados para el
abastecimiento de actividades pecuarias, que mediante la adecuacion del terreno y los cauces se represa el
flujo natural del agua (jaglieyes), los arroyos son de caracter intermitente, presentando flujo posterior a
tormentas intensas. El estado actual de los cauces presenta un alto nivel de vulnerabilidad de deshordamiento
debido a |a intervencion antropica.

Sistema de drenaje
Tabla 12.Sistemas de drenaje
Drenaje e e
Cuenca Tiempo de Longitud Densidad de
0 Nombre Corriente . total de ) Clasificacion
rden concentracion drenaje
cauces
¢ {hrs) {Lt) Dd Dd
Orden 3 Alto Cesar 840 5035 1,58 Pobremente drenada
QOrden 4 Arrovo directo Altol0.63 33 2.28 Moderadamente
Orden 4 Arrovo _directo  Altoi0.89 22 245 Moderadamente

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC S.A.S., 2018.

En todas las cuencas del area de estudio se dan densidades de drenajes bajas, principaimente por Ia escala
de trabajo, lo que indica menor tiempo de respuesta y, por tanto, menores escurrimientos {Ochoa, 2011). En
las partes altas de la cuenca del rio Cesar se ubican las zonas de mayor erosién y los cauces tienen
pendientes superiores que socavan, lo que genera un aumento en las densidades del drenaje y por lo fanto
sus tiempos de concentracion.

Hidrograficamente el area de estudio del proyecto esta localizada en una zona con bajos Indices de
Regulacion Hidrica y deficitario en terminos de la oferta, para lo cual la Unica fuente de abastecimiento es el
tio Cesar. Las corrientes de menor orden que se encuentran son intermitentes; pues solo desarrollan
escorrentias luego de liuwas intensas y bajo aguaceros de corta duracion (Maximo 6 horas), conocidos
cominmente como arroyos Los principales encontrados en el area de estudio no presentan toponimia. Por su
parte, [os sistemas Ientlcqs en el area de estudio son sistemas artificiales (Jagiieyes), siendo estos la forma
més comun de abastecimignto de agua para el ganado en la zona.

£ sy

4.21.4 Clima

Para este componente se utilizd como fuente de Jnformacidn principal, los informes pertinentes generados por
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales ~ IDEAM vy la Unidad de Planeacion Minero
energética (UPME); asi como los estudios” reglonales el Atlas Ambiental del Departamento de la Guajira
(2011) publicado por la Corporacion Auténoma Regional de La Guajira y el Documento Soporte del Plan
Basico de Ordenamiento Territorial del municipio de San Juan del Cesar (2004).

Temperatura: La temperatura media anual de la zona es de 27,8°C, bastante uniforme en la zona y con
minimas variaciones durante el transcurso del afio. Las temperaturas maximas tienen una variacion anual de
3,5°C, siendo la maxima mensual de 31,2°C en el mes de abril, y la minima (de las méaximas) de 29,5°C, en el
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mes de noviembre. Las temperaturas minimas tienen una variacion anual de 1,70°C siendo la méxima (de las
temperaturas minimas) mensual de 28,7°C en el mes de abril, y la minima de 26,6°C en el mes de octubre.

Precipitacion: Segin el PBOT de San Juan del Cesar, por su ubicacion en las estribaciones de la Sierra
Nevada de Santa Marta y la Serrania del Perija, presenta una precipitacién de tipo bimodal, con un periodo
himedo, comprendido entre los meses de abril a junio, en el primer semestre, y entre agosto y noviembre, en
el segundo semestre. Asi mismo, presenta un periodo de precipitacion en el mes de julio y un periodo seco
bien diferenciado en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo. El mes mas lluvioso es mayo con
valores medios de 145,2 mm, mientras que el mes mas seco es enero con promedio de 8,3 mm.

Humedad relativa: Segtn el Diagnostico Territorial del PBOT la humedad relativa media anual es de 70%,
alcanzando un valor maximo del 64% en el mes de septiembre y un valor minimo del 59% en el mes de abril.
En la serie de valores maximos la humedad relativa més alta se presenta en el mes de octubre con un valor
68% y la mas baja en el mes de abril con 69%; asi mismo, en la serie de valores minimos la humedad relativa
més alta se presenta en el mes de septiembre con un valor 59% y la més baja en el mes de abril con 55%.

Viento: Segiin el Atlas de Viento y Energia Edlica de Colombia (IDEAM-UPME) durante todo el afio vientos
iguales o superiores a 5 m/s, alcanzando aun los 11 m/s se mantienen en la peninsula de La Guajira. De
acuerdo con el mapa de velocidad media del viento en superficie para el area de estudio se reporta una
velocidad promedio mensual multianual del viento entre 4,0 y 5,0 m/s. En el Municipio la velocidad media de
aire presenta un valor medio multianual de 12,5 m/seg, registrandose en octubre un valor de 2,7 m/s, que es
el registro mas bajo de la serie mensual, y en febrero 6,2 m/s, que corresponde al registro mas alto de la serie
mensual multianual.

Radiacidn solar : En relacion a lo anterior, de acuerdo con el mapa de radiacion solar global (promedio
anual) contenido en el Atlas de Radiacion Solar de Colombia (IDEAM-UPME) para [a Alta Guajira se reporta
entre un rango de 5.5 - 6.0 KWh/m2,

Evaporacioén: El mapa de evaporacion total anual elaborado a partir de promedios multianuales para el
periodo 1981 — 2010 elaborado por el [IDEAM, muesira la distribucion de [a evaporacion total media anual en
Colombia. En este mapa, La Guajira se encuentra dentro de las zonag can evaporaciones especialmente
significativa entre los 1900 y 2100 mm. Los altos valores de evapotranspirécjég (valores anuales mayores a
2.000 mm en la Alta Guajira) han generado que en el departamento se presefiten sectores con altos déficits
de humedad, que varian entre 1.750 mm hasta 1.150 mm al afio (CORPOGUAJIRA).

3.2.1.4 Calidad del aire

El informe del Estado de la Calidad del Aire 2007-2018 en términos de PM10, sefiala que la red del sistema
de vigilancia de la calidad del aire de Corpoguajira se mantuvo en concentraciones por debajo de los 50 g/m3
. Por ofra parte, seg(n el Subsistema de Informacion sobre Calidad de Aire — SISAIRE, el indice de calidad
del aire registrado para la estacién de referencia de la red de monitoreo de Corpogugjira Cafiaverales ubicada
en el municipio de San Juan del Cesar, demuestra para lo corrido del afio 2015 entre un rango de 0 a 50
1g/m3 en 24 horas de PM10, es decir un indice de nivel Bueno que no implica ningln efecto a la salud. En
terminos de particulas suspendidas totales (PST) las estaciones de monitoreo no presentaron excedentes a la

-narma de calidad del aire nacional pa(g el periodo de exposwion de 24 horas aunque manejaron

ﬂuctuaciones en algunas de ellas para el pgnpdo anual. Fe

o

3.2.1.5 Ruido - " _—_
La principal fuente generadora de ruidq en el area de estudio es Ia circulacion de-automoviles, motocicletas y
yehlcu[os en las vias nacionales que comunican San Juan del Cesar con Vaﬂedupa[ Segin el Informe de
Med;clon Cuantificacion y Evaluacion de los Niveles de Ryido Ambiental en el Area Urbana de los Municipios
de, Maicao, Barrancas, Fonseca y San Juan El Cesar (2006 — 2007) en el fidfario nocturno, las principales
fientes de ruido en ellos es el trafico vehicular, y las actividades antropicas que se desarrollaban durante las
mediciones, las cuales se encuentran directamente relacionadas con actividades de recreacion. Durante el

horario diurno prevalecen los ruidos emitidos por las actividades antropicas y el trafico vehicular.

* s »
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4.2.2 Medio Biotico

Unidades biogeograficas : El area donde se pretende desarrollar el Parque fotovoltaico San Juan y el
corredor para la linea de transmision se enmarca dentro de la region Neotropical y segln la aproximacion
biogeogréfica realizada por Hernandez-Camacho (1992) para Colombia, se encuentra localizada en la
provincia del Cinturon arido Pericaribefio, perteneciente al distrito de la baja Guajira y alto Cesar. Las
clasificaciones biogeograficas generadas por Corzo (2010) y Latorre et al (PNN 2014}, fueron retomadas de
los lineamientos expuestos por Hernandez Camacho (1992).

Biomas y Ecosistemas : En este contexto y de acuerdo con el sistema de clasificacion propuesto por
Hernandez- Camacho (1992) y el Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia
(2007), el &area donde se enmarca el proyecto se localiza en el Gran bioma de bosque seco tropical y una
pequefia proporcion dentro del Gran bioma del bosque hiimedo tropical, aqui se identifican los Zonobiomas
(Biomas zonales definidos fundamentalmente por aspectos climéticos y edaficos, que determinan tipos
zonales de vegetacion (climax) y Pedobiomas. '

Imagen 7. Gran Biomas del area de estudio para el proyecto San Juan

TR el .
il S

szmon tAvEsA

KEGTOR GUASIMAL

CONVENCIONES
=Drenafe doble "
- Curva indce « Padobi del Zt ioima Humedo Tropicat

Gran bloma

—Viatpo 1 = Zofotioma Alternohigrica Tropical {
—Viaupo 3 - e
~Viniipn 4 : ¢
- Vg tipe 5 .
Viatpo s

B Bubsstagion ciéolnoa existente ;
Alternativas Proyecto
@Cuadranle 1, Linea negra ¢
@ Cuadrania 2, Casco urbano i
@Cuadrante 3, Area pm-;ecla

)

Fuente: IDEAM 2017 EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC S A.S., 2018,

Cobertura de ia tierra; Las un[dades“de cobertura de la tierra del area de estudio se determinaron tomando
como referencia fa interpretacion reallzada por IDEAM en el mapa de coberturas 2005 — 2009, el cual se
realiz6 usando la metodologia de Conne Land Cover (2010) a escala 1:100.000.

Se realiza el analisis de informacion™ por homologaclon e igualdad de coberturas en el érea de estudio,
partiendo del levantamiento de parcefas efectuado por la empresa para estudios anteriores en las coberturas
de interés, por lo tanto, la informacion a cghtinuacion corresponde al lugar y distribucion de las especies de la
region.

(.
AT

Se identificaron 9 unidades de cobertura de la tierra paraselv area de estudio.
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M
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1. Otros cultivos transilorios

1. Pastos Empios

2 Pastos aribolados

23 Pasios enmalezados

2. Mesaico de pasios y cultivos

.3, Mosalco de cultivos. pastos y espacios natrales
&, M ico de cen naturates

.4. Bosque de galenia y ripado

N-‘hl\-hmb!(d

3

Fl
i
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SCuadrante 3, Arca proyecta - 22,3, Vegetaclon secuncaria o en transicion

Fuente: IDEAM 2012, EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC S.A.S,, 2018.

Tabla 13. Coberturas de a tierra en el area de estudio del proyecto San Juan

C1 C2 C3

COBERTURA , Area (%) |Area(%) |Area(%
1.1.1. Tejido urbano continuo . - . |576 17,89 =
1.1.2. Tejido urbano discontinuo - 0,01 .  aatie
2.3.1. Pastos limpiog " 752,53, 26,56 - - [-34,46 .
2,3.3. Pastos enmalgzados . 843." 523 "
2.4.2, Mosaico de pastos v cultivos 772 .
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 22,48 6,64 -~ 140,17
3.2.2 Arbustal - P 13,07 1540 . |873
2.3.2. Pastos arbolados - - B 4,62 14,12
3.2.3, Vegetacion secundafia o en transicion* 2373 2,52

Fugtle; IDEAM 2072, EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SASERCSAS, 2018

Tejldo urbano contmuo (Tuc) Son espamos conformados por edificaciones y los'¢ espacms adyacentes
a la infraestructuta edificada. Las ed]fI0§G st Vias y superﬁmes cubiertas arﬂﬂmalmente cubren mas de
80% de la superficie deLterreno 18 vegetqclon y el sielo” desnudo representan una baja propormon del
area del tejido urbano. Este tipo de ‘cobertura hace referenc:a a’ ta cabecefa munlcupa[’o Zona Urbana del
municipio de San Juan del Cesar, j",_ ‘ ’d’e Guamachal
con una extenmon de’ 3 2 ha. ‘

Pastos enmalezados: Dicha cober*tqra ;30rresponde a predlos a ios cuales no !es ap!lcan practicas de
manejo, o que fueron abandonados. |:a gspecie mas releyanta en esta cobertura es Acatla macracantha
(Espinito) y Haematoxyium brasi !etz‘o (BraSII ). La familia mg 'f; sentative termlnos de al qndan ’a
es Leguminosas, 5 E STy

2

Pastos Limpios (Pl): _Esta cobertura comprende las tlerras ocupadas por pastos limpios con un
porcentaje de cubrimiento mayor a 37%. Las especigs de pasto predomlnames son gl pasto kikuyina o
colosua {Paspalum notatum) y buffel (Cenchrus ciliaris) de la familia Poaceae; |gualmente se denota la
abundancia de dormidera (Mimosa pudica). También es frecuente encontrar algunos individuos de porte
arbustivo entre los que se destacan el trupillo (Prosopis julifiora) -

Pastos Arbolados (Pa); Cobertura que incluye las tiefras cubiertas con pasios, en las-cuales sé han
estructurado potreros con presencia de arboles de altura superior a cinco metros distribuidos en forma
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dispersa. La composicion floristica de fa cobertura de pastos arbolados presente en el rea de estudiose
encuentra constituida por individuos distribuidos en 2 familias Bignoniaceae y Leguminosae. Las especies
que se destacan en esta cobertura son Prosopis jufifora (Trupillo} y Tabebuia chrysea (Cafiaguate).

e Arbustal: En este tipo de cobertura predomina la vegetacion arbustiva con plantas espinosas o cactus,
de dificil interpretacién en imagenes satelitales y solo mediante la observacion directa se puede
caracterizar. A nivel de especie predominan Piptadenia viridiflora (Arafia gato) y Handroanthus billbergii
(Puy), gracias a su adaptacion a este tipo de ecosistema, influenciado principalmente por limitaciones
hidricas, edaficas y topograficas.

e Bosque de Galeria (Bq): La vegetacion analizada corresponde al bosque de galeria presente en el
municipio de San Juan a orillas del rio Cesar y sus afluentes cercanos en el area de estudio. Se destaca
la familia Leguminosae, la cual es la més representativa de la region Caribe.

4.2.2.1 Flora

Especies amenazadas:

De acuerdo con los listados contenidos de los libros rojos de especies (MAYDT), los centros de endemismo,
las categorias establecidas por la UICN, la Resolucion 1912 de 15 de septiembre de 2017 y Acuerdo 003 de
2012 de Corpoguaijira; las especies registradas dentro del area sobre la cual se proyecta el desarrollo del
parque fotovoltaico San Juan y que se encuentran en alguna categoria de las establecidas por las entidades
anteriormente mencionadas son:

Tabla 14. Especies amenazadas de flora que se encuentran en el area del proyecto

- Nombre:domiin - Nombreciénfifico  “Famiilia Categoria

Aspidosperma polyneuron Miifl, | Apocynacea EEZ%I&N Resolucion 0192 de 10 de Febrero

Carreto Ar A (Resolucion 1912 de 15 de
g septiembre de 2017)
. Platymiscium pinnatum (Jacg.) Veda permanente enel  departamento de La
Corazon fino Dugand Fabaceas Guajira Acuerdo 003 de

RN

4.2.2.1 Fauna

La fauna silvestre para esta region presenta las siguientes caracteristicas de abundancia segin informacion
secundaria: 33 anfibios; 50 reptiles, 234 aves y 93 mamiferos, cuya caracterizacion se realizo con base en
informacion secundaria disponible acerca de las especies registradas para la zona, su potencial asociacion a
coberturas vegetales.

Tabla 13. Fauna Presente en el area de las alternativas Ambientales

: Porcentaje de
Grupo Colombia - ia 2;%?::'3:::{&3?: propable ocurrgqcia
- en area de estudio
Anfibios 766 33 4,30%
Reptiles 588 50 8,50%
Aves 1911 P ' 234 12,20%
Mamiferos 492 '}‘.;,. 93 18,90%

Anfibios: La mayor diversidad qs, anﬂbios se encuentra asociada a cuerpos de agua, ya que son lugares
obligados para la mayoria de Ias -especies de anfibios, teniendo en cuenta su caracter reproductivo,
dependientes del agua para la postura de huevos y desarrolio de los renacuajos; aunque algunas especies no

requieren como tal el uso de cuerpos de agua si requieren areas con una alta humedad para la conservacion
de los huevos. .

La revision de informacion secundaria permitié identificar 50 especies de reptiles de probable ocurrencia en la
zona del parque fotovoltaico San Juan y la linea de transmision. Estas especies se distribuyen en tres
ordenes, seis subordenes y 23 familias,
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De las 50 especies con probable ocurrencia en el area de estudio, 27 pueden desarrollar algln estadio de su
ciclo de vida en la cobertura de pastos, ya que esta es la que les provee ventajas de alimento y refugio12.
Adicionalmente, 23 especies evidencian preferencia por cuerpos de agua, 12 por la cobertura de arbustal,
seguida de la cobertura de tierras desnudas. Tres especies presentan asociacion exclusiva a la cobertura de
cuerpos de agua: el Caiman crocodilus (babilla) y Podocnemis lewyana (tortuga de rio). Las demas especies
hacen uso no solo de los cuerpos de agua sino también muestran preferencia hacia la cobertura de arbustales
que se desarrolla alrededor, dentro de este grupo se mcluyen las especies Rhinoclemmys melanosterna
(tortuga negra), y Kinosternon scorpioides (tapaculo).

Aves: En el area del parque fotovoltaico San Juan y la linea de transmision, se reportan un total de 234
especies de aves con probable ocurrencia en el &rea de estudio, [as cuales se distribuyen en 24 ordenes y 60
familias.La cobertura de tierras desnudas y degradadas representan areas de menor asociacion con 48
especies, se debe tener en cuenta que muchas aves usan diferentes ambientes estructurales para buscar su
alimento, anidar y a veces refugiarse para dormir o escapar de un depredador.

Mamiferos: Se estima la probable aparicion de 93 especies de mamiferos, distribuidos en 10 érdenes y 27
familias al interior le area en donde se localiza el Parque fotovoltaico San Juan. Los mamiferos de potencial
aparicidn se hallan representados principalmente por los 6rdenes Chiroptera (murciélagos), Carnivora
(canidos, fefinos, comadrejas y afines) y Rodentina (roedores) que exhiben una riqueza especifica de 55, 12y
11 especies, respectivamente, siendo estos los érdenes con mayor riqueza de especies. En general los
mamiferos resentan mayores exigencias de-héabitat que ofros grupos de fauna, por lo que casi todas las
especies potenciales hacen uso exclusivo de coberturas boscosas; al interior del drea de estudio se
identifican remanentes de estas coberturas que puedan ser aprovechadas por las diferentes especies de
fauna.

4.2.2.1 Areas con Restricciones Ambientales y Socioculturales (Aras)

La zona de influencia directa del proyecto no se encuentra inmersa en Areas con Restricciones Ambientales
y Socioculturales les (ARAS) como lo son : Reservas Forestales deﬁnldas por la Ley 2 de 1959, Areas del
Sistema de Parques Nacionales Naturales, Reservas Foréstales Protectoras Reservas de la Sociedad Civil y
Resguardos q Territorios ancestrales de comumdades lnd:genas De |gUaI‘*jQrma no se identifican areas
prlontanas de conservac;on : i

4 3_ MEDIO SOCIO ECONOMICO
43 1 Dimension Demograﬂca
Para 2018 se estima gué el municipio cuenta con 38 900 hab[tantes de Ios cuales 25 285 habitantes se
encuentran enla cabecera mumcnpal (65%) Y y 13. 215 en el area rural, tendencig’ ‘similar a la que se presenta
tanto a nivel nacional como depaftamental Teniendo en cuenta el cremmlento poblacional, se puede
establecer uha menor concent[acgén de- pob]amon -a nivel rural, pues la mayona de la poblacion se ubica en la
cabecera mun[mpal sltuaqon qqe esté re]acionada directamente con el despiazamlento forzado de la
pobiaclon a raiz _de Ig presenma y operacion. de gTupos al margen de la ley. La dinamica del flujo de la
poblaclén desplazada a consecuencia del com‘hcto s de caracter Iocal ya que los desplazados se mantlenen
gerca a sus anteriores sitios de residencla T 5, o -

A!rededor deun15 % de la’ poblamon s declard pertenemeny;g comumdades mdlgenas para e! caso del
mumciplo gste porcentaje esta refaclonado con la comunldad WiWA ase{ 'a"eg la Sierrg Nevada de Santa
Marta, en la cuenca dg) rio Rancherla’ y-San Juan pnnclpalmente, y con dng ftgerte préseficia’ én gl casco
urbano En cuanto a gomunidad Afrodescendiente, el poreanigje es ln,fenor (cerca de‘Un 5 %) asentada
principalmente en los corregimientos de Los HatICDS Pongorgs Quamagbal (dfeq de'e estudio del prqyecto)
lo cuales forman parte de la asociacign dé CQnerOS gominitarios del Sur de 8 ﬁuajlra, y liho de eflos (Los
I-latlcqs) cuenta con regonocimiento def M]msteno del Interlor S

g

,u -BA
VW R

4.3.2 Calidad de Vlda : : ‘

En términos generales la calidad de vida en el departamento de la Guajlra y SUS dlferentes municipios ha sido
historicamente inferior al promedio nacional. Esta situacion se presenta a pesar de su actividad minera,
diversidad cultural y étnica, recursos marinos y naturales y su excelente ubicacion geogréfica, que de ser bien
aprovechados constituyen una gran oportunidad de desarrolio y crecimiento regional.

N e N
s
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El indice de NBI permite determinar si la poblacion esta en situacion de pobreza o miseria a partir de
indicadores como: Viviendas inadecuadas, viviendas con hacinamiento critico, viviendas con servicios
inadecuados, viviendas con alta dependencia econdmica y viviendas con nifios en edad escolar que no
asisten a la escuela.

4.3.3 Necesidades Basicas Insatisfechas NBI

En San Juan de Cesar el Indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) fue de 44,8% en 2011, diecisiete
puntos porcentuales por encima del promedio nacional (27,8%). Teniendo en cuenta los cinco componentes
que definen fa poblacién con Necesidades Basicas [nsatisfechas, un poco méas del 24% de las viviendas son
consideradas impropias para el alojamiento humano, el 14,7% carece de un dptimo servicio de acueducto y
sanitario, el 28,9% se encuentra en hacinamiento critico, lo que quiere decir que hay viviendas con mas de
ires personas por cuarto. Por otra parte, en el 7,7% de los hogares por lo menos un nifio entre los 6 y 12 afios
no tienen asistencia de educacion formal. Por Ultimo, el 22,7% de las viviendas se encuentran con méas de
tres personas que han aprobado méaximo dos afios de primaria.

Cabe destacar que la proporcién de poblacién en miseria fue del 29%, lo que se interpreta como hogares
donde se presentan insuficiencias con mas de dos componentes del NBI. Comparativamente, La Guajira tiene
un indice de NBI del 65,2%, siendo el tercer departamento del pais con mayor rezago al respecto. San Juan
es el segundo municipio con menor NBI en el departamento, sin embargo, en el area rural este indice alcanza
un 73%. El margen de progreso es alto con el fin de lograr niveles méas altos de bienestar individual y
colectivo.

4.3.4 Servicios Publicos

San Juan del Cesar presenta deficiencias importantes en materia de servicios publicos, especialmente en lo
concerniente a saneamiento basico y gas natural; particularmente en el area rural, donde las coberturas son
bajas. Asi mismo, es importante destacar que la calidad de los servicios no es Optima, especialmente en
suministro de agua potable. La siguiente tabla presenta los aspectos mas relevantes en cuanto a prestacion
de servicios publicos en el municipio de San Juan del Cesar.

Tabla 1 6 Serwcws publicos Mumt:lplo San Juan del Cesar

SERVIGIO.. . <o & - "1 COBERTURA - o ]
‘ Cobertura del 90% en el area urbana. Los correglmlentos
ACUEDUCTO inspecciones, veredas, ,y caserios, cuentan con el servicio de
agua independiente, ™
La cobertura del serwcio de alcantarillado en el area urbana es del
ALCANTARILLADO 65% y el area rural del 16%. El 40% que no tiene cobertura lo !
representan los corregimientos.
MANEJO DE RESIDUOS El servicio de aseo se presta gl ‘60% de la poblacién urbana; en la
zona rural no se presta ef servicio.
; : El servicio cubre el 92,4% de la poblacion urbana y al 81,9% de la
ENERGIA ELECTRICA zona rural para una cobertura promedio total de 90,10%
GAS NATURAL : . ‘
DOMICILIARIO Cobertura general de 36 73% we ;
TELECOMUNICACIONES 21% de las viviendas Hgbanas y al 36% de las thendas rurales

Fuente: Estudios y disefios del Plan Maestro de Alcantan”ado del Munlc \gro de San Juan def Cesar - Guaﬂra 2014, - %

4.3,6 Dimension Econdmica .

EI municipjo de San Juan cuenta con potencial de crecimiento econémico dada su cercania a dos ciudades
¢apitales, Riohacha y Valledupar y a los puertos marltimos de la Costa Atlantica, (Puerto Brisa en la Guajira y
Socipdad Portuaria de Santa Marta); adlmonalmente cuenta con una ubncamon geogréafica estrateglca que dé
sey bien aprovechada favoreceria su desarrollo economlco e . S

4.3.6 Estructura de la propiedad

La estructura de la tierra en San Juan del Cesar se caracteriza por el dominio de la mediana propiedad, que
representaba en 2009, el 45% del fotal del area privada en el municipio. Siguen en orden de importancia la
gran propiedad (24.5%) y la pequefia propiedad (23.9%). El peso de la gran propiedad y de la mediana

22

Cra. 7No12-25

WwuLCorpog uajira.gov.co



- Corpoguagjira

propiedad en la Guajira es mayor: 59% y 34%, respectivamente. En términos de nimero de predios, la
pequefia propiedad y el minifundio suman en total 61.7%. La gran propiedad alcanza apenas 2.7% del total de
predios. .

El indice de GINI de tierras, que mide el nivel de concentracion, fue en 2009 de 0,65 evidenciando una
disminucién progresiva desde el afio 2000 cuando este indicador se ubicaba en 0,67. Desde esta perspectiva
es el quinto municipio mas desigual del departamento, lejos de Hato nuevo el de mejor distribucion relativa
con un GINI de tierras de 0,5271. Tomando la concentracion segun el GINI de propietarios sin repeticion, la
distribucion empeora (0.674), indicando que un mismo propietario concentra varios predios.

QOtra lectura de! nivel de concentracion se hace analizando el niimero de propietarios por hectareas. En 2011,
33% de los propietarios poseian 75% de las hectéreas, en predios de mas de 50 hectareas, mientras que
38% de los propietarios tenia tan solo 6% de la tierra en unidades inferiores a 15 hectareas. En ofras
palabras, pocos propietarios concentran gran cantidad de tierras e inversamente, un gran numero de estos
tienen pequefias propiedades. Midiendo el tamafio de las propiedades en funcion de la Unidad Agricola
Familiar, 79% de los predios eran inferiores a la UAF2,

4.3.7 Sectores Economicos
L.os siguientes son los sectores econdmicos més importantes de municipio de San Juan

Tabla 17. Sectores economlcos del mumctpl_o de San Juan del Cesar _

Sectof -~ .| Descripcién:

La evaluacion agropecuar[a (EVA)3 de San Juan del Cesar muestra que para el afio
2013, los cultivos permanentes de mayor produccion fueron los del platano harton con
510 toneladas y que represento ef 30% de la produccion total; las demas variedades del
platano con 310 toneladas (18% de la produccidn), el mango con 208 toneladas (12%
de produccion), y la naranja con 148 toneladas (8,5% de produccién).

El café tecnificado es el cultivo que mas areas sembradas tiene en_gl municipio,
ocupando Bl 29% del 1otal de hgctareas cultivadas; atin &sl,” su rendimlemp s bajo con
respecto a los demés progucios al ser de 06 toneladas por hectarea, De’ todos los
cu}twos permanentes desarrpllados la cana paue!era s el p[oducto que mas apor’ta del
mumclpio 3} fotal departamental (16%dela prgducmon) R

Agricultura

Parg sl sector pecuariy’ yde acuerdo can |as Bvaluaciones™ agropeeuan ]
el slstema de explotamon bovma en el munlciplo es de doble propésito, €61
67.442 cabezas de gapadp (2 8% machos y g 72% hembras), en-uin area de 83.464
hectareas donde a mayorla es pasto de tlpo natural. Se tienen en ordefio 11.115
anlmales produciendg en prornedlo 4 litros dé leche al dia. La-raza predominante es un
. cruce de Brahman y Pardp/Ho]stem En 2013 se realizaron én total 1.807 sacrificios
Ganaderig siendo nowembre y dlclembre lgs meses de mayores sacrificlos.~ >

o Encuantq 6 ala ganadena poreina Ql lnventarao es de 2. 430 anlmales de cria tecnificada
y 2.240 de cria tradiclorial. Al afio se esfan’s % 1.900 '
ocho granjas de aves para engorde cada g
afio e realizan cuglra ciclos para,una prody
anterior se suman 13,300 aves en traspatio, P r
otras especles pecuaras como  caballar, asn al‘mu!ar, buia!ma ovinay caprma, :

Ecapomia El carbon en el sur de La Guapra en el corrsgjmlento de Cafiavarales, se estimaron 144

s
\J

E{itractlva millones de tonaladas de’ reservas La mlna de Caﬁaverales tendrla una praduccmn

2 |g extension de la UAF estd determinada para cada municipio Colombia por ia Resoluclon no 041 DE 1996

del INCORA, en funcién de las caracleristicas propias del territorio en zonas homogéneas, considerando su
“potencialidad productiva agropecuaria de: los suelos, el clima y los recursos hidricos, su desarrollo

socioecondmico, la infraestructura vial, los servicios bésicos, asi como el encadenamiento a los mercados

dentro y fuera de la zona”. En el caso de San Juan del Cesar la UAF equivale a un rango entre 43 y 58

hectareas. <,

3 Alcaldia de San Juan del Cesar- Secretaria de Desarroflo Ecohémico
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anual de 2,5 millones de toneladas anuales y una vida util de 12 afios,

Las empresas con registro mercantil vigente, afiliadas a la Camara de Comercio de La
Guajira, el nimero total de empresas matriculadas en San Juan del Cesar a mayo de
2014 asciende a 1.488 las cuales generan 2.642 empleos. Se puede considerar que las
casi 1.500 mencionadas constituyen un nlcleo central de formalidad empresarial en el
municipio.

Comercio

Cinco instituciones financieras hacen presencia en el municipio: Banco Agrario, Banco
de Bogota, Davivienda, Banco WWB, Fundacion de la Mujer. La oferta de crédito se
concentra en productores y empresarios.

Segn La Camara de Comercio de la Guajira a 480 establecimientos de comercio
durante los meses de noviembre y diciembre en 2010, se evidencia que el 49% de los

Servicios

establecimientos encuestados ain no tenia su actividad registrada.

5. PAISAJE
Se realiza la identificacion de las unidades de paisaje, mediante el andlisis de las coberturas de la tierra y las

unidades geomorfolégicas

Cra. 7No 12 - 25

Arbustal ablerto en Piedemonte abanico terraza 1 1,56
Arbustal denso en Lomas y colinas 1 0,39
Arbustal denso en Piedemonte abanico terraza _ 2 113
Mosaico de pastos con espacios naturales en Piedemonte abanico terraza 2 12,67
Mosaico de pastos con espacios naturales en Valle terraza 1 0,01
Mosaico de pastos con gspacios naturales en Valle vegas y terraza 2 9,78
Mosaico de pastos y culfivos en Piedemonte_ abanico terraza 1 7,71
Pastos enmalezados en Piedemonte abanitg'terraza 3 3,43
Pastos enmalezados en Valle vegas y terfaza 1 497
Pastos limpios en Lomas y colinas - ..-* ", 1 0,20

| Pastos limpios en Piedemonte abanico terraza 2 51,90
Pastos limpios en Valle terraza 1 0,43
Pastos limpios en Valle vegas y terraza & 1 0,02
Tejido urbano continuo en Piedemonte, abamco terraza 1 1,52
Tejido urbano continuo en Valle terraza--" 1 3,85
Tejido urbano continuo en Valle vegas térraza 1 0,39
Tejido urbano discontingo’en Pledemonte abaﬁico terraza 1 0,01
TOTAL T, 1 100
Cuadrante 2 . ,"51"
Arbustal abierto en Piedemonte abanico terraza L 2 0,27
Arbustal abierto en Valle terraza a 2 5,64
Arpustal denso en Valle terraza 2 7,58
Arbustal denso en Valle vegas y terraza : . 1 1,94
Mosaico de pastos con espacios naturales en Pledemonfe abanie i erraza 2 3,52
Mosaico de pastos con espacios naturales en Valle terfaza *- 2 0,37
Mosaico de pastos con espacios naturales en Valle vegas y terraza ' 1 2,73
Pastos arbolados en Piedemonte abanico terraza 2 2,25
Pastos arbolados en Valle vegas y terraza 2 2,33
Pastos enmalezados en Piedemonte abanico terraza 2 1,40
Pastos enmalezados en Valle terraza 3 1,44 +
Pastos enmalezados en Valle vegas y terraza 1 237 .
Pastos limpios en Piedemonte abanico terraza 4 13,81
Pastos limpios en Valle terraza 2 14,45
Pastos limpios en Valle vegas y terraza 4 8,31
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Tejido urbano continuo en Piedemonte abanico terraza 3 1,34
Tejido urbano continuo en Valle terraza 1 16,28
Tejido urbano continuo en Valle vegas y terraza 1 0,25
Vegetacion secundaria o en transicion en Piedemonte abanico terraza 1 18,03
Vegetacion secundaria o én transicion en Valle terraza 1 0,52
Vegetacion secundaria o en transicion en Valle vegas y terraza 2 513
TOTAL 21 100
Cuadrante 3
Arbustal denso en Piedemonte abanico terraza 1 3,96
Arbustal denso en Valle vegas y terraza 2 477
Mosaico de pastos con espacios naturales en Piedemonte abanico terraza 1 13,06
Mosaico de pastos con espacios naturales en Valle vegas y terraza 2 27,10
Pastos arbolados en Piedemonte abanico terraza 1 0,77
Pastos arbolados en Valle vegas y terraza 2 13,33
Pastos limpios en Piedemonte abanico terraza 1 30,81
Pastos limpios en Valle vegas y terraza 3 3,66
Vegetacion secundaria o en transicidn en Valle vegas y terraza 1 2,52
TOTAL 9 100
imagen 9. Coberturas de La Tierra
£ S 2 Savyies
a m.m'm' Ayapvrem
: corgvgﬂ_cmnﬁ_ o ) b
Unidad de Paisafey | > ¢ Pastos enmalozados en Picdemonie abanica loraza
- Arbusta) ablerto euiPil::!umunic abanlco lemaza =Pasios enmalezados en Valie teraza
» Arbustal abloito cn g;‘ih_a terraze = Pastos camalezados n Valle vegas y toraza
Albus:gl ai_m:r{a cn ’alla vegas y terraza N - - Paslos imptos en Lomas y collnas
- Arbustal dénsa en’Lomas ¥ colinas I - Paales impuwos er Picdomoania abanico taraza g
Aibustal denss ¢n Piggémonte abanico tefaza ~Paslos limplos en Valle leraza H
Arpustal danse en Vatle terraza . - - Paclos fimpips on Valle vegas y terraza f
':Avbus;fgldcnwcnvaiu'cvega:sy!érraza VR o Tepdo urbado sanknue en Pisdemento abanca jeraza .
~ Mosalco do clitvas, pastec ¥ Sspacios naturales an Picdemonte abapico 1emazs Tepdo urbane canbnuo en Yalle werraza
Mosalds de eultvas, pastos ¥ sepacios paturdlis cn Yald vegas ¥ fnraza Tejto urbane coalinuo én Vade vagas y teraza
: Mosaleo d0 pastos can w5E lo5 3 £ Fonte dbanicé te(iaza Tepico urtans discontinuo’od Picdamenie abameo torraza
Masaico de pasias ¢on 13 ": 'j{‘,' e N "‘. ;; s = Tejido urbare discontinud on Valle yegas Y ierraza
- Mosaico de pastos con espacios naturales en Vailg ydgas y oranz 7. . 24 oenin i en ohanico (CIrR2a;
Mosaice de pastos ¥ cultivos en Plederonte abanalpraza "o = v Vegtlacion secundarla o on fansicion on Vatie taruzs b
- Paslos aibolados en Plodemanta abanica teraza R Vrigeidgien secumdaria a en fdasicion an Vallo vegas y terriiz | |
Paglos arbolades onVAUE vegas Y I2MAZE | | | . | . eeeee e . e e o B e
La unidad de paisaje que predomina ep el area de estudio es la de Pastos limpios en Piedemonte abanicg
tefraza, esta debido a la prégencia dej rio Cesar y los afluentes quie Id}‘ributan,"gener_gndo una formacién de
abanico de teyaza, por lo que el lugar comprende un uso'ganadero, y poro tanto los pastos limpios. En toda
su extension, este tipo de paisaje, comprende una estructura horizontal con una profundidad escénica amplia
. pues o hay presencia de montafias (o elementos naturales adyacentes cercanos) que impidan la visual de la
composicion del paisaje. .
=M e
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6. DEMANDA Y USO DE RECURSOS NATURALES
6.1 RECURSO HIDRICO

Tabla 19. Demandaﬁde Recurso Hidrico

y. - | Etapa- -~ -/ Cantidad- © .. |.Deseripeion
Consumo domestlco ->
3,3 m3 El  volumen de agua sera
Etapa suministrado por una empresa
constructiva y | Mantenimiento de los | debidamente autorizada por la
post operativa | accesos y  caminos | Autoridad Ambiental Competente
internos — 12000 m® /| para provisidn de agua de uso
afo doméstico y de consumo humano.
Aguas uso doméstico y|
superficiales consumo humano en
etapa operativa >
Etapa 31,p5 m37mes
operativa
Limpieza de paneles >
912,4 m¥afio
En el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas no se plantea la captacion o
Aguas aprovechamiento de aguas subterraneas. En el Estudio de Impacto Ambiental, se
Subterraneas realizara el respectivo inventario de usos y usuarios de los pozos subterraneos que
existan en el area del proyecto, caracterizandolos y definiendo las acciones a
implementar

6.2 VERTIMIENTOS

El proyecto no plantea la descarga de aguas residuales a fuentes de aguas superficiales o al suelo; a
continuacion, se presentan los mecanismos de manejo de las aguas residuales durante las diferentes etapas
del Proyecto:

6.2.1 Efapa constructiva y post operativa

Las aguas residuales a generar durante las etapas de construccion y cierre del Proyecto, son de tipo
doméstico, producidas en las areas de facilidades para la construccion, que incluye actividades cotidianas de
aseo personal y aseo de las instalaciones, coccién de alimentos, lavado de ropa y el lavado de loza.

Las aguas residuales-seran conducldas a una trampa de grasas para realizar una separamon de grasas,
aceite y material sobrenadante, posteriormente son conducidas a una PTARD (Planta de Tratamlento de
Aguas Residuales Domésticas) compacta, en donde reciben tratamtento “biologico de tipo aerob:o y anaerobio.

{C’-“‘-
§ 2 2 Etapa operativa i ; ¢
Las aguas residuales a generar durante,] Ia etapa operativa son de tipo doméstico, produudas en Ias dreas de
oficinas internas en el Parque Solar, que incluye actividades” cot|dlanas de aseo personat aseq. de las

msta]aclones coceion ds alimentos, Iavado de ropa y el lavado de loza. -

dadas las caracteristicas de caudal a generar los rangos de operacion de la PTARD es posible maptener el
rﬁiémo sistema de tratamiento de la etapa cons"iructiva para las demas etapas del Proyecto.

Posterlor al tratamiento, se propone mantener Ias dos aiternatlvas de manejo citadas prewamente en la etapa
cohstructiva en caminadas a: (1) hacer la’ entrega a un tercero debiddmente certificado por [a autoridad
ambiental, (2) Efectuar el retso del agua residual tratada, de acuerdo a lo estipulado en la Resalucion 1207
(MADS, 2014), en actividades de jardineria dentro del parque solar (no domiciliarias) y uso Industrial,
especificamente en riego de vias para el control de material particulado o en las redes del sistema contra

incendios,

N
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6.3 OCUPACION DE CAUCES

El disefio del parque solar en esta etapa de pre factibilidad, incluyendo la infraestructura propia (paneles
solares, cableado, subestacion intema) y asociada (caminos intemnos, obras civiles), se ha planteado de
acuerdo a las restricciones ambientales legales existentes. Por lo tanto, el montaje del proyecto y las
diferentes actividades que se desarrollaran en las etapas de construccion y de operacion, no contemplan la
intervencion de la franja de 30 metros a cada lado de los arroyos intermitentes presentes en el area del
proyecto, razén por la cual no se solicitaré la ocupacion de cauce por obras temporales ni permanentes.

6.4 MATERIALES DE CONSTRUCCION

La empresa comprara los materiales de construccion a empresas que cuenten con la respectiva licencia
ambiental vigente, en una etapa mas avanzada del proyecto, se precisarén los volimenes y tipos de material
a utilizar, asi como el lugar de adquisicion.

6.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL
Para la ejecucion de las actividades constructivas del proyecto se requerira el uso y aprovechamiento forestal;
para tal fin es necesario considerar un estimativo de biomasa y volumen comercial de cada unidad de
cobertura de la tierra que pueda verse afectada y que amerite un aprovechamiento total o parcial de los
elementos arboreos.

El volumen de aprovechamiento esta alrededor de 52,33 m* de madera, en 372.9 ha aproximadamente,
donde se incluye el corredor para el trazado de la linea de transmision; cabe resaltar que la empresa debera
respetar las restricciones ambientales de orden nacional para e} aprovechamiento de rondas hidricas y otras
que se puedan identificar en la etapa de levantamiento de informacion detallada.

Tabla 20. Valores estimados de volumen de aprovechamiento forestal
Volumen™ 'de Marera

Cobertura de la tierra Area (ha) % Area () s Biomasa (1)
Y. B pelcentiioss 025 . 10,07 1000 . . ... 1000
231Pastosllmp;os 8135 - 2181 - 1406° ---=.~- -|683F~ -

2.3.2. Pastos arbolados »2;05'1,3_1 7811 4823 - - < {12839
SEIRS SeE s 001 0,00 0,04 o E 0,97

T 37293 | 100 5233 ¢ .. [197,73
: Fuenre EMPRES& QUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS. ERC. 2018

6.6 EMISIONES ATMOSFER!CAS ’

De acuerdo con el Decreto 948 por el cur;ll sg establecen [ps factores a partir de [os cuales se requiere
permlso de emision atmosféﬂca para fuentves fuas y Ia RESO!I.IGI()_[] 2254 que ‘establece Ios nlveles mMaximos
perm:mbles de calidad del aire en el tefritorio. nagic jonat, nlnguna de las obragy acthndades a desarrollar en el
proyecio duranfe las etapas constructiva{ operahva y po& apera Iva requleren permlsa da emIS!OnE‘S
atmosféricas. : . . B . :

6.7 RESIDUQS SOLIDOS B #

Los residuos sdfidas a geperar en el proyecto seran de fipo domestlco e !ndustnat correspondlentes 3 las
etapas constructiva, operativa y post operativa. La gestion dg log ;esuiuos sélldes esta orlentada a reducr,
reufllizar, reciclar y recuperar, a parflr del adecuado 'manejo de Ios resujuos desde Ia base de la
conmentlzacmn del personal yla lmplementacnon de buenas praet[ as A ,

Los residuos pehgrosos 0 contaminados* seran tratados como I‘BSIdUOS séhdos lndustnales de {ipo especial;
par lo tanto, el aimacengmiento temporal serd en empaques debldamente rgtuladgs e ldentlf cabies Ios
cuales a su vez seran entregados a un fercero autonzado para su manejo y d|sposicion final, que ouente con
Ips permisos respectivos. -~ - Y L LT :

S Tt . .2 . . N e et .
s R - ) - . i ’
u -

- —
4 Se consideran en este grupo las lonas, guantes zapatos estopa u otros materlales ut[h;ados para contener
o recoger derrames de combustibles o aceites, los fj l’g’os de aceite y gasolina, empaques impregnados de
aceites y/o hidrocarburos, como producto de las ac’nwdades normales de mariténimiento de maquinaria y
herramientas; empaques y envases provenientes de Jos combustibles, fubricantes, solventes, cemento,

pinturas, aceites, anticorrosivos, etc.
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6.8 MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOBRANTES DE EXCAVACION

Los volimenes de descapote, corte, relleno y excavacion se estimaran en una etapa mas avanzada de
desarrollo del proyecto, una vez se elabore el Estudio de Impacto Ambiental y los respectivos estudios
detallados de topografia y suelos, entre otros, que permitan calcular dicha informacion. Asi mismo, se definira
si el material sobrante de excavacion se podra reufilizar para las obras constructivas y conformacion del
parque solar, o si es necesario disponerlo en sitios especificos, cuya ubicacion se informara en el EIA.

7. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

7.1 SIN PROYECTO

En la actualidad, el area donde se desarrolfara el proyecto presenta actividades que impactan los medios
Abidtico, Bidtico y Socioecondmico del ambiente. Estas actividades de diversas indoles y orden antropogénico
son sucesivas y sustitutivas en el tiempo.

Se realizd la calificacion de impactos sin Proyecto por cada uno de los tres cuadrantes alternativos evaluados
para st ubicacion. La calificacion se realiza considerando las condiciones particulares de los medios abidtico,
bidtico y socioecondémico de cada cuadrante, en funcién de las actividades de tipo antrépico que se
desarrollan en cada uno.

Tabla 21. Criterios de calificacién pro cuadrante

Medio Componente Elemento
Geotecn'ia
(Geosférico Geotormas
Suelo
Abiético Paisaje
Hidrico AR Hidrogeologia
_ Agua superficial
Atmosférico . Calidad del aire
Ecaosistemas terrestres Flora
Bidtico Fauna

Ecosistemas acuéticos .

Comunidades hidrobioldgicas

Socioecandmico y cultural

Estructura de a poblacion

Dimensidn demografica

Dimensién econémica

Mercado laboral .

Tenenciade latierra . * -

“Actividades economlcas

Dimension espacl_al'

Servicios pubhcos y somates .
Infraestructura.vial ~ Lo

Dimenslbh politico organizativa

Presencia = inst] %CIQG‘&? y{'. orgénizaoién
= \

comunitaria

Dlmenslon cuifural

Estrategias adaptatlvas y cufiuraies

Arqueolégco

Patrimonio arqueczlog_ico i

7.1.1 RESULTADOS

i
3

_f\,

Los resuftados de Ia calificacion de 1mpactos permltlo observar que log impactos negatwos nq significativos
son relativamente similares en los tres cuadrantes ‘alternativos, con 35 a 38 impactos gh dicha categoria,
principalmente se manifiestan en actw[clades como la pecuarla, . la inadecuada gestion de residuos solidos, la

agricultura y miperia de pequefia escala, las cuales se dan relativamente en las mismas propormones en los

fres cuadrantes analizados.

-Tabla 22, Comparacion de sensibilidad amblenta! de los cuadrantes alternatlvos s[ﬁ proyecto

A

L S 5

: BIULT
TN
AR LY

Cuadrante Negativo ; Positivo .
alternativo No significativo (-) | Signifi catlvoT(') " | No significativo (+) B

Cuadrante | 35 28 9 2

Cuadrante || 37 32 12 4

Cuadrante Il 38 23 12 0

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS, 2018.
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Los impactos significativos hallados en el cuadrante | son 28, asociados a actividades de mineria, tala y
actividad pecuaria principaimente, con nivel de sensibilidad ambiental méas alta debido a la ubicacion de los
cerros en las faldas de la SNSM, por donde a su vez transita el rio Cesar en un sector con pendientes
caracteristicamente moderadas (mayores al 7%).

Por cuanto al cuadrante alternativo I, los impactos significativos hallados son 32, ligados a las mismas
actividades preponderantes en el rea, aunque de mayor impacto relativo respecto a los cuadrantes 1y lll,
debido a la mayor extension de las actividades pecuarias en la zona rural, el casco urbano de San Juan y en
el rio Cesar; vale la pena aclarar que la pendiente del terreno es plana otorgando un factor ambiental a favor
en cuanto implican menor sensibilidad ambiental en procesos erosivos, remocion en masa y deslizamientos.

El cuadrante alternativo Il es el que menores impactos significativos presenta, con 23 en total, relacionados
principalmente con la actividad pecuaria. Se ubica colindante con el rio Cesar, pero no presenta cabecera
municipal o grandes concentraciones de poblacion con aiteracion al componente hidrico y atmosférico. La
pendiente del terreno es plana con menos de 7% en general evitando procesos geomorfologicos importantes.
El desarrollo de actividades mineras se da en términos de extraccion de material del rio y anteriormente se
presentaba elaboracion de ladrillos.

De acuerdo a lo anterior, el cuadrante alternativo iii es el que presenta menor cantidad de actividades
impactantes de orden antropico, y por lo tanto menor sensibilidad ambiental para el desarroilo de
actividades humanas. :

7.2 CON PROYECTO T e

El area en donde se pretende desarrollar ef proyecto presenta actlwdades que impactan los medios Abidtico,
BlOthO y Sociceconomico del ambiente. La informacion de las actlvndades agrupadas por etapas, los impactos
onglnados a los medios que componen eI amblente y su estado actual se deso ben a continuacion.

7.2, RESULTADOS CON PROYECTO . . ;
Dq ‘acuerdo a los resultados obiemdos en Ia evaluacmn de [mpactos con Proyecto para cada uno de los
Guadrantes alternafivgs; ¢ "
proporcu.‘m en las altefnativas | il prmcrpalmente hgados a la cercania con las éstribaciones de la SNSM, el
camblo de la topografia del terreno, el cambio en las dlnamlcas culturales y fa“careania con el casco urbano
del municipio de San Juan.

Por lo tanto, mientras que el cuadrante alternativo | registra 40 lmpactos significativos y 18 no significativos de
caracter negativo (en total 58 1mpactos) “el cuadrante dos reglstra un ligero aumento en impactos no
5|gn|f icativos con 29, pero menos lmpactos &gmﬁcatwos con 29 en total. Contrastando con lo anterior se
obaerva que la alternafiva Ill es la que mamﬂesta menas 1mpactos mgmf cativos de’caracter negativo con 22
(cass lg mitad de lmpactos respecto ala altemativa |} y 21 \pactos 1o sugmf[catlvos €ei.Ufi rango similar a las
otras dos alterpativas, por lo ¢ual se pueg!e afirmar que: el cuadrante alternativo Iil es el. quexpresenta menor
canfidad de Impactos ambientales; los prmclpales impagfos, sg maninestan en la £tapa ¢ genstructiva del
proyecto especificamente en la remocion de cobriura vegetal, 'movlmlento de tierras, Sy adecuaegn del drea a
1ntervenlr por lo que los factores d|ferenciadores entre los, cuadr natlvos se a8 la topografia
del terrena (entre mayor difeencia de cotas e rrregularjdad mayor mo mlento de tgerras y. por'eiide mayor
lmpacto) y la remocion de. cobertura ve étal (si el proyecto fa A ; teyvenclon pre\na
antecedente por actsvldac{es pﬁcuarlas es menos lmpactante)

Tahla 23. Comparaclon de sensibjlidad amb;ental de los cuadrantes alternatwos con Proyecto

Cuadrante "Negativo _ Positivo
alternativo No significativo (-) | Significative (-) No significativo (+)
Cuadrante | 18 40 10 L.
Cuadrante |l 22 29 9

Cuadranie 11l 21 22 ) 15

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS, 2018.
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A modo de conclusion, se considera que la calificacion de la sensibilidad ambiental indica que el cuadrante
alternativo Il presenta el menor grado de sensibilidad ambiental debido a su vez al desarrollo de actividades
pecuarias semi intensivas y previamente de cultivo de -algodon; y que por otra parte las actividades del
Proyecto que menor impacto tienen sobre el entorno se dan en el cuadrante lil con amplio margen diferencial,
asociado a la topografia y el estado de la cobertura vegetal (principalmente pastos limpios, arborizados o
enmalezados), se puede afirmar que el cuadrante [I| presenta las mejores condiciones para el desarrollo del
Proyecto solar fotovoltaico San Juan.

8. ZONIFICACION AMBIENTAL Y DE MANEJO

La zonificacién del area del Parque Solar Fotovoltaico San Juan y su linea de transmision busca delimitar y
tipificar areas con caracteristicas homogéneas, interpretandolas en términos de importancia y de sensibilidad,
sin que ellas pierdan sus interrelaciones con el conjunto de actividades que tienen como escenario. Dentro de
este contexfo, la importancia es entendida como el grade de utilidad de las unidades fisicas, biéticas o
sociales y puede ser debida a la ubicacién, al tamafio, a la estructura, a la composicion o a la funcién de cada
unidad en la regién. Con respecto a la sensibilidad, esta se define como el grado de fragilidad y vulnerabilidad
de las unidades abitticas, bitticas o socioecondmicas existentes en el area de estudio. Adicionalmente, mide
la respuesta de estas unidades ante cualquier perturbacion,

A partir del analisis anterior se obtiene la aptitud del territorio para el desarrolio de las actividades proyectadas
y a la vez son identificadas las posibles restricciones que puedan presentarse para el emplazamiento del
parque solar y su linea de transmision, brindando una visidn global de la capacidad de asimilacion del entorno
con relacidn al proyecto y tlpn‘lcando el area en unidades de intervencion, restriccion y exclusion para ser
utilizada como herramienta en la planlflcaolon del proyecto.

8.1 Metodologia y definiciones i? %

La zonificacién ambiental y de manejodlel Parque Solar Fotovpitalco San Juan y su linea de transmisién, se
establecié a partir de la sensibilidad ambaental {medida en "términas  de importangia_y- senSIblhdad) de los

. glementos. del area de estudio caracterlzados en la linea base,’y la inclision del buﬁer de__proteacaon dado por

!a sumatorla entre las rondas de protecc[én establecidas en la normatividad amblental co mbzana vngente yla
@xpenencia de EMPRES@ PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS. ’ e Faas -

8 2 Zonificacion ,ambiental y de manejo del prgyecto por cuadrantes alternattvos evaluados

A pamr de este primer insumo, se mcluyeron Jas especificaciones técnicas del proyecto; fa demanda de
recyrsos naturales y la evaluacion ambiental, para establecer un andlisis de factibilidad de las actividades
asogjadas a las etapas de pre-construccion, construccion, operacion y desmantelamiento del parque en
[elacnén con el manejo ambiental. Finalmente, con el apoyo del software ArcGis se deilmito el area en tres
u[}idades jas de no mtervenmon mtervenmon ¢on restricciones y las de intervencion, ™

-_x F,

Deﬂnlclbn de Areas de no mtervencaorh Cérrequnden a aquellas que no pueden ser |nterven|das por
algunas act[vldades del proyecto Sg con3|dera ue el cnter;o de exclusién o no mtervencnon esta
relacionade con fa fragllldad sensiblildad y. iunclonahdact soczo amblental dgl area, con | la capacidad de

auta ;ecuperacién de jos medios a ser afectadps y el caragter de areafu cor un’ reglmen espeplal
t | ‘ ) S .

M

o Defjnicion de Araas con restrscpldr; gorresponqen a aquellas areas en Ias qug ge puada {eallzar
: act;wdades con procedlmlentos, man Qg' yI ras Igclones gcordes con is caraqterlstmgs amhientales. la

ambientales y 1os |mpactos amblentél ?'“identif[cados para las dlstlntas actividades y etapas dei prpyecto

‘Estas zonas requieren de un mane]o ambiental gspeclal a fin de poder desarroilar dé- una 4 'anéra
adecuada el proyecto L . : . A
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o Definicion de Areas de intervencion: Corresponde a aquellas areas en las que se pueden realizar todas
las actividades propias del proyecto, siguiendo los lineamientos generales establecidos por las
autoridades competentes o que hacen parte de fa gestion socio ambiental durante la ejecucion del
Parque Solar Fotovoltaico San Juan. Estas areas presentan la mayor aptitud o aceptacion del ambiente
hacia el proyecto; las afectaciones ambientales que eventualmente podrian recaer sobre ellas son
minimas e imperceptibles, siempre y cuando se sigan los lineamientos estipulados en los planes de
manejo ambiental respectivos. :

Tabla 24 Zonificacion ambiental y de manejo del proyecto pbr cuadrantes alternativos evaluados

Cuadrante 1 - Linea [ Cuadrante 2 — Casco | Cuadrante 3 — Area del

Unidad de | Sensibilidad Negra urbano proyecto San Juan

manejo ambiental Elemento ambiental

%
ocupacion

%
ocupacion

- % -
Areafha) | pacion Area (ﬁa) Area (ha)

Viviendas habitadas, escuelas,
cementerios, corregimientos

H ALTA Cabegera Municipal de San Juan dei | 3.458.644 | 18.02 4850436 |22.31 94.31 10.11
i Cesar

Rondas hidricas

Lineas de transmision eléctrica
Vias primarias

MEDIA Vias Secundanes 8.347.913 | 435 3207811 | 15.17 78.75 8.44
Vias Terciarias

Arbustal inundable basal

Xerofitia arida

Agroecosistemas  de  cultivos
transitorios

Agroecosistemas de mosaicos de
cultivos y pastos

Agroecosistemas de mosaicos.. de

~ A,

BAJA cultivos, pastos y espacios naturalés | 4489,56 7760 1358563 | 6249 750.44 81.42
Agroecosistemas  de  pastos Y R

- | espacios naturales

- Agroecosistemas ganadero

Transicional transformado )

Vegetacion secundaria 0

' 1920 100 . | 2174 100 933 100

=
Q
o
o
x
=
n
w
o

i

Lo s

)

antes alternativos evaluados para el

Imagen 10. Zonificacién ambiental y de manejo para los tres cuadr
sy proyecta =t i

o«

Y -

| GONVENGIONES

~Drenaje senctila Altornativas Proyacta ZeonificaclonActividad =+ i
» Drenaje doble ©=Cuadranta 3. Lines negra = Aroa da Intervencion

—Via tipa 1 o Cusdranta 2. Casco urbano Aroa do resiricclon

—~Via tipo 3 wCuadranie 3, Aroa proyecto ~ Aren da no Intarvencion

158!

Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC SAS
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9. COMPARACION DE ALTERNATIVAS

9.1 Metodologia

Para la eleccion de la mejor alternativa se hizo una adaptacion de la metodologia muiticriterio, ya que ésta
permite encontrar una solucion optima y definitiva, con una base sustentada cientificamente, que aporta
elementos distintivos para asumir una decision. Tal y como proponen Hammond, Keeney y Raiffa (2001) se
trata de decisiones basadas en componentes cuantificables que permiten ponderar el riesgo y, en virtud de
ello, son capaces de elegir la “decision” que, en el mejor de los casos, resulta ser la més satisfactoria, y en el
peor, la menos insatisfactoria.?

Para este estudio se propone una adaptacion del méetodo MAUT (Utilidad Multiatributo)® en el cual, el equipo
evaluador, en este caso el que elabora el presente DAA, selecciona los atributos que son relevantes y
diferenciadores para la toma de decision, analizando su comportamiento en cada uno de los cuadrantes
alternativos; luego se agregan en una funcion MAUT en forma aditiva o multiplicativa. El resultado final es una
ponderacion en la cual se hace relevante el criterio técnico de los evaluadores.

Tabla 24. Escala numérica y visual definida para evaluar los criterios segin su condicion favorable
para el desarrollo del proyecto

Escala numérica y

codigo de color _ Degcripeion

_“{ Condiciones favorables para el desarrollo del proyecto

3 ’ Condiciones normales para el desarrollo del proyecto
Condiciones desfavorables para el desarrollo del proyecto
Fuente: EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS ERC S.A.S., 2018

Posteriormente, se le asigna un peso a cada uno de los criterios que se usarén en la ponderacion, y
finalmente se multiplica el peso de cada criterio con la escala numérica que refleja las caracteristicas
ambiantales. - -

Tabfa 25. Crlterlos de comparamon de Alternativas o

»
-'..x? T

1 ’Crlt erlas - < Déseripeion- . - ' S ~ :
S R potencial del recurso solar [a prox1midad ala subestamon elecztr_ éeXIStente y Ia
_‘ . dlsponlbllldad de predlos para sgscnblr los contratos de arrendamianto son ertenos
Técnicos: esengjales para viabilizar el desarroﬂo del proyecto (més detalle e’ capltulo 2). Por
goent |o tanto a cada {jno de ellos, sg le asignd un peso por igual de 0; 33 El cnteno de
“ dlsponlbllldad Y calidad de vigs de acceso existentes no se copsidero en esta
' ponderamon teniendo en cue[gta gue es una cond|c1on homogenea en los tres
cligdrantes evaluados B Eo
' . Las variables de este medig son muy homogeneas siendo el: reileve del terreno fa
M§gio Abiético Unica variable que aporta elementos de.analisis relevantes parg ‘la toma de decision,

®=L L

por lo que se le a3|gna un peso de 1 para la ponderacion.
o ’ Se.evidencio que en-la totaljdad del area de estudio no se registra la presencia de
areas protegidag’ baJQ nmguna categorla en consecuencia, eT .Unico criterio que
Medio Biético actua como factot; d|fe(enclador en IQS tres cuadrantes eva!uados es el tipo y
estado de las cobe(turas ,getalgs en cada éreg, al cual se o} slgna un peso de 1
para gl analisig. s i

Se analizan'2 variahles pnmero, la pres,e ’cla de cgmumdadg_ &t
Me (" o ,pasg a que no Lap[;esentan una restr cclp b, soh mas vulnerahles a-afectac
chloecon émico sobre todo en log' aspectos cultgrales por esg s le aSIQna 4l de 0,3 para gl

analisis Alg exlstenua de nicleos poblados CE Ja dsigna un gegg g{e Q ? temend,o
an cuenta la alta de,nSIdad de pob]aclbn [ infraestructura somal que puede ser

i R A v

Y o

5 Tomado de Castillo José Maria. METODOLOGIA DECISION MULTICRITERIQ Proceso de andlisis Jerarquico (AHP) Documento
preparado para Sowitec ERC. S.A.S. 2016. (Inédito) o

E
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afectada y que ocasiona que el proyecto no pueda ser implementado dentro de un
casco urbano.

Se tiene en cuenta las areas de no intervencion o de exclusion para el desarrolio del
proyecto, la cual resume las condiciones de sensibilidad y aptitud de cada area
frente a la implementacion del proyecto. Se le asigna un peso de 1, siendo la tnica
variable analizada,

Zonificacion  de
Manejo

9.2 Resultados
Los resultados que indican las condiciones encontradas para cada uno de los cuadrantes evaluados, segin la

escala numérica asignada. Estos valores corresponden con las caracteristicas ambientales descritas para
cada area siendo 5 la mejor aptitud, y 1 la menos favorable.

Tabla 26 .Valores encontrados para cada cuadrante segin Ias caracteristicas ambientales y escala
definida

926v¢

Cuadrante 1~ Linea, Negra

e Encuantoa los criterios tecnicas, este cuadrantg aptiene una ap’utud fmat media (2,3), debido fas
condiciones narmales para el desarrollo del proyecto que se encligntran parg Ios cntenos de recirsg
solar y distancia a la Subestacion de San Juan.

¢ |a ubicacion del parque solar en cualquner punto de este cuadrante supone un trazado de la linea de

transmision de longitud media (no.es la mas extensa, pero tampoco la més corta).

33
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CRITERIOS
AREA Técnicos Abidtico M. Biotico | M. Socioeconomico Zonificacion
Recurso | Distancia | Predios Relieve Coberturas | Comunidades Nucleos |Area de
solar SE disponibles vegefales | étnicas oblados | exclusién
;‘:uadrante 3 3 3 3
guadrante 3 3 . A5_»
g“ad’a"te 5 5 5 5 5 5 3 5
e Tab!a,ZY erac[on de aptltud para Ia lmplementaclon del proyectq por Criterios
. CRIT 7 |PESO
oo O [Reclirso s0 a e
Técnic':os R j DlstanclaaSE
Total A tltud Tecni_cos o v
Medio Abidtico | Relieve -
Total Aptitug Ablotlco ‘
Medio Bidtico 1 G
Total Aptltud Blotico
Medio
Soclqeconémico
Total:Aptitud Socioeco)
Zonifieacion l Areas de exclusron
Total Aptitud Zonificacion, K Py
""" Fuente: EMPRESA FARQUESOLAR Forovomuco SAS Rcs“ ; 2
9.3 Anélisls yd:scusron ' U
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Por otra parte, en cuanto al criterio de disponibilidad de predios, de acuerdo con la gestion que ha
adelantado EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS, en esta area no se encuentra
disponibilidad de predios para arrendar e implementar el proyecto.

Respecto al criterio del relieve para el medio abidtico, este cuadrante obtiene la menor aptitud
posible (1), debido a la presencia de algunos cerros en las faldas de la Sierra Nevada de Santa
Marta y el curso del rio Cesar, con pendientes mayores al 7%, condiciones que no son favorables
para el desarrollo del proyecto,

El analisis de las coberturas vegetales en esta area se encuentran principalmente coberturas
transformadas (91%), y un pequefio porcentaje de la cobertura de arbustal (3%}, lo cual no supone
mayores impactos por la construccion del parque solar, pero si para el trazado de la linea de
transmision.

Respecto a los criterios del medio socioeconémico analizados, este cuadrante obtiene la menor
aptitud posible (1), debido principalmente a que se encuentra una porcion del casco urbano del
municipio, adicionalmente, y se encuentra dentro del territorio Ancestral de los pueblos indigenas de
la Sierra Nevada ( Linea Negra).

Finalmente, de acuerdo con la zonificacion ambiental y de manejo encontrada para este cuadrante,
la aptitud para la implementacién del proyecto es media, teniendo en cuenta que las areas de no
intervencion o de exclusion para el uso del proyecto corresponden al 18%.

Cuadrante 2 — Casco urbano

Segun la ponderacion de los criterios técnicos evaluados para este cuadrante, es el que menor
aptitud presenta para la implementacion del proyecto (1,7), teniendo en cuenta la distancia a la
subestacion vy la no disponibilidad de predios para su ubicacion, condiciones que se consideran
desfavorables.

En cuanto al relieve del terreno analizado como criterio del medio abibtico, en este cuadrante, la
pendiente es predominantemente piana por lo que se califica con una aptitud media (3).

Las coberturas vegetales presentes%en este cuadrante le asignan la menor aptitud posible para el
desarfollo del _proyecto (1), debido a que en esta area se.encuentra un mayor porcentaje de
coberturas cap importancia ecologtca como Ia vegetacion secundana 0 en transicion (23,7%), y
arbustales (1 5%) g

De aciiérdo cqn fos criterios del medio socioecondmico anglfzados para este cuadrante, se obtiene
una aptﬂud medla (2 2), siendo g ,pnteno que incide en Ias condlmones desfavorables, la presencia
de Ia mayor arte) [del cascq urbano de San Juan del: Cesar El emplazamiento del proyecto en
cualquier pupto de'este cuadrante entrarla en confl:cto con los planes de expansion urbana del
municipio. ¥ N

) Respecto a las areas identifi cadas &n la zonlf cacuon ambaental y de manejo para este cuadrante

cOmQ zonas ¢ de exclusién o de no mtervencnon por el proyecto estas corresponden a 22%, lo que
reﬂeja una muy. haja aptltud para el desarrollo del proyect “ton una ponderacion de 1.

Con respecto a los criterios’ tepﬂlcos anaj }ados en este cuadrante se obtiene la mayor aptitud para
el desarrolio del proyecto (cop’ pna ponderacmn de 5), debtdo a la disponibifidad del recurso solar, fa
cual se ha conﬂ(mado como opt;mé medlante las modelacicnes efectuadas, Ia distggc:a minima a la
subestacion electrspa y [a dlspon|b1[d?ad de prejdlos para. SUSCI’Jb]I’ contratos de arrendﬁmieﬁio

"""""

inferiores al 1%~

La cobertura vegetal existente“en este cuadrante corresponde en su mayorjg & ooberturas
transformadas (88,7%), mientras que las coberturas de importancia ecoldgica que se registran son
una minoria (2,5% para vegetacion secundaria o en transicion, y 8,7% para arbustales).

Segun los criterios del medio socioecondémico analizados, en este cuadrante se encuentra la mejor
aptitud para el desarrollo dei proyecto (con una ponderacion de 3,6). Ademas de no tener presencia
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de ¢omunidades étnicas, este es el umco cuadrante en el que no se encuentra incluido el casco
urbano del municipio.

o Finalmente, las zonas de no intervencion por el proyecto o de exclusion que se identificaron para
este cuadrante corresponden a 10%, lo cual hace que obtenga la mejor aptitud para su desarrolio en
esta area, con una ponderacion de 5.

10. ANALISIS TECNICO DE LA PROPUESTA -

10.1 VISITA DE CAMPO

Que el dia 19 de octubre de 2017 se realizd visita de reconocimiento ambiental al area donde se realizara la
construccion del PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
SAN JUAN Y SU LINEA DE TRANSMISION, PARA GENERAR UNA POTENCIA DE 91,24 MW, EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIC DE SAN JUAN DEL CESAR - EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA.

Imagen 11. Visita de campo

VISITA DE CAMPO

ey
> . 7

|

EX

Se realizo reunian con la empresa encargada dei tramlte am antal ante gsia Corporaclén, (EMPRESA
PARQUE 80LAR FOTOVOLTAECO SAS) enla cual se conocua[pn detalles tecnlcos y juridicos del progeso,
La misma se desarrollo un recorrido Cpor | los’ dlstmtos pre\'iips donde se establecera las ,altérnatlvas
ambjentales para Ja construccfén del parque fotqvoltalco' 1.4 visita” cumpho cgn su ob et;vo y de aclarar
aspectos técnicas de Ias propuestas de Altematwa Amb;enta{ S

P

10.2 UBICACION DEL PROYECTO ; R
Proyecta Foto Voltaico San Juan: Ei area propuesta por Ia qmpresa PARQUE SOLAR EOTOVOLTAICO

SA8. para la’ construccion del proyecto $e gncuentra ubicado en el muniqlpio de San Juau del Cesar, en el
departamento de La Guajira, aproxmadamente 2 unos, 1. 1 km‘g cagco urbano del munzcaplg de San Juan
la Valledupar, . & ,ﬁ_ A T \ .

. ,,,v..

‘a,

Linea_de Transmision electrlca Parque Fotovoltalco San Juan del Cesar_ Elb_area propuesta por Ja
empresa PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICQ SAS, para la construgsion del proyetto se encuénira ubicadd en
el municiplo de San Juan del Cesar, en e gepartamemo de La Guajarq, unw_ 1,3 ki del s ;
mupiciplo de San Juan, vIaVaIledupar,. o ' o TEAT e

V\p !

Linea de Trasmision de 110 Kv: E} area propuesta por g empresa PARQUE SQLAR FOTQVOLTAICO SAS,

para la construccian de I3 linea de trasmision que conectara el paque gan la subestaclon eléctrica San Juari,
fiene una longitud aprommada de 1.1 km del Casco urbano de1 munucaplo de San Juan, via Valledupar

10.3 USO DEL SUELO

El uso actual del suelo de los predios donde se qulere desarrollar el proyecto es ganaderia extensiva, laS
coberturas vegetales encontradas son: TeJIdO urbano continuo, Tejido” urbano discontinuo, Mosaico de
cultivos, pastos y espacios naturales, Pastos limpios, Mosaico de pastos con espacios naturales, Mosaico de
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pastos y cultivos, Pastos enmalezados, Vegetacion secundaria, Arbustal, Rios, Lagunas, Cuerpos de agua
artificiales.

10.4 AREAS DE RESTRICCION AMBIENTAL Y CULTURAL.

Después de revisar la base cartografica de Corpoguajira, observamos que en el area donde se solicita
Definicion de Aliernativa Ambiental para el Proyecto se identificaron zonas o areas con algin tipo de
restriccion de orden nacional, regional o local, tanto de caracter ambiental como sociocultural, relacionadas
con el area de Influencia del proyecto, entre ellas;

» Parques Naturales: El proyecto no se traslapa con el area del Parque Nacional Natural Sierra
Nevada de Santa Marta.

e Reservas Regionales o de La Sociedad Civil: El proyecto se traslapa con areas protegidas de
caracter Regional. )

» Reservas Forestales: El proyecto no se traslapa con la Zoha de Reserva Forestal de ley 2 de
1959 de La Sierra Nevada de Santa Marta,

¢ Reserva de La Biosfera

¢ Unidad de ordenamiento costero: El proyecto se encuentra fuera de fa Unidad Ambiental
Costera de la Vertiente Norte de la Sierra Nevada de Santa Marta.

o Resguardos indigenas: El proyecto no se traslapa con el resguardo indigena Kogui — Malayo —
Arhuaco, ni con resguardos Indigenas Wayuu,

 Teritorios de minorias Etnicas: El proyecto no se encuentra dentro del Territorio Ancestral de los
Pueblos de La Sierra Nevada, (Linea Negra), declarado mediante Resolucion 837 de 1995.
Zonas de Interés Argueoldgico: El proyecto no se traslapa con areas de interés arqueolégico.

» Zonas de Seguridad Nacional: El proyecto no se encuentra en zonas de seguridad Nacional

Imagen 12. Areas con restriceion.Ambiental y Sociocultural
b s - -84 TR o

- K P\
e AREAS CON RESTRICCION AMBIENTAL Y SOCIO CULTURAL
. A . S8 ) o3 AR

731 0P 7awUW s TAOUW N ryedeawe
" - o

o i
1 21 ™ Corpoguajira |
2018 i

LEYENDA

10-5 ORDENAMIENTOQ AMBIENTAL DEL TERRITORIQ- - =, * - (7
10.51 Plan Bésjca de Ordeniamiento Territorial O S
El proyecto de generacion Fatovoltaico qn Aggn_§eggg el PBOT se encuentra en. ’
« Se encientra whicado en Zona Rural de:‘esfa Municipglidad,

Expansién Urhana.” SO e TEST T

el clial 1o ests indluidg gn zong de

s Dentro de fas zonas del proyecto referidé{ 'sth’m coordenadas del mi's*h‘wo,-ng se encushtra contémplado
proyecto alguno para su desarrollo en puestro Plan de Desarrollo y PBOT, -,

No existe restriccion o limitacion, que pueda interferir con el desarrollo del proyecto PARQUE

FOTOVOLTAICO SAN JUAN - EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS, ENERGIAS

RENOVABLES DE COLOMBIA S.A.S. dado que la zona delimitada, no se compromete ninguna normativa y/o

‘ ”f - prohibicion contemplada en el PBOT del municipio de San Juan del Cesar- La Guajira.
5 w

S

<€
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10.5.2 Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Rio Cesar (POMCA)

El Area donde se pretende implementar el Proyecto Fotovoltaico de San Juan y su linea de trasmision, no se
encuentra traslapada con el area donde se formuld el POMCA de la Cuenca Alto Rio Cesar en el afio 2012,
por esta razon no existe zonificacién ambiental en esta zona.

10.5.3 Relacion con otros proyectos

El proyecto San Juan se encuentra ubicado en la misma zona de influencia de dos proyectos de generacion
de energia Fotovoltaica, uno de 40 MW y uno de 30 MW, que ocuparan un area aproximada de 210 ha, mas
las 320 ha aproximadamente para el nuevo Proyecto, lo que sumarian 530 ha.

CONCEPTO TECNICO:

Luego de revisado el documento donde .se solicita la DEFINICION DE LA ALTERNATIVA AMBIENTAL
PARA EL PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAN
JUAN Y SU LINEA DE TRANSMISION, PARA GENERAR UNA POTENCIA DE 91,24 MW, EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR - EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA
PRESENTADO POR LA EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAS.,, radicado ENT-6325 de fecha
11 de septiembre de 2018, practicada la visita de campo y evaluado el contenido técnico soporte de la
solicitud, nos permitimos conceptuar lo que sigue:

e Que se realizd visita de campo a los tres cuadrantes que componen la propuesta de Alternativas
Ambientales para el proyecto. '

Cyadrante 1°~ Linea Negra: Que se encuentra defi mdo en su fotalidad por la delimitacion del tetritorio

'ancestral dq Ias comunidades indigenas de la Sierra Nevada de Santa Marta

Cuadrante 2 =~ Casco urbano: Que este cuadrante se encuentra la mayor parte del casco urbano del
munlt‘,lpio de San Juan del Cesar, La cobertura vegetal predommante son los pastos limpios, aunque en este
cuadrante se presentan en mayor proporcion coberturas de mpoftanc;a ecologica, como fa vegetacion
secundaria o en transicion, y arbusta]es - o

Cuadrante 3 - Area del, Proyecto San Juan Que este cuadrante no se encuentra ninguna porcidn del tejido
urbano del municipio ¢ de San Juan del Cesar, sin embargo, se encugntra el cer]tro poblado del corregimiento
c[e Guamachal Se ublca cohndante con eI ['EQ Cesar en terrenos con-pendlente plan‘a ferrbr ai 7%.

Pefinicién de la Alternatwa Amb:ental

Al anatizar comparativamente los tres posibles cuadrantes alternatjvos para la ubicacién del proyecto Parque
Solar fotovoliawo San ,luan el cuadrante 3 es el que presenta la mayor aptltud de acuer,do”con los criterios

» Que para la eleccion de la Alternat[va Amblentai se tuweron en cuenta los documentos aﬁj fados por LA
EMPRESA PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SASyla evaluacmn reailzada por el equ[po fecnlco dela
Subdireccion de Autoridad Ambiental de Corpoguajlra h

»  Que se eligio LA ALTERNATIVA AMBIENTAL QUADRANTE I, presentada por LA EMPRESA PARQUE
SOLAR FOTOVOLTAICO SAS para el prqyecto CONSTRUCCION Y OPERACI@N DEL PARQUE
SOLAR FOTOVQLTAICQ SAN JUAN Y SU LINEA DE TRANSMISION, - PARA GENERAR UNA
POTENCIA DE 91,24 MW, con el fin.de prasentar el:gstudio de impacto” arfibiental (E[A)" sobre dighg.
4rea y dé solucion-a las pamcularldades ambientales y socnales expuestas en eI Dlagnoshco Ambiental
de Alternativas (DAA). .

e Que la ALTERNATIVA AMBIENTAL CUADRANTE Il es la definida, con el fin de presentar el Estudio de
impacto Ambiental (EIA) y PMA.
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e Que para el tramite de licencia ambiental para el PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAN JUAN Y SU LINEA DE TRANSMISION, se debera tener en
cuenta lo dispuesto en el Decreto 1076 de 2015, sobre licencias ambientales, y presentar a esta
Autoridad el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que debera elaborarse siguiendo los lineamientos
establecidos en os Términos de Referencia anexos a este concepto.

e ° Que la escogencia de la ALTERNATIVA AMBIENTAL CUADRANTE il por parte de esta Autoridad
Ambiental de acuerdo con el Diagnostico Ambiental de Alternativas -DAA-, no determina la viabilidad
ambiental del Proyecto, ya que ésta estara sujeta a la presentacidn y aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental - EIA.

o Que es necesario que se presente el levantamiento parcial de Veda de Flora Silvestre tanto ante a
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Setvicios Eco sistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, asi como ante la autoridad regional competente que en este caso corresponde a la
Corporacion Autdnoma Regional de la Guajira ~CORPOGUAJIRA.

o Que al presente acto administrativo se anexaran los Terminos de Referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental -ElA- para el PROYECTO PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAN JUAN
Y SU LINEA DE TRANSMISION.,

CONSIDERACIONES DE ORDEN JURIDICO.

Que ia Constitucion establece el derecho colectivo a un ambiente’ sano, en tal sentido Corpoguajira entiende
que &l medio ambiente es un derecho fundamental para el hombre; y que el Estado con la participacion de la
comumdad es el !Iamado a velar por su conservacion debida’ protecmon procurando que el desarrollo
econdmico y social §gg compatible con ias polltlcas que buscan salvaguardar las riquezas de la nacidn.

1”‘@ A

Bajo este contexto se es importante sefialar que la libertad de las actividades econdmicas no es un derecho
absoluto, pues es la misma constitucion la que impone hmltes a sy, ejercicio. Por ello es legitimo que el
legislador promulgue normas que limiten el ejercicio de esa libertad, pero debe hacerio de manera compatible
con el sistema de valores, principios y derechos consagrados en Ia constitucion, pues no se frata de anular
este derecho sino de reconocerlo y promoverio sin desconocer el Jequilibrio que debe existir entre su
reconommlento y la realizacién de otros fn;les constitucionales |gualmente vallosos

Segun el articulo 334 de fa, Constltumon, Ia d[recclon general de Ia economla debe estar & cargg ¢ del Estado el
cual ‘debera intervepir por | mandato dg ley entre otras cosas en el uso de1 suelo para racwna[;zar [ economla
y con el fin de conseguir el mejoramiepio de la cahdad de vida de los habitantes;” "precepto. gste que es
desarrollado por la Ley 99 de 1993, en gu numeral- 1 el cual reza ' el proceso de desarrollq economlco y
5Qcial del pals se orjentq[a segun -los’ pnnmplos umversales y del desarrolio sostenible conte,mdos en la

deolaracjén de Riode Janelro de junio de 1992 " i A _

Que segln el Arficulo 31 Numeral 2, de Ia Ley 99 de 1993 corresponde a las Corporacuones Auténomas
Reglonales ejercer la. fJJﬂCion ‘de maxima autoridad ambiental eriel area de su Jurlsdlcmon de acuerdo con las
normas de caracter supenor y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio

Amblente Yo

Que seglin el Articulo 31 Numeral 9 de I Ley 99 de 1993, corresponde a CORPOGUAJIRA, otorgar
concesiones, permisos, autorizaciones Y licencias ambientales requeridas por |a Ley para el uso,
aprovechamlento o movilizacion de los recu[sos naturales renovables o para el desarrol!o de actividades que
afecten 0 puedan afectar el medio, ambiente Otorgar permjsos Y concessones ‘para el aprovechamlento
forestat cancesiones para ¢ el Uso de aguas superfjc[ales y subter{aneas y es b]ecer veq 8 para [a cazay
pesca deportva. ¢ e o SR N

T ! -
& LR . L . J‘ ¢ V. PaE - s
vx, ,’ - N ’(_! ' \'.'-, 0 ,.\ et r1~ s

Que el ArtlcuI02.2.2.3.4.'1.deI Decreto 1076 de 2015 estab!epe Objeto de! dlagnostlco amblental de
alternativas, E| diagnostico ambiental de alternativas_ (DAA), tiéne como obeto, summlstrar la mformac;on
para evaluar y comparar las diferentes opciones que presente el pe’ucmnarlo bajo las cuales sed posible
desarrollar un proyecto, obra o actividad. Las dlferentes opclones ereran tener en cuenta “el entorno
geografico, las caracteristicas bidticas, abidticas y socmeconomicas el analisis compa[atlvo dé los efectos y
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riesgos inherentes a la obra o actividad; asi como las posibles soluciones y medidas de control y mitigacion
para cada una de las alternativas.

Lo anterior con el fin de aportar los elementos requeridos para seleccionar la alternativa o altemativas que
permitan optimizar y racionalizar el uso de recursos y evitar o minimizar los riesgos, efectos e impactos
negativos que puedan generarse.

Que el articulo2.2.2.3.4.2.de la misma normatividad establece: Exigibilidad del diagnéstico ambiental de
alternativas. Los interesados en los proyectos, obras o actividades que se describen a continuacion deberan
solicitar pronunciamiento a la autoridad ambiental competente sobre la necesidad de presentar el Diagndstico
Ambiental de Alternativas (DAA):

7. Los proyectos de exploracion y uso de fuentes de energia alfernativa virfualmente
contaminantes con capacidad instalada superior a diez (10} MW.

Que en el mismo sentido el Articulo2.2.2.3.4.4. Criterios para la evaluacion del diagnostico ambiental del
alternativas-DAA. La autoridad ambiental revisara el estudio con base en el Manual de Estudios Ambientales
de Proyectos del articulo 16 del presente decreto. Asi mismo evaluara que el diagnéstico ambiental de
alternativas (DAA), cumpla con io establecido en -] presente decreto, y ademas, que el interesado haya
presentado para cada una de las alternativas del pfbyecto el correspondiente analisis comparativo de los
impactos ambientales, especificando cuales de estos no se pueden evitar o mitigar.

Se debe revisar y evaluar que la informacion del dlagnostlco sea relevante v suficiente para la seleccion de la
mejor alternativa del proyecto, y que presente respuestas fundamentadas a las inquietudes y observaciones
de la comunidad.

Que en razon y merito de lo anteriormente eXpuesto el Director General de la Corporacion Auténoma
Bﬁgigngl de la Guajira CORPOGUAJIRA, .
e RESUELVE

ARTICULO PRIMERO Elegir fa ALTERNATIVA AMBIENTAL CUADRANTE I1l, presentada por Ia
empresa PARQUE SQLAR FOTOVOLTAICO SAN JUAN SAS |Qent|f cada Gon NIT 900.979.172-5 para el
proyecto PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAN JUANZY SU LINEA DE TRANSMISION EN EL
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA pard generar ‘unal potencia “de 91, 24 MW gon el fin de presentar el
Estudio de [mpacto Ambl,ental (EIA) sofre dicha“érea y“dé¢ sélucion a [as pamcularrdades ambientales y
soc!ales expuestas en &l D;agnbsttco Amblental de Aiternatlvas (DAA) segun 1as consnderamones expuestas
en la parte considerat{va del presente acto admlntstratlvo : ,,'“ ) b

Que el paligono de Ia ALIERNATIVA AMB!ENTAL CUADRANTE lli esta dellmltaqo por las siguientes
coordenadas . o8 L

Y--‘-— it

J- 1D

1_| 1116014296 | 1681091,093] 13 | 1115193,012 1678614468

2 | 1115698,130| 1680843,263| 14 | 1113206,919 | 1680623514

3 | 1115805,527 | 1680404,432] 15 | 1112770,384 | -1681722.085 {rsnse

4| 1115506,699 | 1680128,557 | 16 | 1113860,369 | 1682074,995 e
B | 1115427984 | 1680039,843| .17 | 1114630,890 | 1682679,631
6 | 1115544,401 1679997,510] 18 | 1116497,9597 -1683220,456

7 1 1116819,909 | 1679699,373 | 19 | 1116548,440-..1682517,675
8 | 1115527468 | 1679540,309]. 20 |-1116485,230 | “1682165,619

9 | 1115430,101 | 1679199,525] 21 | 1116367,360 | 1681942,133

10 | 1115574,034 | 1679080,991] 22 | 1116150,780 | 1681684,090

11 [ 1116067,219] 1678727,507| 23 | 1116123,097 | 1681443,125

12 | 1116049,848 ] 1678681,337| 24 | 1116014,246] 1681091,923

Sistema de coordenadas: MAGNA_Golombia_Bogota
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ARTICULO SEGUNDO: La empresa PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SAN JUAN SAS debera
tener en cuenta las siguientes recomendaciones con relacion a la ALTERNATIVA AMBIENTAL CUADRANTE
I:

o No afectara ecosistemas del Sistema Nacional o Regional de éreas protegidas, zona de reserva forestal
de la Ley 2a de 1959.

¢ No se traslapa con el Teritorio Ancestral declarado legalmente (Linea negra de los pueblos indigenas de
La Sierra Nevada) mediante la resoluolon 837 de 1995 de la Direccién General de Asuntos Indigenas del
Ministerio del Interior.

* Nose traslapa con ningin resguardo indigena.

» Con respecto a los criterios técnicos analizados, el Cuadrante [l obtiene la mayor aptitud para el

- desarrollo del proyecto (con una ponderacién de 5), debido a la disponibilidad del recurso solar, la cual se
ha confirmado como dptima mediante las modelaciones efectuadas, la distancia minima a la subestacion
eléctrica, y la disponibilidad de predios para suscribir contratos de arrendamiento.

o Que ¢l relieve analizado, y segtn las verificaciones efectuadas en terreno para el area del Cuadrante I,
cuenta con la topografia dptima para el emplazamiento del parque solar, con pendientes inferiores al 7%.

* Que la cobertura vegetal existente en la alternatlva elegida corresponde en su mayoria a coberiuras
transformadas (88,7%), mientras que las coberturas de importancia ecol6gica que se registran son una
minoria (2,5% para vegetacién secundaria o en transmlon y 8,7% para arbustales). Sobre la cobertura de
arbustal que se indica en esta area,: y de acuerdo con la informacion levantada en campo directamente &
una escala més detallada, es de resaltar que las caracteristicas encontradas no corresponden con dicha
vegetacion, sina que se encuentran pastos arbolados y enmalezados, destinados al uso pecuario, lo que
minimiza los impactos asociados con la construccion del proyecto.

o Que segun los criterios del medio socioecondmico analizados, en esta alternativa se encuenira la mejor
aptitud para el desarrollo del proyecto (con una ponderacion de 3,6). Ademas de no tener presencia de
comunidades étnicas, este es el -lnico cuadrante &) 31 que no se encuentra, mcluldo e] casco urbano del
municipio. . . YR A

« Se encuentrg ef centrq poblado del corregimiento de Guamachai Es un centro que no esta consohdado
coma cenfro urbano t;ene caracter:sthas de vivienda rural y “Una densidad poblacmnal baja. Es una

) conformamén muy reclente producto ‘del désplazqmlento genérado por el conflicto armado %

¢ Las zonas de no mterveguon por_ el 0 q qe exciusmgn que se; identificardf ‘para esta alternattvg

carresponden a 10%, | Io cual hage ¢ que o elopapt' i para sif desarr, Qen esta a[ga con qna
ponderaclén de §, ) : KXY, nr y 3

ART|CULO TERCERQ: Las condlclones técnlcas que se encontraron gl m@meﬂt

quedaron plasmadas gn el Informe Tecmco ;[endldo por, Ios fqacioparlos comlslqnagos Qe_b “_ _
gn’caso de realizarse cambios en lg estrucgqra defenlda de la ¢ [tematwg propueSia dep“ ,g_ el petlcmnano
reportario a CORPOGUAJIRA para su cariocini 0. evalqulén G0 _ .

ARTICULO CUARTO R Prohtblmones y sanmongs Al benefolano lé gueda termlnantemente
prohibido realizar cualquigr actuacion contrana 3 lag normas contempladas en la Ley 99 qe 1 933, Decretos
2811 de 1974, 1076 de 2015 ydemas normas conco;dantes f};f;*, 2y e

'?.- 1<_ T ‘,

ARTICULO QUINTQ L Por fg Subdlreccmn de Autondad Amb;enta! de esteg_ CQrporaclan notificar
al Representante legal de la empresa PARQUE SOLAR FOTOVOLTA[CO BAN JUAN § SI‘AS,1 035U apoderagio
debidamente constttuldo y hacerle entrgga del CD contermya de Ies Termm ) Q«R i
eiaboracton delEIA, . . = 20

e ~3 R

‘: -
[ » et
%

ART|CULO SEXTO: | Por Ia Subd[recmon de Autoridad Amblentai de esta quporgg|on, notificar
al Procurador Ambiental, Judicial y Agrario Seccuonal Guagjira. ~ -

ARTICULO SEPTIMO: Esta Resolucion debera publicarse en el Boletin oficial o paglna VVEB de
CORPOGUAJIRA para lo cual se ordena el traslado a la Secretaria General de laentidad., . ~*
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ARTICULO OCTAVO: Contra la presente Resolucion procede el recurso de reposicion conforme
a las disposiciones de la ley 1437 de 2011.
ARTICULO NOVENO: La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su notificacion.

NOTIFJQUESENPUBLIQUESE Y

Dada en Riohacha, Capital del Depart

02 OV 2018

/

Proyecto: F.Mejig &-

Reviso: J. Barro
Aprobo: E, Maza
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