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GLOSARIO
Abundancia relativa: medida de la abundancia de una especie por comparacion.

Alcance del proyecto, obra o actividad: incluye la planeacién, emplazamiento, instalacién,
construccién, montaje, operacion, mantenimiento, desmantelamiento, finalizacién y/o terminacién
de todas las acciones, actividades e infraestructura relacionada y asociada con las etapas de
desarrollo.

Ambiente: fraccion del globo terrdqueo que comprende los elementos naturales, tanto fisicos
como biolégicos, los elementos artificiales, sociales y culturales, y las interacciones de éstos entre
Si.

Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado o inducido por la
accion humana, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones
u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdida de bienes, infraestructura, lineas
vitales y medios de sustento, y afectacion a otros elementos del ambiente y a la prestacion de
servicios ecosistémicos.

Area de estudio: superficie de contexto general en la que se orientan los esfuerzos para la
ejecuciéon de un proyecto.

Bentdnico: se refiere a animales y plantas que habitualmente viven en contacto con el fondo del
mar.

Biodiversidad: variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras
cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas.

Caladero de pesca: se refiere a zonas maritimas donde los pescadores tienden a calar o "calan”
sus redes por la existencia de condiciones favorables que facilitan la abundancia de pesca, es
decir, existe una gran cantidad de peces.

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE): la cantidad de capturas que se logran por unidad de
arte/técnica de pesca.

Cayuco: es una canoa de fondo plano construida por el vaciado de un tronco de arbol, a veces
un tronco de palmera, normalmente una frondosa de madera blanda como la Ceiba.

Comanejo: comanejo 0 manejo cooperativo es un manejo artesanal basado en la administracion
de las comunidades pesqueras. Se basa primordialmente en otorgarle al pescador una mayor
responsabilidad, poder administrativo local sobre la pesca, autoridad y una mayor participacion
en la toma de decisiones.

Conocimiento Ecoldgico Local (CEL): conocimiento empirico significativo que tienen los
pescadores sobre el medio ambiente, las condiciones oceanograficas y meteorolégicas, el
funcionamiento de sus métodos de pesca y la dinamica de los diferentes organismos acuaticos.
El CEL es fundamental para determinar los aspectos a priorizar considerando, no solamente la
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sostenibilidad de los diferentes recursos pesqueros, sino también la situacion econémica y social
de pescador.

Desarrollo sostenible: tipo de desarrollo que satisface las necesidades de la presente
generacion, promueve el crecimiento econémico, la equidad social, la modificacién constructiva
de los ecosistemas y el mantenimiento de la base de los recursos naturales, sin deteriorar el
medio ambiente y sin afectar el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para satisfacer
sus propias necesidades.

Diversidad beta: es la variabilidad de la diversidad biolégica entre comunidades.

Diversidad de especies: diversidad bioldégica a nivel de especies, que a menudo combina
aspectos sobre la riqueza (nUmero de especies), abundancia relativa y su disimilitud.

Diversidad de grupos funcionales: grupo de organismos que desempefan diferentes funciones
en un sistema (polinizacion, depredacién, fijacion de nitrégeno, entre otros).

Ecosistema: complejo dinamico de comunidades de plantas, animales y microorganismos y el
ambiente abidtico con el que interactian y forman una unidad funcional. Comunidad o tipo de
vegetacion, entendiendo comunidad como un ensamblaje de poblaciones de especies que
ocurren juntas en espacio y tiempo.

Enfoque ecosistémico: estrategia para la gestion integrada de tierras, extensiones de aguas y
recursos vivos por la que se promueve la conservacion y el uso sostenible. Esta se basa en la
aplicacion de las metodologias cientificas adecuadas enfocdndose en los niveles de la
organizacion biol6gica que abarcan estructuras esenciales, procesos, funciones y las
interacciones entre organismos y su medio ambiente. En dicho enfoque se reconoce como
componente integral de muchos ecosistemas a los seres humanos con su diversidad cultural.

Especies objetivo: especies que buscan basicamente los pescadores de una determinada
pesqueria. El objeto del esfuerzo de pesca dirigido en una pesqueria. Puede haber especies
objetivo tanto primarias como secundarias.

Especies objetivo: especies que buscan basicamente los pescadores de una determinada
pesqueria. El objeto del esfuerzo de pesca dirigido en una pesqueria. Puede haber especies
objetivo tanto primarias como secundarias.

Estructura del ecosistema: suma del habitat y la biocenosis. El hbitat se define como un area
con condiciones fisicas uniformes que permiten que se desarrollen las comunidades biolégicas.
La biocenosis es la coexistencia de las comunidades biolégicas en una misma area.

Flota pesquera: suma de unidades de cualquier tipo independiente de actividad pesquera que
utiliza un recurso concreto.

Fotosintesis: Sintesis de carbohidratos a partir de luz como fuente de energia.

Funciones del ecosistema: subconjunto de las interacciones entre la estructura y los procesos
del ecosistema que soporta la capacidad del ecosistema de proveer bienes y servicios.
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Habitat: es el sitio de condiciones especificas en donde vive una comunidad.

Incrustante: efecto de cubrirse una superficie con una costra mineral, precipitada a partir de
sustancias disueltas en el agua.

Intensidad de pesca: esfuerzo de pesca efectivo por unidad de superficie. Es proporcional a la
mortalidad debida a la pesca.

Manejo Pesquero Participativo: es una alternativa de ordenacion, basada en brindarle al
pescador una mayor responsabilidad y autoridad, un mayor poder sobre la gestién de los recursos
pesqueros y una mayor participacion en la toma de decisiones.

Medidas de compensacion: acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las
regiones, las localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos generados por
un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos o mitigados.

Octocorales: abarca los denominados corales blandos, las gorgonias, las plumas de mar, y el
coral azul, orden Helioporacea, que junto al género Tubipora son los Unicos de la subclase
Octocorallia en generar un esqueleto calcareo, y por tanto ser constructores de arrecifes o corales
hermatipicos.

Ordenacion pesquera: proceso integrado de recopilacion de informacién, andlisis, planificacion,
toma de decisiones, distribucién de recursos y formulacion y ejecucion de reglamentos pesqueros
por el que las autoridades de ordenacion pesquera controlan el comportamiento presente y futuro
de las partes interesadas en la pesca, para asegurar la productividad continuada de los recursos
Vvivos.

Pesca artesanal: pesca tradicional en la que participan las unidades familiares de pescadores,
utilizando una cantidad relativamente pequefia de capital y energia (0 ninguna), realizando
salidas de pesca cortas, cerca de la costa, principalmente para el consumo local.

Pesca responsable: el aprovechamiento sostenible de los recursos pesqueros en armonia con
el medio ambiente, la utilizacion de practicas de captura que no sean nocivas para los
ecosistemas, los recursos y o la calidad de los mismos; la incorporacion del valor afiadido a estos
productos mediante procesos de transformacién que respondan a las normas sanitarias; la
aplicacion de practicas comerciales que ofrezcan a los consumidores acceso a productos de
buena calidad.

Plataforma continental: es la superficie de un préximo a la costa y con profundidades superiores
a 200 metros. Su amplitud desde la costa es variable, desde escasos metros hasta cientos de
kilometros.

Recurso pesquero: porcion de los recursos hidrobiolégicos susceptible de ser extraida o
efectivamente extraida sin que se afecte su capacidad de renovacion con fines de consumo,
procesamiento, estudio u obtencion de cualquier otro beneficio.

Servicios ecosistémicos: aquellos procesos y funciones de los ecosistemas que son

percibidos por el humano como un beneficio (de tipo ecolégico, cultural o econémico) directo o
indirecto. Incluyen aquellos de aprovisionamiento, como comida y agua; servicios de regulacion,
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como la regulacion de las inundaciones, sequias, degradacién del terreno y enfermedades;
servicios de sustento como la formacion del sustrato y el reciclaje de los nutrientes; y servicios
culturales, ya sean recreacionales, espirituales, religiosos u otros beneficios no materiales.

Sésiles: se usa para referirse a un organismo acuético que crece adherido o sujeto al sustrato,
del cual no se separa ni se desplaza.

Sistema socioecolégico o socioecosistema: se define como un sistema integrado de
ecosistemas y sociedad humana con retroalimentaciones reciprocas e interdependencias. Es el
sistema en el que interactian los componentes culturales, politicos, sociales, econémicos,
ecoldgicos, tecnoldgicos, entre otros. El marco de los socioecosistemas se centra en el
conocimiento, evaluacién y administracion de las relaciones entre los sistemas ecolégico y social,
reflejado en el concepto de servicios de los ecosistemas.

Somero: poco profundo, cerca de la superficie.

Talud continental: es una parte de la morfologia submarina de fuerte declive que enlaza la
plataforma continental con la llanura abisal. Suelen estar ubicados entre los 200 a 4000
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RESUMEN

El presente estudio se llevé a cabo dando cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental del Proyecto
“AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA MARINA RC9’, especificamente a la Ficha EIA -
RC9- 18 Programa de compensacién por pérdida de la biodiversidad. En este contexto, el objeto
del estudio fue ampliar el conocimiento de la biodiversidad presente en la plataforma continental
somera, entre los 0 y 20 m de profundidad, del sector comprendido entre Riohacha y Manaure
(La Guaijira), y de su relacion con la actividad pesquera artesanal que ejercen las comunidades
wayuu. El estudio se realizo con base en la informacion inédita primaria obtenida en los estudios
ambientales para el Estudio de Impacto Ambiental del APEM RC9 e informacién secundaria.

Se identificaron cuatro (4) ecosistemas generales en una extension estimada de 96.209 ha,
compuesta por fondos blandos (= 54.961 ha, 57,1 %), pradera de pastos marinos (= 24.668 ha,
25,7 %), fondos duros no coralinos (= 16.350 ha, 17,0 %) y fondos blandos con vegetacion no
vascular (= 210 ha, 0,2 %). Se determind una riqueza total de 544 especies, 52 de flora, 285 de
invertebrados, 203 de peces y cuatro (4) de tortugas marinas. El 72,1 % (392) de las especies
estan asociadas a las praderas de pastos marinos, el 30,5 % (166) a fondos duros no coralinos y
el 27,6 % (150) a fondos blandos. En la categoria En Peligro (EN) se encontraron cinco (5)
especies y 15 especies en la categoria Vulnerable (VU). En la categoria En Peligro Critico se
encuentraron tres (3) especies de tortugas Caretta caretta, Eretmochelys imbricata y
Dermochelys coriacea, y una especie (1) de pez éseo, el mero guasa Epinephelus itajara. En los
apéndices Cites se encontraron 17 especies, cuatro (4) en el apéndice | (especies sobre las que
se cierne el mayor grado de peligro) y 13 en el apéndice Il (especies que no estan necesariamente
amenazadas de extincién, pero que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale
estrictamente su comercio.

En cuanto a la relacion de la pesca artesanal y los ecosistemas, se determiné que la actividad se
realiza en los tres ecosistemas: fondos duros no coralinos, fondos blandos y pradera de pastos
marinos. En general, se captura el 37,4 % de las especies de fauna reportadas en este estudio.
Del total de las especies de fauna registradas, para cada ecosistema, entre el 50 y el 86 % son
capturadas por la pesca artesanal. Se evidencié que algunos tipos de red y la técnica de buceo
estan ejerciendo una presion significativa sobre los ecosistemas benténicos.

Palabras clave: Media Guajira, biodiversidad, ecosistemas benténicos, pesca artesanal.
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1 INTRODUCCION

AECOM TECHNICAL SERVICES INC - AECOM, fue contratado por la empresa Ecopetrol Costa
Afuera Colombia S.A.S (ECAS) para llevar a cabo el disefio y ejecucién de un estudio que permita
compensar la pérdida de biodiversidad por la ejecucion del proyecto de perforacién exploratoria
Pozo Molusco 1, localizado dentro del APEM RC9, frente a la costa noroccidental de la peninsula
de La Guajira, a = 28,5 km de la costa en las coordenadas 11° 55' 32,4" Ny 72° 491 6,7 W
(Figura 1).

. 7 o ee
R ¢

Figura 1. Localizacién del pozo Molusco 1 en el APEM RC9, Caribe colombiano.
Fuente: Bolafio et al. (2015).

Dentro de los requerimientos para obtener la licencia ambiental para realizar la perforacion
exploratoria marina del Pozo Molusco 1, operado por ECAS, se presentd, ante la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales - ANLA -, el Estudio de Impacto Ambiental -EIA- y el Plan de
Manejo Ambiental —-PMA-. Mediante Resolucion No. 0930 del 15 de agosto de 2014, por la cual
se le otorgo licencia ambiental al Proyecto AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA MARINA
RC9, dispone en el Articulo Noveno que la empresa ECAS deberd ajustar la siguiente ficha:

“l...] a. Medio Bidtico.

1) Ficha EIA - RC9 - 18 Programa de compensacion por pérdida de la
biodiversidad. Completar el programa que propone la investigacion en
ecosistemas estratégicos, como corales, pastos marinos o manglares, o para
ampliar el conocimiento en areas de potencial pesquero y la actividad
pesquera. Se requiere el disefio detallado de los programas de investigacion
con mayor precision en el alcance y objetivos del Programa, asi como detallar
las acciones, ubicacion y cronograma de actividades [...]J.”
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En la plataforma continental somera de la media Guajira, entre 0 y 20 m de profundidad, hay
diferentes ecosistemas marinos que permiten una importante actividad pesquera de la cual
dependen alrededor de un centenar de comunidades costeras de la etnia wayuu asentadas entre
Riohacha y Manaure. La poca pendiente de la plataforma continental favorece la presencia de
ecosistemas estratégicos como pastos marinos, grandes extensiones de fondos blandos,
predominantemente arenosos y fondos heterogéneos y mixtos, que configuran un ambiente que
permite el sostenimiento de una alta diversidad biolégica y una importante produccidén pesquera
artesanal, especialmente de recursos bentonicos como langostas, caracoles y peces demersales,
COmo roncos, rayas, pargos, medregales y chernas. El conocimiento actual de estos ecosistemas
marinos y los servicios que prestan, es escaso Y los trabajos son complejos de abordar debido a
gue la zona presenta condiciones temporales de baja visibilidad, resultado de una plataforma
ancha y nivel de energia de oleaje medio alto (Andrade y Barton, 2005).

La pesqueria que se realiza en la media Guajira, como en el resto del Caribe colombiano, se
caracteriza por ser multiespecifica y multiartes, es decir, que se capturan muchas especies
simultdneamente con diferentes artes de pesca (Rueda et al., 2010). La actividad pesquera puede
producir cambios en la productividad, funciones y estructura de los ecosistemas marinos,
teniendo en cuenta que la captura pesquera no solo afecta al recurso objetivo, sino también a la
fauna asociada y al habitat (Altamar, 2014 En: Nifio y Posada, 2014). En el caso particular de la
media Guajira, la presion de la pesca artesanal sobre los recursos y los ecosistemas se ha
identificado como una amenaza para la biodiversidad local, la sostenibilidad de la actividad
pesquera y la seguridad alimentaria de las comunidades asentadas en la zona costera.

En este contexto, el objeto del estudio fue ampliar el conocimiento de la biodiversidad presente
en la plataforma continental somera de la media Guajira, mediante la caracterizacion ecolégica
de los diferentes ecosistemas bentonicos presentes entre 0 y 20 m de profundidad y de su relacién
con la actividad pesquera artesanal que ejercen las comunidades wayuu asentadas entre
Riohacha y Manaure. Lo anterior, teniendo como referencia las directrices en materia de medio
ambiente y desarrollo sostenible a escala global, nacional y regional. En el Anexo A se presenta
el marco de referencia contemplado para formular el presente estudio, teniendo en cuenta las
diferentes escalas.

Este proyecto se realizé con base en la informacion inédita primaria obtenida en los estudios
ambientales para el Estudio de Impacto Ambiental - EIA del APEM RC9 y de antecedentes
bibliogréaficos. Especificamente se analiz6 de manera detallada el material fotografico y de video
obtenido durante el levantamiento de la linea base del proyecto del EIA en el 2011 para
caracterizar los ecosistemas marinos de aguas someras localizados entre Riohacha y Manaure,
en La Guajira.

Dentro de los resultados del estudio se obtuvo la caracterizacion de los ecosistemas marinos
bentbnicos presentes en la plataforma continental somera de la media Guajira entre los 0y 20 m
de profundidad, la zonificacion y distribucion del fondo marino identificando el ecosistema
benténico y la descripcion de su estructura en términos de composicion y diversidad de especies.
Asi mismo se incluye una caracterizacion de algunos aspectos de la actividad pesquera, haciendo
énfasis en la composicion de la captura y las areas de pesca y se describe y analiza la relacion
de esta actividad con los ecosistemas bentonicos.
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2

OBJETIVOS

» Determinar la distribucion y zonificacién de los ecosistemas bentdnicos presentes en la

plataforma continental entre los 0 y 20 m de profundidad en el sector de la media Guajira.

Describir y caracterizar los ecosistemas benténicos asociados a la plataforma continental
somera entre los 0 y 20 m de profundidad en el sector de la media Guajira.

Caracterizar algunos aspectos de la actividad pesquera artesanal que se realiza en la
plataforma somera (0 — 20 m de profundidad) de la media Guajira.

Establecer la relacion entre la actividad de pesca artesanal que ejercen las comunidades
costeras wayuu asentadas entre Riohacha y Manaure y los ecosistemas bentdnicos de la
plataforma continental somera entre los 0 y 20 m de profundidad.

3 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende una franja marina en la plataforma continental somera (0 - 20
metros de profundidad) de la media Guajira entre Riohacha y Manaure (Figura 2).

73°0'0°W 72°50'0"W 72°40'0"W 72°30'0"W 72°200"W
1 [l 1 1 1

Barranquilla

: A
12°0'0"N= ¢ p=12°0'0°N
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11°40'0" N4 = 11°40'0"N
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11°30'0"N =y 0 = 11°30'0"N
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73°0'0°W 72°500"W 72°40'0"W 72°30'0"W 72°200"W

Figura 2. Area de estudio para la caracterizacion de los ecosistemas bentdnicos de la plataforma

continental somera (0 — 20 m) entre Riohacha y Manaure.

Fuente: Elaboracion propia.
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La plataforma continental de la Peninsula de la Guajira se caracteriza por su gran extension,
alcanzando un maximo de 40 km, finalizando cerca de los 80 m de profundidad donde la
pendiente aumenta formando el talud continental (Tabares et al., 1996; Cuignon, 1987; Diaz y
Zea, 2008). La plataforma se encuentra dividida en tres (3) sectores: el primero situado al este
del Cabo de La Vela con una amplitud media de 15 km y frente a punta Gallinas de s6lo 6 km y
una pendiente suave (1 %), el segundo sector esta comprendido entre el cabo de la Vela y
Riohacha, con una plataforma ancha (40 km) y pendiente suave (0,2 %) y el tercer sector esta
comprendido entre Riohachay el cabo de San Agustin y presenta una plataforma que se estrecha
en el Parque Tayrona (Alvarez-Leon et al., 1995). En términos generales, esta plataforma esta
constituida principalmente por grandes extensiones de fondos blandos de arena y lodo con
abundante material carbonatado. Entre 10 y 50 m de profundidad predominan las arenas lodosas
(44,2 %) y arenas (28,8 %), mientras que la plataforma sublitoral (< 10 m) en los sectores de
Riohacha, Manaure y Puerto LOpez esta compuesta principalmente por arenas (77,6 %)
(Corpoguajira - Invemar, 2012).

4 METODOLOGIA

La ruta metodologica implementada para la caracterizacion y distribucién de los ecosistemas
marinos benténicos entre 0 y 20 m en la media Guajira y su relacion con la actividad de pesca
artesanal de las comunidades costeras wayuu asentadas entre Riohacha y Manaure, comprendi6
las fases que se describen a continuacion (Figura 3).

Base de datos Caracterizacion de los
R lacis Analisis de la informacién inédita ecosistemas submarinos
ecopilacion, y sintesis integrada

clasificaciony
organizacion de la
informacidn primariay
secundaria.

Revisién y andlisis de la Analisis de antecedentes

informacion obtenida <i6n d . -
en las salidas de BEfVISIOh ae . ¥
verificacién en el 2011 | 'Nformacion primariay

por Ecopetrol y Geocol. secundaria disponible
del area de estudio.

Figura 3. Ruta metodolégica para abordar el estudio de caracterizacién de ecosistemas bentonicos de la
media Guajira entre los 0 y 20 m de profundidad.

Fuente: Elaboracion propia.
4.1 ELABORACION DE BASE DE DATOS

a. Recopilacion, clasificacion y organizacion de la informacién secundaria.

Revisién de informacién técnica obtenida durante la realizacion de los estudios de Impacto

Ambiental; monitoreos e Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) en el APEM RCO9.

c. Elaboracioén de la base de datos consolidando los productos bibliograficos y cartograficos
disponibles.

d. Elaboracién de un andlisis preliminar de la informacion secundaria.

=
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4.2 ANALISIS DE LA INFORMACION INEDITA OBTENIDA EN 2011

Esta informacién hace referencia al trabajo de campo que se realiz6 con pescadores artesanales
wayuu con el fin de verificar el tipo de fondo asociado a los caladeros de pesca, que realizé
Ecopetrol S.A 'y Geocol Consultores S.A. en el marco del EIA del APEM RC9 durante el afio 2011.

Analisis del material fotogréfico, filmico y cartografico.

Depuracion de datos, elaboracion bases de datos y andlisis de informacion.
Elaboracion de mapas de ecosistemas marinos y areas de pesca.
Inventario de flora y fauna de cada ecosistema.

Andlisis de la estructura de las comunidades bentonicas.

O L <

4.3 ANALISIS DE ANTECEDENTES

a. Analisis de informacién primaria y secundaria publicada y disponible de estudios
realizados en la media Guajira.
b. Complementacién de la informacion inédita con antecedentes.

4.4 SINTESIS INTEGRADA

a. ldentificacion de las relaciones entre el componente bibtico y usos socioeconémicos para
cada ecosistema.

b. Sintesis integrada de la biodiversidad del area y su relaciéon con la actividad de pesca
artesanal.

La zonificacion y distribucion de los ecosistemas marinos bentonicos en el area de estudio se
elabor6 con la informacién inédita tomada en al afio 2011 por Ecopetrol S.A. y Geocol Consultores
S.A durante las actividades relacionadas con el levantamiento de la linea base del proyecto de
perforacion exploratoria RC9, asi como la informacion de las siguientes publicaciones que
presentaban coordenadas geograficas, verificacion en campo y descripcion del fondo: Garzén-
Urbina (2006), Ortiz del Rio (2007), Nieto-Bernal (2011), A. R. Geophysical Consultant Ltda.
(2010) y Corpoguajira (2016).

La toma de datos en campo durante el 2011 se realiz6 a partir del Conocimiento Ecolégico Local
de acuerdo con la informacion obtenida durante los talleres y visitas a las comunidades. De esta
forma y con las indicaciones y localizacion de caladeros por parte de los pescadores se
seleccionaron 31 puntos para verificacion del fondo, de los cuales diez fueron escogidos por
predominar el fondo duro no coralino, para su caracterizacion. La metodologia empelada se basé
en la disposicién de un transecto de 50 m de longitud sobre el sustrato, orientado de manera
perpendicular a la costa, en donde se evallo de manera cualitativa la composicion de corales,
peces e invertebrados vagiles, teniendo en cuenta las especies que revisten mayor importancia
ecoldgica y/o comercial y la relacion del ecosistema con las actividades pesqueras (Ecopetrol
S.A. - Geocol Consultores S.A., 2013).

Complementando el estudio se seleccionaron los cinco (5) trabajos mencionados de los cuales
se obtuvieron 187 puntos, para un total de 218 puntos procesados (Anexo E), los cuales fueron
organizados de acuerdo a la clasificacion y tipologia del mapa de ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia (Ideam et al., 2017) teniendo como criterio para su clasificacion
una predominancia del ecosistema general por encima del 70 %. Una vez los puntos
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georefenciados fueron organizados y categorizados, se procedid a realizar los analisis
espaciales, mediante interpolacién para generar las areas estimadas de cobertura de cada uno
de los ecosistemas. Para este analisis se empleo la técnica de Interpolacion mediante distancia
inversa ponderada (Philip y Watson, 1982).

La caracterizacion y descripcién cualitativa de los ecosistemas de la plataforma somera (0 — 20
m), en términos de composicion y riqueza, y la identificacion de las especies asociadas a estos
ecosistemas bentdnicos que son capturadas por la pesqueria artesanal que opera en la media
Guajira, se realizaron a partir de los datos obtenidos en los recorridos de verificacion en el 2011
y la informacion secundaria correspondiente a la base de datos que se elabord en este estudio
(Anexo B, Anexo C y Anexo D).

La identificacién del arte o técnica de pesca que es empleado(a) para capturar cada especie, el
ecosistema en donde la capturan y el nombre comun en la regién, se realizé con base en la
informacion generada por Puentes et al. (2012) y Nieto et al. (2011). Para establecer si la especie
se encuentra en estado de amenazada, se revis6 la Resolucion 1912 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. S6lo se incluyen las especies en las categorias de amenaza:
Vulnerable (VU), En Peligro (EN) y Peligro Critico (CR).

Con el objeto de describir la relacion de la actividad de pesca con la presencia de los diferentes
ecosistemas, se sobrepuso el mapa de cobertura de ecosistemas marinos de la plataforma
continental (0-20 m), entre Riohacha y Manaure, con las areas de pesca de los diferentes
artes/técnicas, identificadas en el marco del Estudio de Impacto Ambiental de RC-9 (Ecopetrol
S.A. - Geocol Consultores S.A., 2013). Estas areas fueron identificadas mediante el Conocimiento
Ecoldgico Local de los pescadores de 121 comunidades wayuu y validadas en el proceso de
Consulta Previa de este EIA. Lo anterior se complementé con la georreferenciacion de algunos
caladeros de pesca en el afio 2011.

5 RESULTADOS
5.1 ECOSISTEMAS MARINOS BENTONICOS PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

En la plataforma continental somera entre 0 y 20 m de profundidad, en el sector de la media
Guajira, entre Riohacha y Manaure, se identificaron cuatro (4) ecosistemas generales segun la
clasificacion y tipologia de ecosistemas marinos y costeros de Colombia, derivada de la
adaptacion de un estandar de clasificacion de habitats internacional (Invemar, 2017). El &rea total
de estudio tiene una extensioén estimada de 96.209 ha, la cual estd conformada por los
ecosistemas generales fondos blandos con 54.961 ha aprox. (57,1 %), pradera de pastos marinos
con 24.668 ha aprox. (25,7 %), fondos duros no coralinos con 16.350 ha aprox. (17,0 %) y fondos
blandos con vegetacion no vascular con 210 ha aprox. (0,2 %) (Tabla 1 y Figura 4).

En términos generales, se observa un patron de distribucién en el cual las praderas de pastos
marinos conforman una franja uniforme y continua, de ancho variable, a lo largo de la costa en la
zona infralitoral mas somera, seguido por una franja heterogénea y mixta de fondos blandos con
la presencia de areas especificas de parches de fondos duros no coralinos y unas cuantas
praderas de pastos marinos aisladas y poco extensas. El ecosistema de fondos blandos con
vegetacion no vascular se encuentra restringido a cuatro (4) pequefias areas dentro de las
praderas de pastos marinos (Figura 4).
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Tabla 1. Representatividad de los ecosistemas presentes en la plataforma continental somera entre 0 y
20 m de profundidad en el sector de la media Guajira entre Riohacha y Manaure.

Ecosistema estratégico Ecosistema general Area RigpraseniainizE
9 9 estimada (ha) relativa (%)
Fondos duros no coralinos Fondos duros no coralinos 16.350 17,0%
Fondos blandos 54.961 57,1%
Fondos blandos —
Fondos blandos con vegetacion no vascular 210 0,2%
Pradera de pastos marinos Pradera de pastos marinos 24.688 25, 7%
Total 96.209
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. Mapa de zonificacion de ecosistemas generales marinos bentdnicos de la plataforma
continental somera (0 — 20 m) entre Riohacha y Manaure.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.1 Fondos duros no coralinos

El ecosistema general fondos duros no coralinos son ambientes con caracteristicas muy
particulares compuestos predominantemente por un sustrato rocoso consolidado y estable
formando llanuras y afloramientos de terrazas, con resaltos de hasta dos (2) m de altura, que
permite el desarrollo de comunidades de organismos sésiles que presentan adaptaciones para
sostenerse como octocorales, esponjas y anélidos y especies de mayor movilidad como peces e
invertebrados tipicos de ambientes arrecifales (Figura 4, Figura 5).

Figura 5. Ecosistema general fondos duros no coralinos presente en la plataforma continental somera (0
— 20 m) entre Riohacha y Manaure.

Fuente: Ecopetrol S.A. - Geocol Consultores S.A. (2013).
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La estabilidad de estos sustratos es la caracteristica que mas condiciona el asentamiento de
organismos que viven sobre la superficie del sustrato y en las oquedades. Otros factores que
condicionan la presencia de comunidades biologicas son las corrientes, oleaje, luz, salinidad y
tipo de roca. Pero es su superficie irregular con numerosas oquedades y grietas, o que determina
la elevada diversidad bioldgica presente, al generarse un gran nimero de micro habitats. Sobre
estos fondos rocosos se establecen macroalgas, algas incrustantes y algas rojas calcareas que
tapizan las rocas.

5.1.2 Fondos blandos

El ecosistema general fondos blandos esta compuesto por un tipo de sustrato sedimentario no
consolidado predominantemente arenoso que permite el desarrollo de organismos bentdnicos
como octocorales y macroalgas. En el area de estudio forman extensas llanuras entre los
ecosistemas de fondos duros no coralinos y pradera de pastos marinos (Figura 4 y Figura 6).

Figura 6. Ecosistema general fondos blandos presente en la plataforma continental somera (0 — 20 m)
entre Riohacha y Manaure.

Fuente: Ecopetrol S.A. - Geocol Consultores S.A. (2013).

Los fondos blandos se encuentran formados por depésitos de arenas, limos, arcillas y restos
organicos, que constituyen un sustrato inestable y con una relativa baja complejidad topografica.
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Las caracteristicas de dichos depdsitos, en cuanto a su origen, composicion, tamafio y tipo,
proporcionan cierta identidad a los sustratos de un &rea particular, lo que, sumado a factores
ambientales como corrientes, sedimentacion, materia orgénica, disponibilidad de nutrientes, entre
otras; condicionan la permanencia, distribucion y composicion de las comunidades de organismos
que los habitan (Corpoguajira e Invemar 2012). La fauna benténica que se encuentra en los
fondos de la plataforma continental tiene dos componentes, la infauna, constituida por los grupos
de organismos que se encuentran enterrados en el sedimento y la epifauna, aquellos que se
encuentran sobre él.

5.1.3 Fondos blandos con vegetacidén no vascular
Los fondos blandos con vegetacién no vascular presentan la misma matriz de tipo de sustrato del

ecosistema general fondo blando; pero presentan una cobertura alta de macroalgas formando
praderas en arenales asociados a las praderas de pastos marinos (Figura 4 y Figura 7).

Figura 7. Ecosistema general de fondos blandos con vegetacion no vascular tipico del Caribe
colombiano.

Fuente: EcoReef Ltda. Salmedina (Bolivar) - Caribe colombiano.

5.1.4 Praderade pastos marinos

El ecosistema general pradera de pastos marinos hace referencia a un fondo blando
predominantemente arenoso dominado por plantas angiospermas representas por dos (2)
familias: Cymodoceaceae y Hydrocharitaceae. Pese a que sistematicamente no pertenecen a la
misma familia de las plantas que cominmente se conocen como pastos o céspedes, se les da
ese nombre por su fisionomia y su tendencia a desarrollar amplias praderas (Figura 4 y Figura
8).

Tratandose de plantas cuyo crecimiento y desarrollo dependen de la luz para realizar el proceso
de la fotosintesis, su presencia esta limitada a zonas con aguas bien iluminadas y de escasa
profundidad. Ademas, los sedimentos del fondo marino que sirven de sustrato para las plantas
deben contener una cierta cantidad de materia organica y nutrientes esenciales. Dada su
capacidad de dispersion vegetativa mediante la extensién de los rizomas, algunas especies
suelen formar praderas o lechos que cubren extensiones considerables del fondo marino,
especialmente si las condiciones del agua y del sustrato son apropiadas (Diaz et al., 2003).

25



Figura 8. Ecosistema general pradera de pastos marinos presente en la plataforma continental somera (0
— 20 m) entre Riohacha y Manaure.

Fuente: Ecopetrol S.A. - Geocol Consultores S.A. (2013).

5.2 CARACTERIZACION DE LOS ECOSISTEMAS GENERALES

Los resultados del presente informe hacen referencia principalmente a la composicion y riqueza
de los ecosistemas praderas de pastos marinos, fondos duros no coralinos y fondos blandos. Es
oportuno mencionar que la mayoria de los estudios estan enfocados a las praderas de pastos
marinos y cuenta con mas informacioén en relacién con la composicion de la fauna y flora asociada.
Entre tanto, es muy escaza la informacion de los ecosistemas fondos duros no coralinos y fondos
blandos, siendo los peces el grupo que presenta mayor informacion, seguido de los invertebrados
vagiles; pero con grandes vacios en cuanto a la estructura de sus comunidades asociadas. Por
otro lado, la presencia del ecosistema fondos blandos con vegetacion no vascular se reporta con
base en el estudio de Nieto-Bernal et al. (2013), sin embargo, solo se conoce su localizacion y de
la presenc