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RESOLUCION No

“POR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO STR 06 DISENO,
ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA - MAICAQ 110
KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA, -
CORPOGUAJIRA -, en uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por los Decretos 3453 de
1983, modificado por la Ley 99 de 1993, 2811 de 1974, Decreto 1076 de 2015 demés normas concordantes, y

CONSIDERANDO

A Que mediante oficio recibido en CORPOGUAJIRA bajo el radicado No ENT - 89 de fecha 10 de Enero de 2017,
‘ el doctor ARTURO JOSE SERNA HENAO en su condicion de Gerente de la empresa ELECNORTE SAS ESP
identificado con NIT No 901.009.473-1, solicitd pronunciamiento sobre la necesidad o no de Diagnostico
Ambiental de Aiternativas y definicion de los términos de referencia para el proyecto STR 06 DISENO,
ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
REEUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA - MAICAQ 110 KV
Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, mediante oficio ENT- 430
de fecha 31 de Enero de 2017 da alcance a su peticion allegando informe, analisis ambiental y social preliminar
del proyecto en mencién. ’

Que esta Corporacion mediante oficio SAL ~ 576 de fecha 16 de Febrero de 2017, emite pronunciamiento sobre
la necesidad o no de Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA) para el proyecto STR 06 “DISENO,
ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION 'Y MANTENIMIENTO DEL
REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEA RIOHACHA - MAICAO 110KV Y RIOHACHA -
CUESTECITA 110KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA" conceptuando que NO requiere de la
elaboracion de Diagnostico Ambiental de Alterativas (DAA) y se entregan los Términos de Referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de su interés.

Que mediante oficio con radicado ENT -1492 de fecha 20 de Marzo de 2018, el sefior ARTURO JOSE SERNA
3 HENAO en calidad de apoderado legal de la empresa ELECNORTE SAS ESP identificada con NIT No
P 901009473-1, solicité Permiso de Levantamiento de Veda que implica |2 intervencion de tres (3) especies:
(Handroanthus billbergii), (Bulnesia arborea) y (Platymiscium pinnatum) protegidas mediante Acuerdo 003 de
2012 expedido por CORPOGUAJIRA; para el proyecto del montaje de las lineas de transmision Richacha -
Maicao 110KV y Riohacha — Cuestecitas 110 KV, a dicha solicitud anexa documentos de soporte contenidos en
el expediente 192 de 2018, los cuales se refacionan a continuacion:

Generalidades def proyecto. ,

Documento de Inventario Forestal al 100% de las especies vedadas a intervenir incluyendo CD.
Camara de Comercio con codigo de verificacion 2180513116A28A, fechado 7 de Marzo de 2018
Soporte de pago por los servicios de evaluacion ambiental.

AN

Que mediante Auto N° 357 de fecha 27 de Marzo de 2018, CORPOGUAJIRA avocd conocimiento de la solicitud
de Levantamiento de Veda antes mencionada y se ordend correr traslado al Grupo de Evaluacion, Control y
Monitoreo Ambiental de esta Corporacion para los fines pertinentes.

Que mediante informe t&cnico con radicado INT- 2322 de fecha 31 de Mayo de 2018, el funcionario comisionado
del Grupo de Evaluacion, Control y Monitoreo Ambiental gmite su concepto técnico que da origen al Acuerdo 009
de fecha 31 de Mayo de 2018, mediante el cual el Consejo Directivo de esta entidad autoriza efectuar un
L evantamiento Temporal de Veda de las especies Puy (Handroanthusbilibergii), Guayacan (Buinesia alborea) y
Corazonfino (Platymiscium pinnatum) para el proyecto denominado Refuerzo Eléctiico de La Guajira 110 kV,
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localizado en los Municipios de Albania, Richacha, Manaure y Maicao en el Departamento de la Guajira,
solicitado por la empresa ELECNORTE SAS ESP identificada con Nit. 901009473-1.

Que mediante oficio con radicado ENT — 1616 de fecha 22 de Marzo de 2018 la doctora YOSELINA MARTINEZ
ROSADO en su condicion de Apoderada de la empresa ELECNORTE SAS ESP solicito Ia expedicidén de
formulario de verificacion preliminar para licenciamiento ambiental al proyecto STR 06, el cual fue atendido por el
Coordinador del Grupo de Licenciamiento, Permisos y Autorizaciones Ambientales mediante oficio con radicado
SAL - 1147 del dia 23 del mismo mes y afio.

Que mediante escrito recibido en CORPOGUAJIRA bajo el radicado No.ENT-1652 de fecha 23 de Marzo de
2018, el sefior ARTURO JOSE SERNA HENEAO en su condicion de Representante Legal de la Empresa
ELECNORTE S.A.S identificada con ef NIT. 901.009.473-1, present6 solicitud de Licencia Ambiental para el
proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA — MAICAO 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA, para lo cual anexo los siguientes documentos.

Formulario de solicitud de Licencia Ambiental debidamente diligenciado.
Estudio de Impacto Ambiental.
Certificado del Ministerio del Interior.
- Certificado de Existencia y Representacion Legal
Copia de la radicacién ante el Instituto Colombiano de Arqueologia e Historia, ICANH, del Programa de
Arqueologia Preventiva, en los casos en que sea exigible dicho programa de conformidad con la Ley 1185 de
2008.
6. Plano de localizacion del proyecto.
7. Geodatabase
10 Costo estimado de la inversién
11 Formato de Verificacion Preliminar de la Documentacion EIA.
12 Certificado de consignacion del pago de costos de tramite.

Que mediante Auto No. 346 de fecha 26 de Marzo de 2018, CORPOGUAJIRA avocé conocimiento de la solicitud
de Licencia Ambiental y ordeno correr traslado al Grupo de Evaluacion, Control y Monitoreo Ambiental para lo de
su competencia. .

Que el precitado acto administrativo fue notificado al interesado el dia 27 de Marzo de 2018 y al Procurador
Judicial, Ambiental y Agrario de La Guajira el dia 9 de Abril del mismo afio.

Que mediante oficio con radicado SAL ~ 1840 de fecha 3 de Mayo de 2018, CORPOGUAJIRA cita parael dia 7
del mismo mes y afio a las 4:00 pm en las instalaciones de esta entidad, a la empresa ELECNORTE SAS ESP
para reunion de solicitud de informacion adicional dentro del tramite de licencia ambiental antes mencionado.

Que el dia 7 de Mayo de 2018 se adelantd la reunion convocada, con presencia de funcionarios de la
Corporacién y de la empresa ELECNORTE SAS ESP, en aras de solicitar informacién adicional segln [as
disposiciones del Decreto 1076 de 2015, dentro de! tramite de Licencia Ambiental anteriormente sefialado,
consagrando en el acta de reunién lo siguiente:

Funcionario de Grupo de Evaluacion Ambiental ~ Corpoguajira:

Solicitud componente abiético:

- Linea Base: Elecnorte debe actualizar la informacion hidrogeolégica con

el estudio realizado por el SGC Y Corpoguajira, publicado en el 2017.

- Respecto al PMA: Elecnorte debe Incluir la fichg_de manejo de residuos - -
liquidos industriales - sustancias peligrosas.
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Funcionario de Grupo de Evaluacion Ambiental - Corpoguajira;

Revisada la informacion contenida en el EIA de Proyecto LINEAS DE
TRANSMISION RIOHACHA - MAICAO 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS
110 kV, se observa que si bien la empresa que adelanté el citado EIA, no
contemplé en el mismo la solicitud del Permiso de Emisiones y como se sabe
durante la etapa de construccion, se generara un incremento en las emisiones de
material particulado y gases por ef fransporte de material, el paso de maquinaria
pesada y vehiculos por las actividades en corredor eléctrico y accesos, y en
general por la emision de gases contaminantes (CO,; CO, NOX y SO;) a la
atmosfera, provenientes del funcionamiento de vehiculos, equipos y maquinaria.
lgualmente, en la etapa de construccion, los niveles de ruido también se pueden
incrementar debido a las actividades que se desarrollaran en esta fase;-en ambos
casos la empresa si reconoce que se incrementaran las emisiones de particulas y
gases. Si bien el programa de manejo del recurso atmosférico esta encaminado a
fa prevencion y disminucion de los impactos que se puedan generar sobre el
componente atmosférico por el desarroflo de las actividades propias del proyecto,
a través del controf de fas fuentes de emisiones y ruido, asi como con el manejo de
radio interferencias y campos efectromagnéticos (MAB-07 Manejo de emisiones y
ruido); se hace necesario que la empresa en la solicitud de informacién adicional,
haga todo fo pertinente refacionado con ef permiso de emisiones atmosféricas para
la etapa de construccion, ya que indudablemente se incrementaran los
contaminantes material particulado y gases

1. ESTABLECIMIENTO DE LA LINEA BASE

1.1 Calidad de/ aire

Se observa en el EIA, que la empresa adelanto monitoreos de calidad del aire para
el establecimiento de la linea base ambiental, en seis estaciones y las cuales
abarcan los municipios de Albania, Maicao y Richacha y que ademas se dice que
las concentraciones de material particulado (TSP y PM10) y los gases
contaminantes (NO, SO, CO), evaluados en el area de estudio en el area de
influencia del proyecto, son inferiores a los niveles maximos permisibles sefialados
en la resolucion 2254 de 2017 del MADS.

1.2 Ruido

Se revisé en el EIA que la empresa adelanté monitoreo de ruido ambiental en
nueve (9) puntos, de los cuales se evidencié, que en horario diurno, el punto Ruido
1 “S/E Riohacha reporta niveles de presion sonora entre 64.2 dB(A) IME £2.40 y
69.2 dB(A) IME 2,40, sobrepasando una de ellas el limite méaximo permisible
establecido por la norma para este horario en 65 dB(A). El punto Ruido 2
sobrepasa el limite maximo permisible establecido por la norma para este horario
en 55 dB(A) al reportar niveles de presion sonora de 68.5 dB(A) IME +3.30 y 64.8
dB(A) IME £3.07. El punto Ruido 5 sobrepasa los niveles pues reporta 69.6 dB(A)
IME £2.52 y 70.8 dB(A) IME +2.27. Los restantes puntos no sobrepasan los
fimites.

Todo lo anterior nos parece muy importante para el establecimiento, de fa linea ,
base ambiental; pero como se sabe y la experiencia que se tiene de este tipo dé”

proyecto, sobre todo en la etapa de construccion® €5 que “indudablemente se
presentara un incremento de fas emisiones atmosféricas. Por tal razén se requiere
que la empresa haga la sollcrtud del Permlso de Emisiones Atmosféricas para la
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citada etapa, los requerimienfos pemnentes se estableceran durante la evaluacion
del documento final que confenga la informacion adicional requerida.

Funcionario de Grupo de Evaluacion Ambiental - Corpoguajira:

1.3 MODELO DE DATOS (GDB)

Revisada la estructura def Modelo de datos cartograficos, segun Resolucion 2182
de 2016, usando la herramienta Validador de Estructura GDB V2.0 ANLA,
encontramos los siguientes Reportes.

BD_RIMA_RICU.gdb del Proyecto DB25K.gdb

Total Errores: 57 Total Errores: 396

Total FeaturesDataset Validados: 19 Total FeaturesDataset Validados: 0
Total FeaturesClass Validados: 143 Total FeaturesClass Validados: 0
Total Tablas Validadas: 14 Total Tablas Validadas: 0

Por lo anterior se debe realizar revision del Geodata Base (BD_RIMA_RICU.gdb)
del Proyacto

Se anexa Reporte de la herramienta Validador de Estructura GDB V2.0 ANL
Funcionario de Grupo de Evaluacién Ambiental — Corpoguajira:
1.4. CAPITULO 13 —-PLAN DE COMPENSACION

ELECNORTE S.A.S E.S.P en busca de propender por la compensacion de las areas
a intervenir, presentara el Plan de Compensaciones del proyecto, indicando Como,
Cuéndo y Dénde compensar, lo cual debera ser.acordado con CORPOGUAJIRA.
Este Plan se presentara de acuerdo a lo menciongdo en el Articulo Tercero de la
Resolucion 1517 de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
MADS, el cyal reza: “La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA
establecera en |a respectiva licencia ambiental la exfension del érea a compensar y
el plazo en el cual el usuario debera presentar el Plan de Compensaciones, ef cual
no podré ser superior a un (1) afio contado a partir del otorgamiento de la misma’.

ELECNORTE 8.A.S E.S.P debe, presentar Plan de gompensacmnes utilizando ef
Manual de Compepsaciones por el componente Bmtfc Reso!uc:on 256 de 2018,
por la intervencidn de 21,13 ha. P

En este caso, serd acordado con CORPOGUAJIR ,_as’ greas y lineas de
compensacion mediante trabajo conjunto con la corporaciép, con el fin de apoyar las
iniciativas de consarvacion regionales y lineas de interés }gfg__[g corporacion.

st
PR

1.5 LEVANTAMIENTO DE VEDA B

2. Tramite de levantamiento de veda parcial nacional ante la direccion. de bosques,
biodiversidad y servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambijente y Desarroflo
Sostenible, en el cual se han propuesto las medidas compensatorias
correspondientes.
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3. Trémite de levantamiento de veda parcial regional anfe la Corporacién Auténoma

Regional de La Guajira CORPOGUAJIRA, en el cual se han propuesto las medidas
compensatorias correspondientes.

1.6 PMA BIOTICO

La Ficha MB-05 Prevencion de colision de aves

Se debe ajustar esta ficha, solo se habla de la utilizacion de desviadores de vuelo,
se debe fener en cuenta que en las torres que estan en la zona contigua a los DRMI,
se deben implementar perchas para evitar posibles electrocuciones.

Que la empresa ELECNORTE SAS ESP mediante oficio con radicado ENT — 3611 de fecha 6 de Junio de 2018,
remitio a esta Corporacion la informacion adicional solicitada en reunion de fecha 7 de Mayo de 2018.

Que recibida la informacion por el Grupo de Licenciamiento y Tramites Ambientales de esta entidad, se corre
traslado al Grupo de Evaluacion, Control y Monitoreo Ambiental mediante memo interno INT — 2586 de fecha 13
de Junio de 2018, para los fines competentes.

Que mediante informe técnico con radicado INT — 5829 de fecha 1 de Noviembre de 2018, los funcionarios del
Grupo de Evaluacion, Control y Monitoreo de esta Corporacion respecto de la evaluacion del EIA, manifiestan lo
siguiente:

2 ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

21. DESCRIPCION DEL PROYECTO

211 Objetivo del pfoyecto

El proyecto -STR 06-, se enmarca dentro del Plan 5 Caribe que busca mejorar las
condiciones de prestacion del servicio de energla eléctrica en fa Costa Caribe. Una
vez se encuentre en operacion, beneficiard aproximadamente a 11.000 usuarios del
departamento de La Guajira, mejorando fa confiabilidad del suministro de energia
eléctrica en la region.

2.1.2 Necesidad a satisfacer

Este proyecto, ha sido catalogado por la Unidad de Planeacion Minero Energética —
UPME-, como urgente , con el fin de evitar fa alta probabilidad de desatencion de fa
demanda de energia eléctrica en La Guajira; ante la salida, por falla o mantenimiento,
de alguna de las lineas actualmente existentes Cuestecitas — Riohacha a 110 kV o
Cuestecitas — Maicao a 110 kV. Se espera que el proyecto, entre en operacion el 31
de diciembre de 2019

2.1.3 Localizacion

El proyecto "“Refuerzo Eléctrico de La Guajira; Lineas Riohacha — Maicao 110 kV y
Riohacha ~ Cuestecitas 110 kV” -STR06-, se localiza en las unidades ferritoriales de
los municipios de Riohacha, Manaure, Maicao y Albania en el Departamento de La
Guajira. La jurisdiccion de la autoridad ambiental en el area del proyecto esté sweta a

fa Corporacion Autdénoma Regional de La Guaﬂra
e
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Imagen 1. Ubicacion del proyecto

UBICACIGN DEL PRGYEGTO LINEAS DE TRANSMISION RICHACHA - MAICAD 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 kV
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Tabla 1. Localizacion politico-administrativa del proyecto refuerzo eléctrico de La Guajira: Lineas
Cuestecitas — Riohacha 110kV y Riohacha ~ Maicao 110kV

o 15 T B
La Guajira Riohacha - Maicao Ricl 7.79

Maicao 40.41

Manaure 28.30

Subtotal 76,50

Riohacha - Richacha 56.66
Cuestecitas Albania 5.16

Subtotal 61.82

TOTAL 138.32

Fuente: Ingenierfa y Disefio INGEDISA S.A,, 2018

La linea Riohacha — Cuestecitas a 110 kV inicia en el casco urbano, al oriente de la
ciudad de Riohacha, inicia en la subestacion Riohacha y finaliza en el municipio de
Cusstecitas, subestacion Cuestecitas en direccidn suroriental.

La linea Riohacha — Maicao a 110 kV inicia en el casco urbano, al oriente de la
ciudad de Riohacha, subestacién Riohacha y finaliza en el casco urbano, al
occidente del municipio de Maicao, subestacién Maicao, en direccion occidente-
oriente. Se contempla la construccidn de 4 bahias de conexion a subestaciones,
dentro de los lotes de las subestaciones Riohacha (2), Maicao (1), Cuestecitas (1).
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2.1.3 Caracteristicas generales del proyecto
2.1.3.1 Infraestructura a construir
El Proyecto comprende la ejecucion de fodas las actividades involucradas en el

disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas, puesta en servicio,
operacién y mantenimiento de las siguientes obras.

Una (1) nueva linea a 110 kV entre las Subestaciones Riohacha 110 kV y.

Cuestecitas 110 kV, para configurar la nueva linea Riohacha — Cuestecias 110 kV.
Con una longitud estimada de 61,74 kilometros

Una (1) nueva linea a 110 kV, entre las Subestaciones Riohacha 110 kV y Maicao
110 30 kV, para configurar la nueva Linea Riohacha — Maicao 110 kV. Con una
longitud estimada de 76,49 kilometros

Una (1) nueva bahia de linea a 110 kY, en configuracion doble barra, en la
Subestacion Cuestecitas 110 kV, para la nueva Linea Riohacha — Cuestecitas 110
kV. Incluye la extension del barraje a 110 kV y/o conexiones al mismo que se
requieran para la instalacion de la mencionada bahia, junto con fodos fos efementos,
equipos, obras y adecuaciones mecénicas, civiles, eléctricas, corte y/o proteccion,
control, medicion, y demas necesarios, para su correcto funcionamiento y el
cumplimiento de las normas aplicables.

Dos (2) nuevas bahfas de linea a 110 kY, en configuracion barra sencilla, en la
Subestacion Riohacha 110 kV. Una de fas bahias es para la nueva Linea Riohacha
— Cuestecitas 110 kV y la otra es para la nueva Linea Riohacha — Maicao 110 kV.
Incluye la extension def barraje a 110 kV y/o conexiones al mismo, que se requieran
para la instalacién de las mencionadas bahias, junto con los elementos, equipos
obras y adecuaciones mecénicas, civiles, eléctricas, corte y/o proteccion, control,
medicion, y demas necesarios, para su correcto funcionamiento y el cumplimiento de
las nomas aplicables.

Una (1) nueva bahia de linea a 110 kV, conf:guracron barra sencilla, en la
Subestacién Maicao 110 kV, para la conexion de la nueva Linea Riohacha — Maicao
110 kV. Incluye la extension del barraje a 110 kV y/o conexiones al mismo, que se
requieran para la instalacion de la mencionada bahia, junto con todos los elementos,
equipos, obras y adecuaciones mecénicas, civiles, eléctricas, corte y/o proteccion,
control, medicién, y demas necesarios, para su correcto funcionamiento y el
cumplimiento de las normas aplicables.

Todos los elementos adicionales necesarios para la construccion, operacion y
mantenimiento de las obras objefo de la presente Convocatoria, incluyendo fos
sistemas de control, medidas, profecciones, comunicaciones, servicios auxifiares e
infraestructura asociada, sin limitarse a estos.

2.1.3.1.1 Subestaciones

El proyecto incluye en el drea de subestaciones, el disefio, adquisicion de los
suministros, construccion, pruebas, puesta en servicio, operacion y mantenimiento
de:

Una (1) nueva bahia de linea a 110 kV, Tipo GIS (subestacion interior) en
configuracion doble barra, en la Subestacion Cuestecitas 110 kV, para la nueva
Linea Riohacha — Cuestecitas 110 kV. Incluye la extension del barraje a 110 kV,

junto con todos los elementos, equipos, obras y adecuaciones mecénicas, civiles, -

eléctricas, corte y/o proteccion, control, medicion, y dem&s necesarios, para su
correcto funcionamiento y el cumplimiento de fas normas aplicables.
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ii. —Dos (2) nuevas bahias de linea a 110 kV, tipo convencional, en configuracion barra
sencilla, en la Subestacion Riohacha 110 kV. Una de las bahias es para la nueva
- Linea Righacha-Cuestecitas 110 kV y la otra es para la nueva Linea Riohacha -
Maicao 1 110 kV. Incluye conexibn al barraje a 110 kV para la instalacién de las
mencionadas bahias, junto con los elementos, equipos obras y adecuaciones
mecénicas, civiles, eléctricas, corte y/o proteccion, control, medicién, y demaés
necesarios, para su correcto funcionamiento y el cumplimiento de las normas
aplicables.
fi. 'Una (1) nueva bahia de linea a 110 kV, configuracion barra sencilla, en la
Subestacion Maicao 110 kV, para la conexion de la nueva Linea Riohacha — Maicao
110 kV. Incluye la extension del barraje- a 110 kV para la instalacion de la
mencionada bahfa, junto con todos los elementos, equipos, obras y adecuaciones
mecaénicas, civiles, eléctricas, corte y/o proteccion, control, medicion, y deméas
necesarios, para su correcto funcionamiento y el cumplimiento de las normas
aplicables.

Es de anotar, que no se requiere ampliaciones a las subestaciones existentes. Se
utilizaran las existente, motivo por el cual se ha realizado contratos y/o acuerdos con
los operadores de las mismas.

Etapa de Construccion

Tabla 2. Actividades para la construccion de ampliaciones de subestaciones
ACTIVIDAD ' Descripcién

Durante la etapa de construccidn, se tiene como principal opcion, utilizar el acceso normal
Adecuacion y/o | empleado en estos momentos por TRANSELCA y ELECTRICARIBE, a dichas subestaciones.
construccion de ageesos Adicionalmente, durante la construccion, se utilizara la sefializacion preventiva e informativa en
las vias, de acuerdo con las disposiciones nacionales y regionales al respecto,

Esta actividad comprende todas aquellas acciones que permiten alcanzar |as cotas del terreno
indicadas en los planos del proyecto, garantizando la estabilidad del mismo, de acuerdo con
Jas cargas que va a soportar. Es de anotar, que en Riohacha y Maicao los terrenos estan
nivelados y compactados, por lo que entre las acciones a realizar, fuera de la limpieza del
terreno y remocion de la capa superficial, no serd necesario el descapote de areas con
cobertura vegetal, en Cuestecitas se requiere demolicion de una fachada lateral de la caseta
de control actual y en Richacha en una de las bahias a realizar, en la de Cuestecitas, se
requiere la demolicion de algunas estructuras en concreto para reemplazarlas por estructuras
metélicas. Posteriormente, se realizaran los movimientos de tierra (explanaciones en corte y/o
en terraplén) hasta obtener el nivel del proyecto y la restauracién de taludes, nivelacion,
conformacion y compactacion del 4rea, Esta actividad comprende también el cargue,
transporte y disposicion final de los residucs generados por la misma.

Adecuacion  del terreno
(remocién, descapote,
explanacién y excavacion)

Comprende Ja construccion de las fundaciones para: los pérticos que reciben los conductores
de las lineas que llegan y salen de la subestacion; los soportes para los equipos de los patios
de potencia, y en ia subestacién Cuestecitas, los requeridos para la ampliacién de la caseta
donde estén alojados los equipos GIS (TIPO INTERIOR). Esta actividad incluye la ejecucion de
excavaciones Y llenos estructurales, corte y figuracion de varillas de acero para refuerzo de las
estructuras de fundacion, la preparacion, transporte, colocacion, vibrado, y curado del concreto
de dichas fundaciones. Ademas, se incluyen las obras para la ampliacion de la caseta que
aloja los equipos GIS (TIPO INTERIOR) en [a subestacion Cuestecitas v las obras accesorias
como: canalizacion de cables, tendide de la red de puesta a tierra de todos los equipos y
elementos metélicos del patio de conexiones y colocacién de grava, como acabado de patio en
las bahjas tipo convencional en Richacha y Maicao. Como obras de infraestructura, se
inciuyen también las obras asociadas a los drenajes de subestacion,

Censtruccion de
fundaciones, edificaciones
y obras de infraestructura

Canalizaciones de cables
y ductos para cables

Se construiran canales para cables denominados carcamos, su funcion es dirigir el cableado
de interconexién entre equipos y el control de la subestacion hacia la caseta de control.

Montaje de estructuras,
equipos electromecanicos

Una vez culminada las cimentaciones de porticos y soportes de equipos, en bahias
convencionales o bahias tipo interior (GIS), se procederad con el montaje de la estructura
metélica, previamente fabricada en instalaciones industriales para tal fin, la estructura sera de
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y cableados

ensamble en sitio, sus actividades comprenden el armado, montaje y nivelacion, de tal manera,
que se pueda proceder con el montaje de los equipos, instalacion de cadenas de aisladores y
tendido de cables de aluminio, tanto a nivel de porticos como de interconexion entre equipos.
lgualmente, se procedera con [a instalacion del tendido de cable de fuerza y control en los
carcamos y ductos.

Esta actividad incluye la recepcion y mantaje de la estructura metalica, para armar los pérticos
de barraje y las bases de los equipos, la clasificacién, pre-armado, izaje y ensamblaje de los
elementos, y la conexion de los mismos a Ia red de puesta a tierra.

Etapas de Operacidn, mantenimiento y Desmantelamiento

Tabla 3. Actividades en etapas de Qperaq(én, mante_nimr’enro y desmonte

Pruebas pre-operativas:

Se verifican fos ajustes y calibraciones megcanicas, chequeo de presiones, fugas,

niveles de gases o {iquidos, aislantes, revision de tornilleria, estructuras de soporte,
fundaciones, anclajes, nivelacion, alineamientos entre polos, inspeccion de los
elementos de control de proteccion, medida, gabinetes de control, aterrizaje de
equipos, estructuras, conexiones a tierra, etc.

Pruebas individuales:

Se realizan pruebas de tipo eléctrico, necesarias para verificar el estado de los
equipos después de su fransporte, almacenamiento y montaje, a la vez que se
utilizan en algunos casos para confrontar resultados de pruebas en fabrica,

Pruebas funcionales y de puesta a
servicio:

Se verifica el cumplimiento de todos los esquemas y filosoffas de control,
proteccion, medida y comunicaciones de tal manera que permitan asegurar la
operacion de todos los sistemas. Al mismo tiempo, permite establecer (a respuesta
de los equipos y sus sistemas de control y proteccion a las exigencias y esfuerzos
producto de las etapas de pruebas, puesta en servicio de las bahias en cada
subestacion y conexién al Sistema de Transmision Nacional.

Puesta en servicio y toma de control
operacional

Una vez concluidas las pruebas y diligenciados los protocolos se gestiona con el
Centro Nacional de Despacho (CND) el cual determina la fecha en la que recibira el
Proyecto al Sistema de Transmision Nacional, ese dia se realiza el protocolo de
energizacion y se ponen en servicio las bahias pertenecientes a la ampliacion de las
subestacién, una vez se realiza esta actividad se reporta al CND los resultados de
operacion de los equipos.

Operacion comercial

Supervision remota: esta se realizara para la subestacion cuestecitas por parte de
TRANSELCA y para las subestaciones en Maicao y Riohacha por parte de
ELECTRICARIBE, con quienes ELECNORTE realizara respectivos contratos de
OPERACION Y SUPERVISION, los centros de control de uno y ofro  se mantienen
supervision continua del estado de los diferentes equipos asi como de sus
condiciones operativas. Cuentan con perscnal las 24 horas del dia los 365 dias del
afio.

Supervision local: en las Subestaciones, en horario de oficina, tanto TRANSELCA
como ELECTRICARIBE, cuentan con un profesional con fin de verificar las
condiciones logisticas y coordinara las labores administrativas que se deben
desarrollar diariamente, asi mismo, realizara operacion de los equipos en caso de
ser necesario por pérdida de supervision remota.

Mantenimiento

Mantenimiento electromecanico: Obedece a un programa peritdico (semanal,
mensual, anual, etc) de inspeccion, pruebas, reparaciones y deméas de la
infraestructura electromecénica.

Mantenimientc de estabilidad de cbras civiles; Obedece a un programa periddico
(semanal, mensual, anual, efc) de inspeccion, pruebas, reparaciones, para
controlar problemas de erosion e inestabilidad del terreno y zonas aledafias a las
bahias construidas en la ampliacion en las diferentes subestaciones, por medio
acciones como revegetalizacién y proteccion de fuentes de agua. Ademas, incluye
la inspeccion y el” mantenimiento de obras civiles complementarias conio
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edificaciones, sistemas de drenaje, entre otras.

Desmantelamiento y abandono

Cuando la empresa propietaria de las ampliaciones realizadas en este proyecto, en
{as subestaciones Cuestecitas, Richacha y Maicao, decida suspender la explotacion
comercial debide a razones como: Terminacion del ciclo de vida, la relacién costo —
beneficio de las bahias montadas amerite su desmantelamiento, la modemizacion
ylo ampliacion sea menos favorable que la construccion de una nueva; deberd
desmantelarse la bahia obsoleta, desmontando y retirando de la zona, todos
aquellos equipos que sirvieron para ¢l desarrcllo de las actividades industriales y
dejar el sitio de emplazamiento de la bahfa en la subestacion al menos en similares
condiciones a las encontradas antes de su construccion,

Por lo tanto, se solicitara a la Autoridad Ambiental la suspensién de la Licencia
Ambiental o la eliminacion de las obligacicnes en la resclucidn que otorgé. Si las
edificaciones y obras de infraestructura complementarias pueden ser de utilidad
para otros fines, bien sea comunitarios o particulares, la empresa pedra donarlos,
cederlos, venderlos, o permutarlos.

*  Desmonte y retiro de equipos e infraestructura
o  Clasificacion, empaque y transporte del material
«  Reconformacion de areas intervenidas

Especificaciones de las bahias dentro de las subestaciones

Las siguiente es la descripcion de las subestaciones Cuestecita, Maicao y Riohacha,

que seran construidas

Tabla 4. Descripcion subestaciones a construir

- Pescripeion -

Cuestecita

1160413,01

Se construira una

bahia Encapsulada

(GIS) a110 kV, que
0.0027 | estara conectada
con [a subestacion
(Encapsulada)
existente 110 kV

1° 11 72° 36'

1728925,04 0,429" 32.167"

Maicao

1199082,02

Se construira una
bahia convencional
11° 22' 72° 15 0.0092 | @ 110 kV, que estara
36,875" 13,690" ' conectada con la
subestacion
existente 110 kV.

1750551,03

Riohacha
(Bahia salida
Cuestecita)

1128744,05

Se construiran dos
0.0165 | (2) bahias
convencionales a

11° 32 72° 53

1768089,26 | 19360 | 50.496"

Riohacha
(Bahia salida
Maicao}

1128756,75

110 kV, que estaran
11° 32 72° 53’ 0.0161 conectadas con la
20,486" 50,072" ' subestacion

existente 110 kV

1768123,02

Fuente: ELECNORTE SASE.SP., 2018

10

Cra, 7No12-25

1 3 KOV 2018

wWww.corpoguajira.gov.co



. 1 3 NOV 2018
Corpogualira

Bl 02726

'”_"“""“""l

)

Obras Adicionales dentro de las Sub estaciones

Tabla 5 Obras adicionales dentro de las subesz‘ac;ones

N Se reallzara una canahzaclon subterranea desde la ulitma torre de Ia nueva I!nea R|0hacha -
1 Cuestecitas 110 kV, hasta la ubicacion de la subestacidn GIS nueva, todo esto dentro de los
“7 1 linderos de la subestacion cuestecitas propiedad de TRANSELCA.

=i} Se considerara reorganizar via interna para circulacion, drenajes, carcamos e iluminacion, La
| ampliacion de la caseta de control se realizaré (nicamente para ubicar la GIS nueva, por lo
.- | tanto, no se requieren instalaciones sanitarias, ni fratamiento de aguas residuales, ni red de
| abastos.

Maicao

1 Seinstalara la (ltima forre de la nueva linea Riohacha — Maicao 110 kV, todo esto dentro de

-| los linderos de la subestacion Maicac propiedad de ELECTRICARIBE. Se considerard

. .-={ reqrganizar via intera para circulacion, drenajes, carcamos, iluminacion. La ampliacion de la
. - .| subestacion consiste en ubicar los equipos de la bahia de recibo de linea en ! sitio indicado,
Por lo tanto, no se requieren instalaciones sanitarias, ni tratamiento de aguas residuales

Riohacha

| Seinstalaran las dos (2) primeras torres de |a nueva Linea Riohacha — Maicao 110 kV y las
| dos (2) primeras torres de fa nueva Linea Richacha — Cuestecitas 110 kV todo esto dentro de
J| los linderos de la subestacién Maicao propiedad de ELECTRICARIBE.
1 Se considerara regrganizar via interna para circulacion, drenajes, carcamos, iluminacion. La
| ampliacion de la subestacion consiste en ubicar los equipos de las bahias de recibo de las
3l dos lineas en &l sitio indicado, por lo tanto, no se requieren instalaciones sanitarias, m )
tratamiento de aguas reSI(iuaIes

w‘

Las actividades principales a ser desarrolladas en cuanto a obra c:vzl para estas obras
adicionales son las siguientes

Excavaciones: Las excavaciones pueden sermecamcas 0 manuales, emp!eando bastcamente
refroexcavadoras, picos y palas. S -
Mavimiento de tierras: Se realizara de acuerdo con fas especmcacroneQ dei proyecto.y ios
diseflos aprobados, para lo cual, se tendran en smo fodos los equps necesanos parg la
realizacion de Jos mismos. - ‘
Rellenos compactados: Este frabajo consxstlré en la compactac:on de !os re!!enos pa‘ra Iaf
cimentacian de fa base de los equipos a instalar, la nivelacion de los mismos’ con matelialés
seleccipnados provenientes de la misma excavacion o de ofras fuentes, este, (llimo maferil
praviene de las fuentes de explotacion debidamente, autorfzadas en (os sitios y con Ias
dimensiones sefialadas en los planos, previamente aprobadas por la inferventoria. El materlaf

de relleno estard libre de ralces, desechos de construceion u otros elemantds objetables.

Malla de tierra: Se constiuira la malla de tierra previamente disefiada, la cual debe ser
conectada a la malfa de tierra ex:stem‘e y de conformidad “a las especrﬁcac:ones y d:senos
aprobados.
Fundaciones para pérticos, equipos y obras de conduccion elecmca Los concretos que

se utilizaran se mezelaran en ol sitio, con los materiales de la zona que’retinan fas condicighes

de gradacion y limpieza de materia orgénica, cumpliendo con Ios disefios de mezola

-establecidos para cada estructura y en dado caso, si hay la pos;brlldad de adquirir concrefo

premezclado, se comprara, szempre y cuando cumpla con as especmcactones ex;gldas en el
disefio de mezcla. e

La consfruccion de las cimentac:onas de Jas dtferentes estructuras para porticps bases
sapoyfe de los equipos de patio, seran en concreto reforzado, Sus actividades son'
Excavacion, armado del refuerzo, formaleteado yposterfor ‘vaciado y clirado del congrelo,
Drenajes: En la ampliacion a realizar y con ol fin.de consgriar el sitio de Jo§_ trabajos % ol resto
de |a Subestacion actual libre de agua. durante el penoda de construccrén y operacion, se
constryirdn fitros, colectores de ‘aguas lluvias, canales, drenajes, sistemas de bombeg
(temporal, si se requiere), todo esto considerado deste el disefio inicial y debidamente
aprobado.

Cra.7No12-25

A

www.corpoguajira.gov.co



\9',1%2_

~ /3 NOV 2018

Cérpagmiém
B 02726

]

Sistemas de apantallamiento y puesta a tierra

Las ampliaciones en todas las subestaciones, contaran con un sistema de puesta a tierra que
controle los voltajes de paso y contacto, que sutjan en la eventualidad de fallas eléctricas o
descargas atmosféricas sobre las lineas, evitando poner en riesgo la integridad de las
personas o animales que se encuentren a su alrededor, todos los sistemas de apantallamiento
y puesta a tierra de las ampliaciones estaran conectados a los sistemas actuales, por lo que
contaran con el cerramiento y las respectivas marcaciones de seguridad que identifican el
riesgo eléctrico existente, que ya poseen las subestaciones existentes.

Sistemas de proteccidn y control

Para la proteccion de los mbdulos de conexion de las ampliaciones en todas las subestaciones,
se fiene previsto un esquema de control automatico, compuesto por un sistema de controf
coordinado, que permite tener diferentes niveles de controf desde los equipos hasta el centro
nacional de despacho (CND) y un esquema de protecciones principal y respaldo para cada
modulo de bahia de las ampliaciones, que permite despejar fallas eléctricas en forma répida y
efectiva para garantizar la integridad fisica de las personas y equipos de la subestacion.

2.1.3.1.2 Necesidad de utilizacion de accesos

Utilizacién de accesos para la construccion de las bahias en las subestaciones

Para acceder a las diferentes bahias en las subestaciones Cuestecitas, Maicao, Riohacha, no
se contempla fa construccion y/o adecuacion de nuevos accesos, porque los que poseen las
Subestaciones existentes, se encuentran en condiciones adecuadas para el transito de
vehiculos pesados y/o livianos.

Infraestructuras y servicios interceptados (redes eléctricas, acueductos, oleoductos, senderos,
distritos de riego)

Dentro de los espacios previstos para la construccion de las nuevas bahias en las
subestaciones nombradas no se presenta afectacion a ninguna infraestructura superficial ni
subterrénea (Oleoductos, poliductos, acueductos).

2.1.3.1.3 Obras transitorias
Para la construccion de las ampliaciones, todas las actividades se concentraran y realizaran
dentro de las instalaciones de las diferentes subestaciones.

Dentro del area considerada para la construccion de las ampliaciones en las diferentes
subestaciones, durante la etapa de construccion, se contempla la siguiente infraestructura.

Oficinas administrativas del Proyecto (Contenedores para ELECNORTE y para interventoria).
Baterias sanitarias portatiles.

Casino (caseta prefabricada).

Puntos de acopio para residuas generados.

Areas acondicionadas para el almacenamiento de provisiones, materiales y equipos.

3.1.3.1.4 Cantidad obra para Subestaciones
Las cantidades de obras civiles aproximadas para cimentaciones por cada equipo en cada una
de las subestaciones que hacen parte del proyecto se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 6. Cantidad de materiales pétreos

» E7e) s 2 g | w
g | & 88 | 8% | &,
) 0 [=) o <g W < = Q.0
. g [t Q =02 = Q5
< o .o o o = < Z
ACTIVIDAD = 35 = (o=l o9 Qi
= & 8 % S m <=
E i & 2 &
Excavacion e 54 826875 | 165375 | 1929375 | 165.375
Solado m? 1.8 2.75625 55125 6.43125 55125
Acero de base kg 644.04 1288.08 2576.16 3005.52 2576.16
Acero de pedestal kg 335.25 670.5 1341 1564.5 1341
Estribos kg 145,08 290,16 580.32 677.04 580.32
Concreto de base m3 144 © 22,05 441 51.45 441
Concreto pedestal m3 7.488 11.466 22,932 26,754 22,932
Acero superior kg 294.45 135.9 271.8 31741 271.8
Concreto segunda parte m? 0576 0.882 1.764 2.058 1.764
Pernos de anclaje Un 36 72 144 168 144
Relleno m3 37512 5744025 114,8805 134,02725 114.8805

Fuente: ELECNORTE SASES.P., 2018

2.1.3.1.4 Alternativas de sitios para la obtencién de materiales de construccion

Los volimenes de materiales pétreos requeridos, no ameritan la explotacion directa de
alguna fuente de materiales, la demanda de agregados pétreos, finos y gruesos, se
supliréd mediante compra directa del material en las plantas trituradoras existentes en fa
Zona 0 a proveedores focales, que cuenten con todos los permisos requeridos por la
normatividad colombiana.

Los contratista de obra que se seleccionen para la construccion de fas bahias en las
subestaciones nombradas, deberan adquirir el material en-las canteras cercanas a la
zona de los trabajos, las cuales deben contar con las autorizaciones de explotacion
(Permiso Minero) y los permisos ambientales (Licencia Ambiental).

Tabla 7. Fuentes de material identificadas en cercanias a la zona del proyecto

[ CIGRODCO SC, ' T Materigles do | Rio Coloprix,
Ambiental 2046 15-08-2008 Ingenieros Civiles NIT: 8605066881 Construccion Richacha-La Guajira
La Macuira

Licencia 3034 92.42-2010 Inversiones y NIT: 0825000164- Materiales de Riohacha-La Guajira;

Ambiental Construcciones 2 Construccion Dibulla La Guajira
SAS

Licencia Minera la Milagrosa : Materiales de Predio Campo Alegre
Ambiental 1926 48-2008 S.A NIT: 900210102-9 Construccion Albania

Licencia Agregados de la Materiales de Matitas, Richacha-La
Ambiental 207 12052010 Sierra T Construccion Guajira

Licencia 2105 93.09-2010 Canteras del SUR | NiT:900.228.871- Materiales de Arroyo seco-Hato
Ambiental de La Guajira 3 Construccién Nuevo — La Guajira

Troncal del Caribe,

Licencia Agregado Rio Materiales de Kilometro 7,

Ambiental 3385 90-12-2008 Negro Construccion Palomino, Dibulla —
o La Guajira

;Egqu’ 1535 0972011 Ramén Viecco Materiales de Vereda de Piyaya,
Ambiontal Ariza Construccion | Riohacha La Guajira

Plan de 1535 29/07/2011 Alvaro Rafael Materiales de Vereda la campana,
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| UBICACION MINA

Mé-riéj-d - - -B“afros - ‘ Construccion Riohacha La Gu*ajira

Ambiental

Fuente: CORPOGUAJIRA, 2017
2.1.3.1.5 Sitios de disposicion de sobrantes de excavacion

En éareas proyectadas dentro de fas subestaciones, se realizaran las labores de adecuacion y limpieza
del terreno, de tal forma, que se debe contar con un sitio para disponer los residuos provenientes de
las excavaciones, que se realicen para la construccion de fundaciones/cimentaciones.

Para disponer el material proveniente de excavacion, que no se pueda disponer en el sitio, se
contempla trasfadar dicho material a escombreras, debidamente autorizadas y que cuenten con todos
los permisos y autorizaciones establecidos en la normatividad vigente al respecto. Algunas de las
escombreras contempladas por su cercanfa se refacionan en la tabla siguiente.

Tabi_a_ 8vaestores De Residuos Auforizados

- T OPERADOR Z ] T UBICGAGION T T RESOLUEION

Relleno Sanitario del Municipio de i . Resolucién 1563 del 15 de

Albania Municipio de Albania noviembre de 2012

Relleno Sanitario Regional del Norte _— . Resolucién 1646 del 10 de

de La Guajira Municipio de Maicao diciembre de 2012

Relleno Sanitario del Municipio de Municipio de Resolucion 1079 del 22 de junio de
Riohacha Riohacha 2015

INTERASEO Municipio Richacha Resolucidn 2570 de 2010

Fuente: CORPOGUAJIRA, 2017

2.1.3.3 Lineas de transmision

La Empresa dentro del tramite de licencia ambiental, solicita la construccion e
instalacion de las lineas de fransmision de alfa tensién Riohacha — Maicao a 110 kV y
Riohacha ~ Cuestecitas a 110 kV, propiedad de la empresa ELECNORTE SA.S. ES.P., se
localizaran en el departamento de La Guajira y tendran una configuracion de circuito doble
(inicialmente el proyecto instalaré un circuifo, de acuerdo al alcance de la convocatoria UPME v

STR 086). La longitud de la linea eléctrica sera de 138.32 km (76.5 km linea Riohacha Maicao y .
61.82 km Riohacha Cuestecitas; las principales caracteristicas técnicas se resumen en la

siguiente tabla:
Tabla 9. Caracteristicas geométricas del trazado

CARACTERISTICA - VALOR
Nivel de voltaje 110 kV
Longitud de la linea 138.24 km
Cantidad de estructuras 371

Torres 321

Postes 50

, . RIMA: 26

Numero de angulos fuertes (> 8°) RICU: 24

Para dos circuitos, se

Numero de circuitos
construye ahora uno solo

Numero de sub-conductores Un conductor por fase
Cable conductor AAAC 700

Cable de guarda convencional AWG 7#8

guarda no convencional OPGW 24 HILOS

Torres 410m

Vano promedio Postes 137 m
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Para el proyecto LINEAS DE TRANSMISION RIOHACHA - MAICAO 110 kV Y RIOHACHA -
CUSTECITAS 110 kV Subestacion San Antonio y Lineas de transmision asociadas se utilizarén 2
tipos de estructura: (1) torres metélicas y (2) postes metalicos. El nimero de Estructuras a instalar se
detallan en la siguiente tabla

Tabla 10. Tipo y cantidad de estructuras

C o FpOyoa - [ o Cantidad
Poste 50
Trazado RICU 10
Trazado RIMA 40
Torre 321
Trazado RICU 150
Trazado RIMA 171
Total general 3 -

Las forres metéalicas son estructuras metélicas en celosia, autosoportada, las cuales estaran ubicadas
en las zonas rurales, con familias de suspension - (liviana y fuerte) y retencidn (liviana, intermedia y
fuerte), alturas variables (cuerpos entre 1y m), el proyecto requiere de 321 torres, con una alfura
minima da 27 m y maxima de 60 m, para el ¢aso de los postes serén gstructuras metalicas en lamina,
gon unfanes bridadas y anclado a la cimentaclon, para zonas urbanas £on poco espac;o se requzeren
3 postes todos de retencién con una alfura de postes de 36 m.. S
Las esfructyras de apoyo para la linea de transmision proyectada corresponden a estructuras
aufo-soportadas, las cuales hacen relacion a torres metalicas y tres postes’ metalrcog, Jpara ‘este
proyectp se adoptd la familia de estructuras A, AA, B, G, D, y Poste; igualménte,” carresponden a
torres metélicas en celosia, compuestas por perfiles de geero con calidad. ASTM A572 Grado 50 y
platinas calidad ASTM-A36; fodos los elementos conta{én con extra- ga!vamzado ¥ se. umran con
fornillos, segin norma ASTM-A394 Tipo 0. v .

Los tipos de torres son los siguientes: ' o I

Tabla 11 Descripcion De Tlpos De Estructuras

" Deserlpcidn Caracter(sticas -

Tipo de Estructura

Se compone de- seis 6)., rug gulares
para log conduciores defase, y dos {2) mas para
Corresponde a una forre auto | los cables de gqarda, qu‘,gup

Torre de suspensian tipo A
para 2° y tipo AA para 8°

soportada de celosfa, en dpble
circuito y configuracidn  veytlcal,
utilizada en alinegmientos rectos.

une el”cuerpo comun y las crucetas Jbara los
cables de fase’ y guarda Este l|pg de ‘forres
tienen  siele (7) extensiopes de cuerpos
(incluyendo el cuerpo comun): qua adecuap la
altura fotal *de ta torre’ de acue[do ‘2 las
condiciones propias del terrerip y a topografia

Torra de retenclén tipo B
para 15° y tipa C para 35°

Corresponde  a una fare
autosoportada de celosia, en doble
circuito y configuracion verileal,
utlizada en  cambios  de
alineamienio que |mpllcan angulps
de deflexion.

Se compone de seis (6) crucefas lrianguiares
para los conductores de fasé, y dos (2 ') mé para
los cables de guarda uaa 5upe[esiruclura que
une el cuerpo, comin Y las crugetas-para los
cables de fase ¥ guarqa, Este tipa” ge torres
fienen seis (8) -, de -
(incluyendo_g| cuerpo cornun) que adecuan la
altura total¥de la torre do” acuemo a las
%
condicioné€ propias del terrend y la-fopografja.”

— Tomre de retencion y
terminal tipo D para 60°
en retencion y para 80°
como terminal

Corresponde 3 una forre
autosoportada de celosia, en doble
circuito y configuracién  vertical,
utilizada en cambios de direccion
con angulos de deflexion fuertes o
terminacion de tramos de linea.

Se compore de seis (6) cwcetag, 1nangu!ares
para Ios “conductores de; fasg! y dos (2) crucetas
centralés <Tectangulars - para los cables de
guarda, una superestructura que une el cuerpo
comin y las crucetas para los cables de fase y
guarda. Este fipo de torres tienen seis (6)
extensiones de cuerpos (incluyendo el cuerpo
com(in) que adecdan la altura fotal de la torre de

acuerdo con las condiciones propias del terreno
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y la topografia.

Torre de transicion

Corresponde a una forre de
retencion  autosoportada  de
celosfa, en doble circuito y
configuracion vertical, utilizada en
la transicion del tipo de linea aérea
a subterrénea, la cual soporta los
equipos necesarios para dicha
fransicion.

Se compone de seis (6) crucetas triangulares
para los conductores de fase, y dos (2) crucetas
centrales rectangulares para los cables de
guarda, una superestructura gue une el cuerpo
comln y las crucetas para los cables de fase y
guarda, La altura de la estructura sera adecuada
a las condiciones del terreno y la topografia.

—  Postes de suspension
tipo PS para 4°

Corresponde a un poste de acero
autosoportado, en doble circuito y
configuracion vertical, utilizado en
alineamientos rectos.

Se compone de seis (6) aisladores tipo Line Post
para los conductores de fase, y dos (2) brazos
para los cables de guarda y una estructura tipo
poste en acero. Este tipo de postes tiene una
altura aproximadamente de 35m.

Postes de retencion tipo PR
para 30°

Corresponde a un poste de acero
autosoportado, en doble circuito y
configuracion vertical, utilizado en
cambios de alineamiento que
implican angulos de deflexién.

Se compone de seis (6) brazos para los
conductores de fase, y dos méas para los cables
de guarda y una estructura tipo poste en acero.
Este tipp de postes tiene una altura
aproximadamente de 35m.

—  Postes de retencidn y
terminal tipo PR/T para
90°

Corresponde a un poste de acero
autosoportado, en doble circuito y
configuracion vertical, utilizade en
cambios de direccién con angulos
de deflexion fuertes o terminacion

Se compone de seis (6) brazos para los
conductores de fase, y dos {2) méas para los
cables de guarda y una estructura tipo poste en
acero. Este tipo de postes tiene una aliura

N

aproximadamente de 35m,

de framos de linea,

Tabla 12, Cantidad por tipo de estructuras

o T CANTIDAD POR TIPO DE ESTRUCTURAS (Unidades)
LINEA DE TRANSMISION TORRES o .
B ’ o A TAATBTC | D |DT[TRANSICION]| P OSTES | TOTAL
Riohacha — Maicao a 110 kV 104 |19 [22] 17| 8 | 1 0 40 211
Richacha — Cuestecitas a 110 kV 93 8 [12]1 32 3 | 1 1 10 160

Para determinar el tipo y ntimero de estructuras necesarias, se realizo un plantillado preliminar, en ef
cual se respetaron las distancias minimas de sequridad entre el conductor inferior de las alternativas y
¢l terreno en zonas accesibles a peatones, asi como las distancias de seguridad minimas a vias,
gasoductos, lineas de transmision, cuerpos de agua, infraestructura social, entre otros.

Seleccion de ruta y trazado, plantillado y replanteo

Se identifican los posibles pasos y sitios de torre de la finea (Cruce de rios, viviendas, accesos,
infraestructura ambiental y socioecondmica en general) conflevando a una exploracion detallada sobre
el trazado de la linea que confirme si hay cumplimiento de las condiciones socioambientales
establecidas. ’

Se requiere la seleccion de ruta, levantamiento topografico, aplicacion de criterios de susceptibilidad
ambiental, célculo de cartera fopogréfica, elaboracion de los planos planta perfil y accesos, disefio de
la linea (Evaluacion y seleccion de conductor, cable de guarda y aislamiento), céalculos
electromecanicos y arboles de carga (Preseleccion de estructuras), plantillado final, célculo de cargas
en las forres y demas actividades de disefio.

Con el perfil topogréfico, una preseleccion de aftura méxima y minima de ftorres y la preseleccion del
conductor, se calculan las tensiones y se definen cantidades y sitios de torre, longitud de los vanos y
cargas de las torres.

A continuacién, se presentan las coordenadas preliminares de localizacion de estructuras, asf
como las abscisas, cotas, distancia a la torre siguiente y alfura prevista para cada torre:

16
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Tabla 13. Localizacion infraestructuras tramo Riohacha - Maicao

1 3 NOV 2018

, SISTEMA MAGNA COLOMBIA BOGOTA TAGNA SIGAS”
TTEM|  TRANO | m}:g:gmux D S ____
ESTE () NORTE (m) | LATITUD (GWS) | LONGITUD (GMS)
T Tramado WA | Poste = 1128743,31 (7661608 | T2 5T 050 | 11732 21208
7 [ TrazadoRWA | Pose 2 T128865,13 176823800 | -72° 53 46,481 | 17" 32 24,165"
3 | TrazadoRIWA | Foste F3 12897238 76817865 | 72° 53 42060° | 1" 32 22,07
7| TrezadoRWA | Poste P 12906347 76838034 | 72753 39931 | 11° 32 25,5%5"
5 | TrazadoRIMA | Tore RIVAT 1126200.3 176825142 | 72°63 35,355 | 11° 32 24575
6 | TrazadoRIVA | Tore RIViA2 2937179 T768001,17 | 72° 53 20,788 | 11° 32 10,3%8°
7| Trazado RIMA | Tome RIVAS T120585,90 6752763 | 7253 23,728 | 117 37 13,982
§ | TrazadoRMA | Tore RIVAd T129833,08 T767666.87 | 72° 59 14627 | 11 32 547
§ | Trazado RMA | Torre RIVAS T130057,67 76745838 | 72753 743" | 11° 37 58,657
10| TrazadoRIVA | Torre RIVAG 13026702 772790 | TS0 | 1T ST AT e
T | Trazado RIMA | Torte RIVAT 13056563 17685072 | 725250597 | 11 3T 2.308"
T2 | Tramado RIWA | Torre RIVA 1730716 44 176641373 | 72° 62 45,648" | 11° 37 24,577
13 | TrazadoRMA | Tore | RIMAIO 113089660 76602552 | 72°52 30.755" | 11° 31 11921"
14 | TrazadoRIVA | Tore | RIVAT3 T130072,37 176500061 | 72" 52 37,308 | 11° 30 40,158"
15 T TrazadoRMA | Tome | RIAT] 113101786 TI6563647 | -72° 52 35,811 | 11° 30 50.246°
T | TrazadoRMA | Toms | RIVALZ 113102530 7653545 | 72° 52 365,603 | 17 30 50,427
7| TrazadoRMA | Tome | RIWAI 5123049 176483250 | 72° 52 28807 | 11° 30 33,059°
18 | TrazadoRIMA | Tome | RINATAA | 713169453 76483292 | 72° 52 13598" | 11° 30 33,000"
15[ TrazadoRMA | Tore | RIVATS TT31645,08 1764760084 | 7252 8640° | 17 30 30,036
20 | TmzdoRIVA | Tome | RIVATG T131962,52 1764656,14 | 7252 4787 | 11" 30 27.220°
21 | TrazadoRIVA | Tome | RIVAT 13226478 76463586 | 72 5T 54812 | 11730 26,610°
57 | TrazadoRIVA | Towe | RIVATS 113255193 76461650 | 72° 57 45342 | 17730 35,855
75 | TrazadoRIWA | Tome | RIVATO 1137802,03 T764637,66 | 72° 57 37,058" | 17° 30 26,509
0 | TrazadoRINA | Tore | RIWAZD 133327 33 76468167 | 720 5T 19757 | 11° 30 27,863
% | TrazadoRWA | Tome | RIWAZ] 113362624 76488338 | 72 5T 0862 | 11° 30 34,38
% | TrazadoRVA | Tore | RIWAZ 173390749 T766073,17 | 72 5T 0,566 | 11" 30 40,620°
27 | TrazadoRIWA | Toms | RINAZ3 T134035,20 T765396,79 | 72° 50 56,207 | 113051037
28 | TrazadoRWA | Tome | RIVIAZA T134236,03 176555188 | 72° 50 47,640° | 11° 30 56,042°
5 | TrazadoRIVA | Tome | RIVAZ 3465172 7657621 | 72° 50 35905 | 11° 31 2832
17
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10 SISTEMA MAGNA GOILOMBI'A, BOGOTA | MAGNA SIGAS
TEM|  TRAMO | epapstRu | P -
ESTE (m) NORTE (mj | LATITUD (GMS) | LONGITUD {GMS)
30 [ Trazado RIVA Torte RIMAZ6 1134906,28 176501204 | -72°50 27,485" | 11° 31 7,708"
31 | Trazado RIVA Torre RIMAZ7 1135304,10 176600645 | -72° 50 14,348 | 11° 37 10,691"
32 | Trazado RIVA Torre RIVAZ8 T135614,94 176589510 | 72° 49 57,510" | 11° 31 6,996
33 | Trazado RIVA Torre RIMA29 1136342,56 176578009 | -72° 49 40,119" | 11° 31 3,179"
34 | Trazado RIVA Torre RIMA30 113685549 176'5668,28 7274923213 | 11° 30 59,469"
35 | Trazado RIVA Torre RIMAST 1137375,31 176555497 | -72° 49'6,080" | 11° 30 55,708"
36 | Trazado RIVA Torre RIMA3Z 1137626,62 176545660 | -72°48 51,206" | 11° 30 52,443"
37 | Trazado RIMA Torre RIMA33 1138050,24 T765407,86 | -72° 46 43,834" | 11° 30 50,825"
38 | Trazado RIVA Torre RIVA34 113841830 176632989 | -72° 48 31,703 | 11° 30 48,235"
39 | Trazado RIVA Torre RIMA35 1138814,34 1765046,01 | -72° 48 18,650" | 11° 30 45,449"
40 | Trazado RIVA Torre RIMA36 1139128,77 176518055 | -72° 46'6,086" | 11° 30 43,274"
41| Trazado RIMA Torre RIMA3? 1139473,22 176510885 | -72° 47'56,933" | 11" 30 40,861"
47 | Trazado RIVA Torre RIMA38 1130876,66 1765019,75 | -72° 47°43,636" | 11° 30 37,933"
43" | Trazado RIVA Torre RIMA39 114026760 176493341 | -72° 47 30,752 | 11° 30 35,067"
44 | Trazado RIVA Torre RIMA40 1140660,19 1764884,32 | -72° 47 17,807 | 11° 30 33,413"
45 | Trazado RIVA Torre RIMA4T 1141050,67 1764792,21 | -72° 474,939 | 11° 30 30,359"
46 | Trazado RIMA Torre RIMA42 1141473,86 176469240 | -72° 46'50,993" | 11° 30 27,049"
47 | Trazado RIMA Torre RIMA43 1141947 50 1764580,67 | -72° 46 35,384" | 11° 30' 23,345"
43 | Trazado RIVA Torre RIMA44 1142422,82 176446656 | -72° 46 19.721" | 11° 30' 19,627"
49 | Trazado RINA Tarre RIMA45 114289879 176435629 | -72°46 4,035" | 11°30 15,903"
50 | Trazado RIMA N'[_orre RIMAZ6 1143381,60 176426172 | -72° 45 48,122" | 11° 30 12,755"
51 | Trazado RIVA Torre RIMA47 1143625,72 176422267 | -72° 45 33 477" | 11° 30 11,418"
52 | Trazado RIMA Torre RIMA43 1144723430 1764186,73 | -72° 45 20,004" | 11° 30' 10,188"
53 | Trazado RIMA Torre RIMA4G 1144509,65 176416252 | -72° 45 10,024" | 11° 30 9,359"
54 | Trazado RIVA Torre RIMAS0 1144723 56 176429694 | -72° 45 3,847" | 11° 30 13,700"
55 | Trazado RIMA Torre RIMAS 1144994, 15 176448698 | -72° 44 54,894" | 11° 30' 19,192"
56 | Trazado RIMA Torre RIMAS2 1145422,33 176445255 | -72° 44 40,771 | 11° 30 18,658"
57 | Trazado RIVA Torre RIMAS3 1145906,04 1764436,19 | -72° 44 24,751" | 11° 30' 18,052"
85 | TrazadoRIMA | _ Tome | RIMA54 114635449 76444813 | -72° 44 10,021 | 11° 30' 18,373"
59 | Trazado RIMA Torre RIMAS5 T146708,50 T764457,60 | -72° 43 58,341 | 11° 30 18,627"
60 | Trazado RIVA Torre RIVAS6 114714556 T764358,11 | 72" 43 43,938" T 1° 30 15,323"
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CHE 02728
PO ;SIS'EEMAiMAGNA;.QOI:GMBIA;SO(;)’F:& WAGNA SIGAS
TEM|  TRAMO | eoircen| B . __ _
ESTE (m) NORTE (m) | LATITUD (GMS).| LONGITUD (GHS)

T R ey V17 TH47571,72 1764261,10 | -72° 43 29,695 | 11° 30 12,102"
62 | Trazado RIVA Torre RIVASS TT47847,03 176419843 | 72° 43 20822 | 11° 30 10,021
63 | Trazado RIVA Torre RINAS9 1748039,00 1764087,03 | 72° 43 14,507 | 11° 30 6.367"
52 | Trazado RIVA Torre RIMAGD 1148447 85 176385327 | 72°43 1,558" | 11° 29 56,699"
85 | Trazado RIVA Torte RIMAGT 1143828,94 176362865 | -72° 42 48520" | 11° 29 51,332"
66 | Trazado RIVA Torre RIMAG2 114916860 176332196 | -72° 42 37,363" | 11° 29 41,301"
§7 | Trazado RIVA Torre RIVAG3 1149503,06 176301908 | -72°42 26,378" | 11° 29 31,424
68 | Trazado RIVA Torre RIMAGS 1149966,32 176289881 | -72° 42 11,115" | 11° 29 27 410"
69 | Trazado RIVA Torre RINIAGS 1150485,79 176276294 | 72° 4T 64,001" | 11° 29 32,000"
70 | Trazado RIVA Torre RIMIAGG 1150933,15 176264595 | 72° 41 30,263" | 11° 29 16,082"
71 | Trazado RIVA Torre RIMAG7 1151293,03 762565181 | 72° 47 27,407 | 11° 29 15,613"
72 | Trazado RIVA Torre RIMAB3 1151665,19 76245447 | 72° 47 15,146" | 11° 29 12,688"
73 | Trazado RIVA Torre RINAGS 1151968,63 76227231 | 72° 4T 5,166" | 11° 29 6,714
74 | Trazado RIVA Torre RIMATO 15231557 T762064,04 | -72° 40 53,756" | 11° 28 50,883"
75 | Trazado RIVA Torre RIVATT T152780,26 176178507 | -72° 40 38472° | 11° 28 50,734"
76 | Trazado RIVA Torre RIVA72 1153226,11 176151742 | -72° 40 23,808 | 11° 28' 41,955"
77 | Trazado RIVA Torre RIVAT3 T153575,16 T761307,88 | 72° 40 12,329" | 11° 28 35,082"
78 | Trazado RIVA Torre RIVA7A 115383632 76121249 | 72°40 3,730° | 11° 28 31,037
79 | Trazado RIVA Torre RIVAT 1154265,72 176105566 | -72° 39 49,592" | 11° 28 26,766"
80 | Trazado RIVA Torre RIVATS 1154788,12 1760854,86 | -72° 39 32,392 | 11° 28 20.475"
81 | Trazado RIVA Torre RIVAT? 1155242,46 176069891 | -72° 30 17,433 | 11° 26' 15,003"
82 | Trazado RIVA Torre RIVATS T155744,05 176051571 | -72°39 0.916" | 11° 28 8,962"
83 | Trazado RIVA Torre RIMA7S T156168,54 1760360.67 | 72° 38 46,942 | 11° 28 3,850"
84 | Trazado RIVA Torre RIMAGD 1156508,66 1760284,85 | 72° 38 35,737 | 11° 28 1,326"
85 | Trazado RIVA Torre RIMAS1 1156689,53 176019994 | 72° 38 23,168" | 11° 27 56,503"
86 | Trazado RIVA Torre RIVAG2 T157256,12 T760117,77 | -72° 38 11,045" | 11° 27 55,770"
87 | Trazado RIVA Torre RIMAB3 1157757,08 1760007,25 | -72° 37 54,606 | 11° 27 52,003"
88 | Trazado RIVA Torre RIMABA 1158267,72 175980415 | -72° 47 87,782" | 11° 37" 48,330"
89| Trazado RIVA Torre RIVAZ 1158752,79 1759786,11 | -72° 37 21,801" | 11° 27 44,755"
90 | Trazado RIVA Torre RIMIASS 1159247 ,08 1759677,02 | 72°37 5,517 | 11° 27 41,112°
91 | Trazado RIVA Torre RIMAS? T159740,29 72736 40,268 | 11027 ST AT

1758567,98

&‘r-/ <
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T.'l‘PO SISTEMA MAGNA COLOMBIA BOGOTA' MAGNA SIGAS
ITEM TRAMO INFRAESTRU D ‘ ] , _
) ) ESTE (m) NORTE (m) | LATITUD (GMS) | LONGITUD (GMS)
92 Trazado RIMA Torre RIMA88 1160256,85 175945357 -72° 36' 32,250" 11° _27' 33,669"
93 Trazado RIMA Torre RIMAS9 1160780,71 1759337,54 -72° 36' 14,992" 11° 27' 29,807
94 Trazado RIMA Torre RIMAS0 1161236,07 1759236,67 ~72° 35' 59,990" 11° 27" 26,450"
95 | Trazado RIMA Torre RIMAZ1 1161729,63 1759127,35 | -72°35'43,730" | 11°27' 22,811"
96 | Trazado RIMA Tore RIMAS2 1162081,48 1759048,89 -72°35'32,140" | 11° 27' 20,199"
97 Trazado RIMA Tarre RIMAS3 1162366,63 1758969,85 -72°35'22,748" | 11° 27 17,580"
98 Trazado RIMA Torre RIMAS4 1162666,68 1758886,69 -72°35'12,866" | 11° 27" 14,824"
99 Trazado RIMA Torre RIMASS 1162939,48 1758811,07 -72°35'3,882" 11° 27 12,318"
100 | Trazado RIMA Torre RIMAS6 1163434,50 1758673,86 -12° 34' 47 579" 11° 27 7,771"
101 Trazado RIMA Torre RIMAS7 1163873,47 1758582,77 -72° 34'33,118" 11° 27" 4,733"
102 | Trazado RIMA Torre RIMAS8 1164378,36 175847799 | -72° 34' 16,484" 11° 27" 1,239"
103 | Trazado RIMA Torte RIMASS 1164840,40 1758382,10 -72° 34' 1,262" 11° 26' 58,040"
104 | Trazado RIMA Torre RIMA100 1165323,89 1758273,56 -72° 33 45,336" | 11° 26' 54,427"
105 | Trazado RIMA Torre RIMA101 1165846,59 1758156,22 -72°33'28,117" | 11° 26' 50,520"
106 | Trazado RIMA Torre RIMA102 1166351,58 175804286 | -72° 33'11,483" | 11° 26'46,745"
107 | Trazado RIMA Torre RIMA103 1166749,01 1757953,64 -72°32'58,391" | 117 26' 43,775"
108 | Trazado RIMA Torre RIMA104 1166940,14 1757688,08 -72°32°52,134" | 11° 26' 35,102"
109 | Trazado RIMA Torre RIMA105 1167458,16 1757528,36 -72°32'35,078" | 11°26' 29,817"
110 | Trazado RIMA Torre RIMA106 1167776,32 175741937 | -72° 32 24,605" | 11° 26' 26,216"
111 | Trazado RIMA Torre RIMA107 116791543 175746248 | -72° 32 20,010" | 11° 26' 27,594"
112 | Trazado RIMA Torre RIMA108 1168045,02 1757522,27 | -72°32'15,726" | 11° 26' 29,517"
113 | Trazado RIMA Torre RIMA109 1168284,39 1757632,71 -72°32'7,812" 11° 26' 33,068"
114 | Trazado RIMA Torre RIMA110 1168526,28 1757580,83 -72° 31'59,844" | 11° 26' 31,338"
115 | Trazado RIMA Torre RIMA111 1168904,06 1757499,80 -72°31"47 400" | 11° 26 28,637"
116 | Trazado RIMA Torre RIMA112 1169301,28 1757414 61 -72°31'34,315" | 11° 26 25,796"
117 | Trazado RIMA Torre RIMA113 1169608,51 1757339,29 -72°31'24,164" | 11° 26' 23,202"
118 | Trazado RIMA Torre RIMA114 1170098,85 1757219,72 -72° 31' 8,047" 11° 26" 19,316"
119 | Trazado RIMA Torre RIMA115 11706086,35 1757095,71 -72°30'51,333" | 11° 26' 15,192"
120 | Trazado RIMA Torre RIMA116 1171004,34 1756998,46 -72° 30" 38,225" 11° 26' 11,958"
121 | Trazado RIMA Torre RIMA117 1171505,83 1756912,71 -72° 300 21,703" 11° 26' 9,080"
122 | Trazado RIMA Torre RIMA118 1171953,67 1756781,75 -72° 30' 6,958" 11° 26" 4,740"
20
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1 1o SISTEMA MAGNA.COLOMBIA BOGOTA MAGNA SIGAS
TEM)  TRAMO- | porpapsrry | 1P S, N '
B ESTE(m)  ~| NORTE(m) | LATITUD.(GMS) | LONGITUD (GMS)
123 | TrazadoRIMA | Tore | RIVATTO TSRS TR [T | T E SR
124 | Trazado RIVA Tore | RIMATZ0 TT72780.21 1756580,99 | -72° 20 30,737 | 11° 25 56,062"
125 | Trazado RIVA Tome | RIMATZ1 1173004,17 T756574,44 | -72° 29 29,385" | 11" 2557,793"
126 | Trazado RIVA Tote | RIMAT2Z 117351386 1756565,67 | -72° 29 15,546" | 11° 25 57,433"
127 | Trazado RIMA Tome | RIMAIZ3 T174012,70 1756555,26 | -72° 28 5,098 | 11° 25'57,005"
128 | Trazado RIMA Tore | RIMA124 T174548,04 1756544,06 | -72° 28 41,413" | 11° 25 56,544"
129 | Trazado RIVA Tome | RIMA1Z5 T175069,05 175653320 | -72° 98 24,267 | 11° 25' 56,007"
130 | Trazado RIMA Tome | RIMA1Z5 117560466 175652202 | 72° 28 6,607" | 11° 25' 55,636"
131 | Trazado RIMA Tome | RIMA127 T176133.7 T756510,97 | -72° 27 49,161" | 11° 25 55,181"
132 | Trazado RIVA Tome | RIMA128 | . 117663565 175650049 | 72° 27 32,612" | 11" 25 54,749"
133 | Trazado RIVA Tome | RIMATZ9 | - 117708343 T756491,14 | -72° 217,848 | 11" 25 54,363
134 | Trazado RIVA Torte | RIMAT30 117751088 75633761 |, 72" 27 378" E 29,290"
185 | Trazado RIVA Tore | RIMAI3T | 117797273 T756171.72 fzz}_&zé’ 46,582 | 11° 25 43,809"
138 | Trazado RIVA Tome | RIMA132 117a4sg,§5 1755980,01 72 % 32465" | 11° 25 37,482"
137 | Trazado RIMA Tome | RIMAT33 117892384 1766719947 | -72° 26 17,288 | 11° 25 31,600"
138 | Trazado RIVA Tome | RIVATS 1179546@3’ 1755636,26 | 72° % 3568 | 11° 25 26,136"
130 | Trazado RIVA Toe | RIMA135 TI7R83748 . | 1/ssage | 72 2547227 T 2519722
T4G | Trazado RIVA Tarre RIMA136 TI8034138  ©| 175524466 75 2;530!648 ' 1125 13,213"
741 | TrazadoRIMA | Toma | RIMA137 1180854,26 75504392 | 7272 ST 25! ssss '
142 | Trazada RIMA Toe | RIMAI3 1181319,49 175456184 7324 58469 | 11° 2519‘,;578"
143 | Trazado RIVA Tore | RIMAT39 1181544,82 1754562,12 72 451002 | 11° 2551 436"
144 | Trazado RIVA Tote | RIMA140 16165948 sz | 72 2 00| » TP 21;‘46378
185 | Trazado RIMA Tore | R 1161894 87 1754357,02 72 % gg.ssé-' AT 94 44 057
146 | TrazadoRIMA | Toms | RIMATTA | 1182201,02 1754261,95 -72{2‘,};'7 : 15 3 1{'24' 20 595"
147 | Trazado RIVA Tore | RIVA142 1162438,68 1754188,00 124 38.408"
148 | Trazado RIVA Tore | RIMA143 118290542 1754178,00 72@@4 67 73 T~ 24 36,066"
149 | Trazado RIMA Torre RIMA144 1183317,47 1754171,21 7523‘52720 71 °24'37,736"
150 | Trazado RIVA Tome | RIVAI4S T183707,11 75416375 75 R 17 437427 |
151 | Trazado RIMA Tore | RIMAT46 118402516 1754054,30 70 03 09408 | 11" 28 B 775
162 | Trazado RIVA Tome | RIMATL? T164379,15 T753985,71 | 72° 03 17,747" | 11° 24 31,606"
153 | Trazado RIVA Tore | RIMA143 T164808,96 T753888,14 | 72° 23 3,596" | 11° 24 28,045"
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Corpogugiira
Al 02726

- o [ STSTENA WAGNA GOLOMBIA BOGOTA MAGNA SIGAS
MEm | TRAMO. | wemsesthy | P S ST
TR NRREE - ESTEG) | NORTE (m) | LATITUD (GH) | LONGITUD (GHS)
i Tl R | o | R TR TR [T TR | T B
165 | TrazadoRIMA | Tome | RIVATS0 118552635 76372925 | 72° 22 0,973 | 11° 2F 22,040"
156 | TrazadoRMA | Toms | RIMATS] 1185675,98 176366025 | 72° 22 28.458" | 11° 24 20,628"
157 | TrazadoRIMA | Tome | RIMAT52 T186315,17 175350888 | 72° 22 13,099" | 11° 24 16,921
168 | TrazadoRIMA | Tome | RIVAT53 T186714.16 75344770 | 7222 0,863 | 11° 24 13,559
150 | TrazadoRMA | Tome | RIVATSA T187226,56 T753348,15 | 727 31 43,088" | 11° 24 10,216"
160 | TrazadoRIMA | Tore | RIMAT55 T87727,38 75305087 | 72° 21 27.498" | 11° 24 6.055"
167 | TrazadoRIMA | Tome | RIVATS6 T188234,96 753152,24 | 72 27 10.778" | 11° 24 3,649
T62 | TrazadoRIMA | Tome | RIVAT57 1188740,29 T753054,06 | -72° 20 54,436" | 11° 24 0,357
163 | TrazadoRIMA | Tome | RIVAT58 1180248,98 75205533 | -72° 20 37 384" | 11° 23 57,043"
T64 | TrazadoRIMA | Tome | RIVATS0 1180768,76 T752816,37 | 72° 20 20,274" | 11° 23 50,303
165 | TrazadoRIVA | Tome | RIVATGD 116029066 175267495 | 72° 203095 | 11° 23 47705
766 | TrazadoRIMA | Tome | RIMATG1 1180767,22 175250672 | -72° 19 47408" | 11 25 B3 A58
167 | TrazadoRMA | Tome | RIMAT62 1191196,90 175230008 | 72° 19 B,271" | 11° 25 38,570"
168 | TrazadoRIMA |  Tome | RIVAT63 1191502,32 T752263,14 | 72519 20,261 | 11° 23 34,071
160 | TrazadoRIMA | Tome | RIVATGA 1162014,05 75211819 | 72° 19 6,386" | 11" 23 29,075
170 | TrazadoRMA | Tore | RIMATGS 1162283,35 175202563 | -72° 18 57,526" | 11° 23 26,209"
171 | TrazadoRIMA | Torre | RIMA1G6 1162709,06 75100342 | 72° 18 3511 | 11° 23 22,600°
172 | TrazadoRIMA | Tome | RIMATG? 18302453 75179887 | -72° 18 26,542 | 11° 23 18677
T73 | TrazadoRINA | Tore | RIMATGR 1193680,20 T751687,92 | 70° 18 1.1 | 11° 23 14.945"
174 | Trazado RMA | Tome | RIMATG9 T194106,17 1751662,50 | -72° 17 57,608" | 11° 23 14,035"
175 | TrazadoRIVA | Tore | RIVATT0 7164505,54 75176262 | 72° 17 44316" | 11° 23 17,212
176 | TrazadoRIVA | Pose P71 T104751,09 175182417 | 72° 17 36,208" | 11° 23 19,165"
7 | TramadoRIMA | Poste PITA 1194925,05 75178565 | 725 17 30481 | 11° 23 17,877
76 | TrazadoRIMA | Poste p172 119508531 T751750,16 | 72° 17 25.204" | 11° 23 16,89T"
79 | TrazadoRIMA | Poste P172A 1165246,29 TT5T45T | 725 17 19,904 | 11° 23 15.499"
180 | TrazadoRIMA | Posts P173 119538764 75168321 | 725 17 15,051 | 11° 28 14.452"
187 | TrazadoRMA | Poste BI73A 115562, 14 175164457 | 72 179506 | 11° 23 13,160"
167 | TrazadoRIMA | Poste F74 119573974 5160624 | 72 173658 | 11723 11.605"
783 [ TrazadoRIMA | Pose T R AT 75157027 | 72° 16 S8.458" | AT° 7 10676
184 | TrazadoRIMA | Poste P75 I 156060.32 75163647 | 72° 16 53 433" | 11° 23 9.546°
22
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1 3 NOV 2018

o SISTEMA MAGNA COLOMBIA BOGOTA TAGNA SIGAS
MEM| TRAMO | pepapstru| P | : : » :
: ; ESTE (m) NORTE (m) | LATITUD (GWS) | LONGITUD (GHS)
T8 [ Tl R | Fose | A 119625734 75149063 | 72 16 46,618 | 1T 23 8017
T86 | TraadoRWA | Poste P15 T196473,65 75144573 | 7216 39,096 | 11 23 6417
187 | TrazadoRIVA | Poste | PT76A T19665455 175140267 | 72° 16 33540° | 1T 23 5,077
188 | TrazadoRIVA | Pose Pi77 T196815.75 75137978 | 72- 6 B3| 11° 23 4,258
189 | TrazadoRMA | Poste | PI77A T196900,74 75135670 | 72 16 25,136 | 11° 23 3,607
190 | Trazado RIVA | Poste PT78 1187054,13 175132776 | 72° 16 20383 | 11° 23 2.558°
197 | TrazadoRIVA | Posie 5179 9721165 75708288 | 72° 16 15,197 | 17" 23 1,385°
192 | TrazadoRMA | Poste P180 TI97358.32 75126032 | 72" 16 10.368" | 11° 23 0,098"
193 | TrazadoRIMA | Poste P81 15753092 T51220,18 | 7216 4688 | 11° 22 59,005
197 | TrazadoRIVA | Poste F182 119773057 75118268 | 72° 15 58,007 | 11° 22 56,025
195 | TrazadoRMA | Poste F183 T197879,68 TRTI571 | 72" 15 53200 | 1T 22 56.465°
19 | TrazadoRIMA | Posie CIER T198022,02 75111437 | 72 15 48488 | 1T 22 55.476°
197 | TrazadoRIVA | Posts P15 T98177,.35 75108047 | 72" 15 43,408 | 11" 20 54,065
19 | TrazadoRIMA | Poste B186 T198937,28 75104470 | 72° 15 38,139" | 11 22 53,086°
198 | TrazadoRIWA | Poste P187 TI98438.72 75102200 | 72° 15 34,799 | A1° 20 53.398°
200 | TrazadoRIVA | Poste 5768 T198654,21 75089639 | 72° 1530097 | 1T 22 51477
207 [ TrazadoRMA | Poste P189 1198684,69 175006505 | 72° 15 26,702 | 11° 22 56,435°
707 | TrazadoRIVA | Poste P18 T198876.72 175003818 | 72 15 23,356" | 117 22 40,528
3 | TrazadoRWA | Poste B1T T198936,31 75081247 | 72" 15 18418" | 11° 22 88,667
204 | Trazado RIVA | Poste PTo7 T199062.77 75055331 | 72° 15 14325 | 1722 36950
205 | TrazadoRIVA | Poste | PI9iA T199067,61 T750882,08 | 72" 15 14.006° | 11° 22 47,658°
%06 | TrazadoRMA | Pose P19 T199081,11 175067992 | 72" 15 3.705 | T 22 37816
207 | TrazadoRIMA | Posio B1%5 T199750,62 75050279 | 72 15 122 | 11 22 218"
206 | TrazadoRIVA | Posie P19 119917658 75064081 | 72" 15 10,653 | 11° 22 40,068
50 | TrazadoRIVA | Poste P19z 1199160,73 175085318 | 72° 15 10,043 | 11° 22 46,667
700 | TrazadoRIMA | Posie | PT9ZA T199783,15 175083327 | 727 50967 | 11° 22 26,008
71 | Trazado RIVA | Poste F103 T199163,64 TR073661 | 72 9967 | 11 22 AT
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Tabla14. Localizacion infraestructuras tramo Riohacha - Cuestecitas

1 3 NOv 2018

. SISTEWA MAGNA COLOMBIA MAGNA SIRGAS
D | TRANO PO D . BQGO_TA -
S | INFRAESTRU — : T ORBITD
- ESTE(m) | NORTE(m) |  LATITUD (GMS) (GHS)

T | Trazado RICU Poste P1 128767,70 | 1766078,08 | 72" 63 50047 | 11° 32 18,995"
2 | Trazado RiCU Poste Pz T120646,23 | 176613643 |  -72°63 47,118 | 11° 32 20,881"
3 | TrazadoRICU Poste P3 112893300 | 176818502 |  72° 53 44,248 | 11° 32 22,451
4 | TrazadoRICU Poste P4 112903308 | 1768088,30 | 7253 40960° | 11° 32 16,200°
5 | TrazadoRICU Poste P5 T129113.17 | 1768015,70 | -72°53 38327 | 11" 32 16,918"
§ | TrazadoRICU Poste P6 TI022851 | 176791262 | 7253 84536 | 11° 32 13,548"
7| TrazadoRICU Poste P7 712034859 | 1767804.30 | -72°53 30,588 | 11° 32 10,007"
8 | Trazado RICU Poste P 112043625 | 176772400 | 72°53 27,7080 | 11" 32 7,383'
9 | Trazado RicU Poste P9 172055147 | 176762097 | 72°63 23919 | 11°32 4015'
10 | TrazadoRICU Poste P10 T129636,65 | 176754478 | 72°53 21,119" | 11° 32 1528"
11| Trazado RICU Torre RICUT | 1129637,16 | 1767324580 |  72°53 21,133" | 11° 31 54,368
12 [ TrazadoRICU Torrs RICUZ | 112964647 | 176691656 |  72°53 20,861 | 11° 37 41,057
13 | Trazado RICU Torre RICUS | 112934108 | 176641395 |  72°53 31026° | 11° 3T 24,770"
14 | Trazado RICU Torre RICUF | 112924630 | 176507428 |  72°63 34219" | 11°31 10,478"
15 | Trazado RICU Torre RICUS | 112931804 | 176561257 |  -72° 53 31,895" | 11° 30 56,699"
16 | TrazadoRICU Torre RICUS | 112927246 | 176638405 |  72°53 33430° | 11° 30 51,269"
7 | Trazado RICU Torre RICU7 of 12828839 | 1/6492545 | 72 53 32867 | 11° 30 36,346"
18 | Trazado RICU Torre Rloua.;f; 12924581 | 176443336 | -72°53 34,439" | 11° 30 20,347"
19 | TrazadoRICU Torre RICUS | 112005543 | 176408394 | -72°53 40,767 | 11° 30 6,986°
20 | TrazadoRICU Torre RICUTO | 112890228 | 176380283 |  72° 63 45858" | 11° 29 59,870
21 | Trazado RICU Torre RICUTT | 112878346 | 176345516 | 7253 49,825 | 11° 29 48,574"
22 | Trazado RICU Torre RICUTZ | 112865203 | 176307060 | 7275354218 | 11° 29 36,079
23 | TrazadoRICU Torre RICUTS | 112646783 | 176278004 |  72° 54 0329 | 11° 29 26,649"
24 | TrazadoRICU Torre RICUTA | 112820043 | 176237241 |  -72°648908" | 11° 29 13,420"
25 | TrazadoRICU Torre S B 0 T M 7 N I I by
3 | TrazadoRICU Torre RICUT6 | 112806302 | 176144262 | 72" 54 13833 | 11° 28 43,187"
27 | TrazadoRICU Torre RICUT? | 112769127 | 776087838 | 72° 54 16,97 | 11° 25 26,007
28 | TrazadoRICU Torre RICUTS | 112804088 | 176048142 |  72° 54 14426" | 11° 28 11,014,
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. Corpogudiira
L.0272¢
| B ’ = — =
| - S'ISTEMAJ:Q%%&T\EOLOMBIA ‘ AGHA SIRGAS
P TRAY | iwrrastru | P — .
ESTE(m) | NORTE(m) |  LATITUD (GMS) pvk
29 | Trazado RICU “Tore | RICUTO “"7’1"2’8503,56” 76017043 | 72 sk 15919 | HHe 38 18047
30 | Trazado RICU Torre RICUZ0 | 112796452 | 175987631 | 72° 54 17,328 | 11° 27 52,301"
31 | Trazado RICU Tore RICUZI | 112803847 | 175952361 |  -72°54 14931 | 11° 27 40,751"
32 | Trazado RICU Tore RICUZZ | 112810153 | 178022147 | 72° 54 12.891" | 11° 27 30,901"
33 | Trazado RICU Torre RICU2E | 2751778 | 175798560 | 72° 54 32312 | 11° 26 60,776"
34 | Trazado RICU Tore RICUZA | 1128110,11 | 175885306 |  -72° 64 12.658" | 11° 27 18.952°
35 | Trazado RICU Torre RICUZA | 112777831 | 1756181,71 | 72° 64 3692 | 11°26 57,128
% | TrazadoRICU Torre RICUZS | 112755830 | 1757006,71 | = 72 54 31026 | 11° 26 38,443
37 | TrazadoRICU Tore RICU23 11281}@,%9 T756005,45 |~ 7% SF B0 ..‘161;2'7;,61311"
38 | Trazado RICU Torre RICUZ | 12776786 | 175736295 | 72 64 AA77 ah 23015
39 | TrazadoRICU Torre RICUZ/ | 112779136 | 175607346 | 72" 54 23,423" gjfés' 1?808
40 | Trazado RICU Torre RICUZ | 112762807 | 1756557,68 72 54 22,266" 1125 15T
4T | Trazado RICU Tore RICUZS |~ 112766420 | 1756148,38 72%54 A | 25 50,057
47 | TrazatoRICU Torre RICUS0 | 112782518 | 1766772.72 -7;9,':,;54' BT | 11°25 3738
43 | Trazado RICU Tore RICUST | 112773874 | 17563188 72 FHIE | T B
44| Trazado RICU Torre RICUSZ | 12769040 | 175611648 | 72, '5:1"27,001" T 25 17,80
45 | TrazadoRICU Torre RICU33 112789741 | 1754728,58 72 54"§g:225" 1125 4751"
46 | Trazado RICU Torre RICU34 | 112806471 | 1764415,10 | 72 = 14750 1:1°z;g: 54,508
| TamRoU | Tore | ROUB | TS | TERRE | IESEER | 1T 4’42096
48 | Trazado RICU Tarre RICUSS | 11283/986 | 175309192 |  12.0% 4473 : 1124 5T
48 | Trazado RICU Torre RICU37 112852466 | 1753212,95 72° 52 59.742‘ 113 24'15353:'
§0 | Trazado RICU Torre TR | T | 0T ~7_g; 53 55,005, _ 11°';,,24' 5160
51| Trazado RICU Torre RICUSS | 112879881 | 76244062 | 72°53 5aso4 T HRTT
52 | Trazado RICU Tore RICUAG | 112890550 | 176200410 | 7250 46022’ T1° 23 35,964"
53 | TrazadoRICU Torre RICUAT | 112809873 | 178164572 | 722563 41,000 {13"23' 21,009
54| Trazado RICU Torre RICUAZ | 1202768 | 17510621 | - 77 53 652 '11\%;23'4,753"
55 | TrazadoRICU Torte RICH | TIheT | T7a0631AT 7 - 7753 32;4§7i' T J?"gé' 51,24
56 | Trazado RICU Torre T B R 7 R B T B T V6
57 | Trazado RICU Torre RO | TS [T | Tr s sy | TR BT
56 | Trazado RICU Torre RICUGS | 112964480 | 174931269 | 72°53 23,323 | 11° 22 8.299"
25
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Cor jires
BZ:02728
T T SISTEWA MAGNA COLOMBIA |~ MAGNA SIRGAS
» 1IPO BOGOTA
. TRAMO | mrRagsTRY | Yo e RN LONGITUD
St | CESTE(m. | NORTE(m) | LATITUD (GiS) (GS)

59 i Trazado RICU-V‘ T Tome T RICU47. _"1'_{2—9_7'6:1__.'3;_3" "t H?ﬁ?ééféf | 720 s39s5T | 11 21'm0,472"
60 Trazado RICU Torre RICU48 1129846,70 1748348,34 -72° 53 16,799" 11° 21' 36,895"
61 | Trazado RICU Torre RICU4D | 112066314 | 174788352 | 72°53 22914 | 11° 21 21,795"
62 | Trazado RICU Torte RICUSO | 1120717.70 | 1747550,78 | -72° 53 21,460° | 11° 21 10,961"
83 | Trazado RICU Torre RICUST | 112078450 | 174714338 | 7253 19012° | 11° 20 57,696"
8 | TrazadoRICU Torre RICUS2 | 112084756 | 174675885 |  72°53 16,085° | 11° 20 45,176"
85 | Trazado RICU Torre RICUS3 | 112962351 | 174629501 | 72°53 14540° | 11° 20 30,074"
66 | Trazado RICU Torte RICUSA | 113001484 | 174573663 | 7253 11607 | 11° 20 11,859"
67 Trazado RICU Torre RICU55 1130075,93 1745366,10 -72° 53'9,643" 11° 19' 59,829"
58 | TrazadoRICU Torre RICUS6 | 113013784 | 174408854 | 72°53 7,657 77579 47,536"
89 | TrazadoRICU Torre RICUS7 | 113018800 | 174468264 |  -72° 53 6,040" 719737 576"
70 | TrazadoRICU Torre RICUSS | 113024872 | 174430625 |  -72° 53 4,056" 17 19 25,327
71 | Trazado RICU Torre RICUSS | 113034811 | 1743850,18 | 72753 0,873" T1° 19' 10,469"
72 | Trazado RICU Torre RICUBD | 113044047 | 174342207 |  72°5257,886° | 11° 18 66,627
73 | Trazado RICU Torre RICUBT | 113051327 | 174308480 |  72°52 55531 | 11° 18 45,536"
74 | Trazado RICU Torre RICUBZ | 113068603 | 174283575 | 72" 52 49,869" | 11° 18 37417"
75| Trazado RICU Torre RICUBS | 113003101 | 174248156 | 72°52 4181 | 11° 18 35,850"
76 | Trazado RICU Torre RICUBE | 113116041 | 1742167,05 |  -72°52 34660° | 11° 18 15,603"
77 | Trazado RICU Torre RICUGS | 113161004 | 174188152 | -72° 52 22,767" 11° 16 6,258"
78 | Trazado RICU Torre RICUBS | 1131856,14 | 174160987 |  72° 52 11460° | 11° 17 57,373"
79 | TrazadoRICU Torre RICUS7 | 113216255 | 1741367,07 | -72°52 1,391" 117 4467
80 | TrazadoRICU Torre RICUBS | 1130408,77 | T741175,17 | 72" 5153367 | 11° 17 43,165"
81 | Trazado RICU Torre RICUBD | 113282228 | 174084714 |  72°57 39713 | 11° 17 52,425"
82 Trazado RICU Torre RICU70 1133206,61 1740543,73 -72° 51' 27,085" 11°17' 22,501"
83 | Trazado RICU Torte RICU71 | 113330403 | 174026328 | 7257 20946° | 11° 17 13,350"
84 | Trazado RICU Torre RICU72 | 113350589 | 1739961,19 | 72° 57 14,333" TT° 17 3498
85 | Trazado RICU Torre RICU73 | 1133691,79 | 173951836 | -72° 51 4640" T1° 16' 49,046"
8 | Trazado RICU Tarte RICUTA | 113416222 | 173911369 | 7250 65,781 | 11° 16 36,807
87 | Trazado RICU Torte RIOUTS | TH303#375 | TToeshagh | Tr S0 mmh | T % T
88 | Trazado RICU Torre RICUT6 | 113460857 | 1736731,83 | 7250 41421" | 11° 16 23,356"
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Corpogudiira 1 3 Nov 2018
; @;3-;027‘?;6"
D TRAMO TIPO D S|STEMA§€Z%§E PLONER WAGNA SIRGAS
INFRAESTRUY : i : —— G
ESTE(i). . FNORTE (m) |-~ LATITUDAGMS) " oms).
5 | TrmdoRICU | Fore  [TRIGUTT | 1ia00d7o | 17aeeee00 | 7o i amgse |6 47 605
90 Trazado RICU Torre RICU78 1135284,00 1738421,21 -72° 50" 18,899" 11° 16" 13,156"
91 Trazado RICU Torre RICU79 1135587,38 173826393 -72° 50' 8,821" 11° 16' 7,997"
92 Trazado RICU Torre RICU80 1135859,85 1738122,69 -72° 49 59,959" 11° 16’ 3,364"
93 Trazado RICU Torre RICU81 1136185,44 1738051,71 -72° 49'48,907" 11° 16' 1,008"
94 Trazado RICU Torre RiCu82 1136805,20 1737922,75 -72° 49" 28,826" 11° 15' 56,728"
g5 Trazado RICU Torre RICUS83 1137205,33 1737838,13 -72° 49' 15,649" 11° 15'53,918"
' 96 Trazado RICU Torre RICUS4 1137615,58 1737751,36 ~72° 49 2,138" 11° 15' 51,038"
97 Trazado RICU Torre RICU85 1137976,42 1737675,05 -72° 48' 50,255" 11° 15' 48,504"
98 Trazado RiCU Torre RicU8s 1138344,09 1737597,29 -72° 48' 38,147" 11° 15' 45,923"
99 Trazado RICU Torre RICU87 1138691,65 1737447 17 -72° 48 26,712" 11°15' 40,989"
100 | Trazado RICU Torre RICUSS 1139131,32 173725727 -12° 48 12,247" 11° 15' 34,749"
101 Trazade RICU Torre RICU89 1139511,99 1737092,85 -72° 47' 58,722" 11° 15' 29,345"
102 | Trazado RICU Torre RICUS0 1139880,70 1736907,93 -12° 47" 47,596" 11°15' 23,276"
103 | Trazado RICU Torre RICUS1 114028347 1736677,39 -72° 47' 34,353" 11°15'15,718"
104 | Trazado RICU Torre RICU92 11405%4,27 1736499,76 -72° 47 24,135" 11° 15' 9,894"
105 | Trazado RICU Torre RICU93 1140895,83 1736327 41 -72° 47" 14,220" 11° 15' 4,244"
106 | Trazado RICU Torre RICU94 1141162,70 1736174,89 -72° 47 5,446" 11° 14" 59,243"
' 107 Trazado RICU Torre RI(;DQS 1141487,03 A1?‘36‘145,75 -72° 46' 54,431" 11° 14' 58,247"
108 | Trazado RICU Torre RICU96 1141854,58 1%:;6114,59 -72° 46' 42,651" 11° 14' 57,182"
109 | Trazado RICU Torre RICUS7 114213760 1736088,92 «72° 46" 33,326" 11° 14' 56,338"
110 | Trazado RICU Torre RICUS8 1142671,85 1736043,36 -72° 46" 15,724" 11° 14' 54,748"
11 Trazado RICU Torre RICU99 1143028,74 1735839,94 -72° 46' 3,991" 11° 14' 48,076"
112 | Trazado RICU Torre RICU100 1143344,66 1735659,87 -72° 45 53,605" 11° 14" 42 171"
113 | TrazadoRICU Torre RICU101 1143689,71 1735463,20 -72° 45 42 261" 11° 14 35,722"
114 | Trazado RICU Torre RICU102 1144017,39 1735276.43 -72° 45' 31,488" 11° 14' 28,597
115 Trazado RICU Torre RICU103 1144349,71 1735087,01 -72° 45 20,564" 11° 14' 23,386"
116 Trazado RICU Torre IR:ICU104 1144740,06 173486452 -72° 45 7,731" 11° 14' 16,080"
197 { Trazado RICU Torre RICU105 N 11'}45160,48 {'}34624,89 -72° 44'53,911" 11° 14 8,23'1": "
118 Trazado RICU Torre RICU106 114557183 i734390,43 727 44' 40,388" 11° 14' 0,542"
27
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9| TramdoRICD | Tore | RICUTOT _';11’566’70',64"’“ ﬁ?ﬁléﬁé@m 2 A4 39EY | 110140084
120 | Trazado RICU Torre RICUTOE | 114656740 | 173436510 | 72 446821 | 11° 13 59,508"
151 | Trazado RICU Tore RICUT00 | 471285 | 173435162 | 7243 49,008 | 11° 13 59,049"
122 | Trazado RIGU Torre RIGUTI0 | Ti47a3386 | 173434397 | 724330027 | 11° 13 56,758
123 [ Trazado RICU Forre RICUTIT | 194775605 | 173416743 | 72° 43 38406° | 11° 13 62,967
124 | Trazado RICU Tore RICUTIZ | 114608873 | 172308173 | 72°43 17499" | 11° 13 46.870°
125 | Trazado RICU Forre RICUTI3 | 114852134 | 173373958 | 72433278 | 11 13 38927
126 | Trazado RICU Tore RICUTIA | 114884533 | 173358824 | 724252629 | 11° 13 32,078
127 | Frazado RICU Torre RICUTIS | 1149167, | 173336119 | 72° 42 41057 | 11° 13 504"
128 | Trazado RICU Tore RIGUTTE | 1140610, | 173335180 | 72° 42 27,158 | 11° 13 26,47
125 | Trazado RICU Forre RICUTI7 | 114905040 | 1733344,38 | 72°42 15945 | 11° 13 25,852"
130 | Trazado RICU Tore RICUTIS | 116037436 | 173316710 | 72° 422296 | 11° 13 19,608°
T3 [ TrazadoRICU Torre RICUTIG | 115085260 | 173294139 | 72° AT d6,568" | 11° 13 12,604"
132 | Trazado RICU Torre RICUTZ0 | 116121100 | 173262736 | 72° 41 34800° | 11°13 2330
133 | Trazado RICU Torre RICUT2T | 115166670 | 1730416,05 | 72° 4T 19824 | 11° 12 B5417"
138 | Trazado RICU Torrs RICUTZ2 | 116106262 | 173030807 | 72° 4T 10,089" | 11° 12 51,695°
135 | Trazado RICU Tore RICUT23 | 118230767 | 173204798 | 72 40 55777 | 11° 12 46,550°
136 | Trazado RICU Torre RICUTZ4 | 1526171 | 173201408 | 724043807 | 11° 12 45139"
137 | Trazado RICU Tors RICUTZ5 | 115308085 | 173798,11 | 72 40°32889° | 11" 12 41,408"
138 | Trazado RICU Tore, | RCUTZG | 1156231 | 73106172 | 724016767 | 1° 12 0310
139 | Trazado RICU Torre RICUTZ7 | 15412225 | 173192729 | 72°39 58979 | 11° 12 39,106"
140 | Trazado RIGU Torre RICUTZ8 | 116452145 | 173190183 | 2539 d827 | 11° 12 38.215"
T | Trazado RICU Torte RIGUT29 | 115463228 | 173186201 | 72°39 35587 | 11° 12 37,622
182 | Trazado RICU Torre RICUTI0 | 115511334 | 1731728550 | 70739 26,350 | 11° 12 32483"
143 | Trazado RIGU Torre RICUT3T | 115537968 | 173158303 | 72° 30 17.506° | 11° 12 27,709"
T4 | Frazado RICU Tore RICUT3Z | 116563841 | 173128035 | 722396118 | 11° 12 17 820"
185 | Trazado RICU Tore RICUTE3 | 115593777 7| 17309302 | 72° 38 50300" | 1T 12 6379"
736 | Trazado RICU Torre RICUTS# | 16621118 | 173061027 | 72385031 | 11 1156928
T47 [ Trazado RICU Torme RCUTE | e | T | T RS [ TRt
748 | Trazado RICU Tore RICUTS6 | 115677576 | 173018556 | 72738 31814 | 11° 17 42,022"
28
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145 | TrazadoRICU | Torre RICUT37 fis7ie305 | 173007286 | T2 R AGAS | 11° 1138286
150 | Trazado RICU Torre RICU138 1157548,30 1729971,58 -72° 38'6,392" 11° 11" 34,938"
151 | TrazadoRICU Torre RICU139 1157835,59 172998779 -72° 37'56,923" 11° 19 35,419"
152 | Trazado RICU Torre RICU140 1158220,50 1730009,49 ~72° 37" 44,236" 11° 11 36,064"
153 | Trazado RICU Torre RICU141 1158719,80 1730033,38 -72° 37' 27,779" 11° 11" 36,762"
154 | Trazado RICU Torre RICU142 1159233,27 1730057,94 -72° 37" 10,856" 11° 1137 478"
155 | Trazado RICU Torre RICU143 1159594,13 1730075,21 -72° 36' 58,962" 11° 11" 37,982"
156 | Trazado RICU Torre RICU144 1159895,78 1729894,24 -72° 36'49,052" 11° 11" 32,046"
157 | Trazado RICU Torre RICU145 1160211,83 1729694,22 -72° 36 38,670" 11° 11' 25, 487"
158 | Trazado RICU Torre RICU146 1160366,45 1729447 42 -72° 36' 33,616" 1° 11" 17,433"
159 | TrazadoRICU Torre RICU147 116047551 1729097,54 ~72° 36' 30,079" 11°11'6,032"
160 | Trazado RICU Torre RICU148 1160474,93 1728943,22 -72° 36' 30,124" 1211 1,011

2.1.3.3.1 Seleccién del cable de guarda

En la zona de la linea se presenta ambiente salino por su proximidad al mar. De acuerdo con lo
indicado en fas especificaciones técnicas del proyecto, se requiere utilizar para el cable de guarda
convencional tipo Alumoctad (AW) y para el OPGW en la capa o capas exteriores hilos de AW y AAAC

combinados o de uno de tales materiales, segun se requiera.

2.1.3.3.2 Distancias de seguridad ~~.f-7

Las distancias de seguridad son prewstas por cbdigos, normas u ofro tipo de disposiciones,
establecidas para la proteccion de fas pefsonas e instalaciones diferentes a la propia linea. En el caso

colombiano el cdigo que rige la magnitud de estas distancias es el RETIE.

L

Tabla 15. Distancias verticales a cumplir en cruces o sobre areas especificas

: ‘hasta-1000

Cruces con carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas sujetas a irafico vehicular 6,1
Recorrido en Avenidas, carreteras y calles 6,1
Areas con bosques, arbustos, areas cultivadas? pastos huertos etc. siempre y cuando se controle la altura 6.1
a la copa de los arboles. '
Areas con bosques arbustos, areas cultivadas, pastos huertos, etc. cuando no se confrole el crecimiento, 86
se requiera maquinaria agricola o en cruces de ferrocarriles sin electrificar, ’
A los conductores alimentadores de ferrocarriles electrificados, teleféricos, franvias y trole-buses 2,3
A la superficie del agua en rios, canales navegables o flotantes no adecuados para embarcaciones con 106
altura mayor a 2m y menor a 7m '
Ala superficie del agua en rios, canales navegables o flotantes no adecuados para embarcaciones con 56
altura menor a 2m '
Cruce con espacios de campos deportivos abiertos, sin infrasstructura de graderias efc. 12,0
Cruce con espacios de campos deportivos abiertos, con infraestructura de graderias elc. asociada af 70
campo deportivo. '

Fuente; Tomado de RETIE actualizado, 2015
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Tabla 16. Distancias para cruces con otras lineas

~VOLTAJE LINEA INFERIOR KV
LINEA SUPERIOR COMUNICACION <1 :’36; 33a44 66 110 115
' Distancias verticales en m para altitud 0 m '
Lineas a 500 kV 48 4,2 42 42 43 46
Lineas a 230/220 kV ’ 3,0 24 2.4 2,4 26 2,9
Lineas a 115/110 kV 23 1,7 1,7 17 19 2,2

Fuente:; Tomado de RETIE actualizado, 2015

2.13.3.3 Etapas en la construccién de la linea de transmision eléctrica aérea

La componente de lineas de transmision del proyecto considera la ejecucion de obras principales,
obras complementarias e instalaciones temporales. Las primeras de estas son todas aquellas de
caracter permanente e indispensable para el funcionamiento del proyecto; mientras que las ofras son
requeridas para la etapa de construccion y/o para fas funciones de mantenimiento o construccion y
mantenimiento. '

Como obras principales de! sistema eléctrico se considera la construccion de doble circuito de 76.49
km del tramo Riohacha — Maicao a 110 kV y de 61.74 km del tramo Riohacha — Cuestecitas a 110
kV.

Las obras principales corresponderan entonces a:

. Fundaciones

. Estructuras de apoyo (torres y postes)
Cables Conductores

Cables de guarda

Tipos de aisfadores

Herrajes

Accesorios

Malla puesta a tierra de las estructuras
Franja de seguridad eléctrica

Qbras complementarias

Obras complementarias y temporales corresponden a:
. Plazas de Tendido
. Area de Almacenamiento

Efapa de pre-construccion

Planeacion y estudios preliminares

En esta etapa se realiza la planeacion general del proyecto, con apoyo en estudios preliminares, e
incluye las siguientes actividades.

. Recopilacion de informacién meteorolégica, reconocimientos geolbgicos previos, carfogréfica
y fotogrametria, imégenes de satélite, fotografias aéreas y ofras.

. Estudios de stelos para cada uno de los sitios de torre y de las medidas de resistividad
necesarias para el disefio de la puesta a tierra de las estructuras.

. Fl estudio de suelos es una exploracion puntual que se realiza con el fin de conocer fas
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo donde se construira una estructura. Permite definir la
profundidad y el tipo de cimentacién mas acorde con la obra a construir.

. Estudios para determinar la resistividad eléctrica del suelo o los niveles de corrosion
presentes que pueden reducir significativamente la vida dtil de una estructura metélica. Los resuftados

son utilizados para fos disefios de sistemas de puesta a tierra y sistemas de proteccion catddica.
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2.1.3.4 Obras transitorias -
Para fa construccidn de la linea de transmision sera necesaria la utilizacion temporal de al menos 13
plazas de tendido (60mX20m) cada una, y 1 érea de almacenamiento de materiales (1.5 Ha); los
cuales se encuentran ubicados en puntos estratégicos cumpliendo con las caracteristicas como
fopografia preferiblemente plana, coberturas transformadas, accesibilidad y permiso del propietario
para su utflizacion. Ver mapa de localizacion general en Anexo cartografico 1001-EA-9-401-H01-RO.

2.1.3.4.1 Plazas de tendido

Dentro del desarrollo del Proyecto, la Empresa plantea la ubicacion de plazas o patio de tendido,
fas cuales son espacios que se requiere ufilizar para realizar el tendido del cable conductor y def cable
de guarda de una manera controlada y segura y para el almacenamiento transitorio de materiales,
equipos y otros elementos necesarios para dicha actividad, en fa etapa de construccion.

Es importante sefialar que fas zonas donde se ubicaran las plazas de tendido fueron seleccionadas
buscando éreas que estuvieran intervenidas y que requirieran la menor afectacion de cobertura
vegetal, buscando a su vez, que estas se encueniren en cercania a vias exisfentes.

La ubicacion tentativa de las plazas de tendido para los tramos Riohacha — Maicao y Riohacha —
Cuestecitas se describe en la Tabla siguiente, Las lineas de tendido estan sujetas a modificaciones,
razon por la cual, se entenderé como un cambio menor del proyecto; en caso de incrementar el
aprovechamiento forestal, se recurriré a la modificacion de licencia ambiental tal como se contempla
en el articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto Unico Reglamentarioc 1076 de 2015. Las coordenadas de
ubicacion de las 13 plazas de tendido son las siguientes:

Tabla 17 Ubicacion de Plazas de tendido

UBICACION DE PLAZAS DE TENDIDO
. ' Magna Colombia Bogota Magna Sirgas
Plaza de tendido Este Norte Latitud Longitud

1129044.54 1751678.54 11° 23' 25,358" -72° 53'42,803"
RC-PTend-01 1129028.66 1751725.76 11° 23' 26,896" -72° 53' 43,320"
1129047.6 1751732.2 11° 23' 27,108" -72° 53' 42,695"
1129063 47 1751684.99 11° 23' 25,565" -72° 53 42.177"
1130265.52 1744185.81 11° 19" 21,400" -72° 53' 3,551"
RC-PTend-02 1130255.02 v 174423451 11° 19" 22,986" -72° 53 3,891"
1130274.51 1744239 11° 19' 23,130" -72° 53 3,247"
41130285.01 1744190.31 11° 19" 21,544" -72° 53' 2,908"
+.1136264,18 1738026.92 11° 16' 0,192" -72° 49' 46,644"
RC-PTend-03 113621545 1738037.23" . 11° jﬁ' 0,534" -72° 49' 48,249"
1136219.67 1738056.78 11°16'1,170" -72° 49'48,107"
1136268.41 1738046.47 11°16'0,827" » | -72° 49 46,503"
R . 1145528.82 1734403,43 11°14'0,972" ", | -72° 44'41,804"
. RC-PTand-04 1145485.55 17344281 11°14'1,781" " | -72° 44'43,226"
11454955 1734445.45 11° 14' 2,343" -72° 44' 42,896"
1145538.77 = 1734420.78 11°14' 1,535" ~-72° 44' 41 473"
114442585 1764159.89 11° 30’ 9,286" -72° 45'13,689"
RM-PTend-05 1144376.23, ‘2‘ 1764164.25 11° 30" 9,435" -72° 45' 15,325"
1144377855~ 176418419 11° 30° 10,083" -72° 45 15,269"
1144427 47 . 1764179.82 11° 30'9,934" -72° 45' 13,632"
116571693 ~ 176051499 11° 28' 8,943" -72°39'1,813"
RM-PTend-06 1155670.15 1760532.08 11° 28' 9,506" -72° 39' 3,353"
1155676.99 1760550.87 11°28'10,117" -72° 39' 3,124"
1156723.78 1760533.78 11° 28' 9,553" -72° 39 1,584"
1167701.83 1757434.31 11° 26' 26,715" -72° 32' 27,059"
RM-PTend-07 1167654.71 1757450.45 11° 26" 27,248" -72° 32 28,610
1167661.13 1757469.39 11° 26' 27,863" -72° 32 28,395"
1167708.25 1757453.25 11° 26'27,330" -72° 32' 26,844"
1182374.65 1754197 45 11° 24' 38,767" -72° 24' 23,802"
RM-PTend-08 1182327.09 1754212.26 11° 24' 39,258" -72° 24' 25,368"
1182332.71 175423146 11° 24' 39,881" -72° 24' 25,179"
1182380.27 1754216.65 11° 24' 39,391" -72° 24 23,613"
RM-PTend-09 1190702,78 175257442 11° 23' 44,372" -72° 19 49,527"
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T -,u5|c;\c[0NBE PLAZASDETEND!DO

: - ha Colombia:Bogot. Magna Sirgas .
o N_Pl_sz d_e_t?Tj'do o oo ™ Nofte _ .- Latitud : Longitud ~
1190703.62 1752574.2 11° 23' 44,364" -72° 19" 49,500"
©1190698,08 1752554.97 11°23'43,740" -72° 19' 49,688"
1180649,98 " 1752567.92 11° 23 44 171" -72° 19' 51,268"
1190655.51 175258714 C11°723' 44,795" -72°19' 51,083"
118070266 1752574.45 11° 23" 44,373" -72° 19'49,531"
1152641.45 1732047 59 11° 12 43,249" -72° 40' 47,759"
RC-PTend-10 11525947 "‘1732064.79 ' , 11° 12' 43,816" ?72" 40' 49,207"
1152601.53 1732083.59 11° 12" 44,427" -72° 40' 49,068"
" 1152648.28 1732066.38 11° 12" 43,860" -72° 40'47,531" |
1135921.65 1765861.6 11°31'5,891" -72° 49' 53,994"
RM-PTend-11 ~ 1135872.98 1765872,21 _ ‘1_1"' 31'6,243" -72“_49' 55,598"
1135877.31 1765891.73 11° 31'6,678" -72° 49' 55,452"
1135925.98 1765881.13 11° 31'6,526" ~72° 49" 53,848"
1196727 47 1751398.87 11° 23' 4,966" -72° 16' 31,137"
RM-PTend-12 1196776.98 1751392.83 11°23'4 727" -72° 16' 29,506"
1196774.86 1751377.98 11° 23' 4,244" -72° 16 29,579"
1196725.36 1751385.02 11° 23'4,483" -72° 16’ 31,209"
112800051 175975468 11° 27' 48,274" -72° 54' 16,152"
RC-PTend-13 1128010.71 1759705.73 11° 27' 46,680" -72° 54' 15,822"
112799113 1759701.65 11° 27' 46,550" -72° 54' 16,468"
1127980.93 17597506 11° 27' 48,144" -72° 54' 16,798"

2.1.3.4.2 Area de almacenamiento central

Para la realizacion de las obras del proyecto es necesario disponer de un sitio apropiado para el

almacenamiento de equipos, materiales, estructura metélica, efc.

Estos, seran necesarios para poder

realizar la construccion de las cimentaciones, armado y vestido de fas estructuras, y el tendido de los

cables.

El area de acopio contara con plan vial, que se realizara en

primera instancia buscando dar el

pendientado apropiado para el acceso de los camiones al cenfro de acopio. El area de
almacenamiento tendra 1.50 Ha y contara con las siguientes cantidades de obra:

o | ote de acopio: Volumen de excavacion 3101 m3, Volumen de relleno 3101 md,
« Via al acopio; area de 0.13 Ha, volumen de excavacion de 120 m® y volumen de relleno de

718 mé.
Figura 1. Plano de distribucién de acopio
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Tabla 18 Coordenadas ubicacion area de almacenamiento y Accesos

UBIGAGION.DE AREA DE ACGPIO. .
Nombre. 1 Este. - Norte - Latifud Longitiid
Acopio 1127 898.58 1761 141.60 11°28' 33414"N 72° 54' 19,328" W
Acopio 1127 873.97 1760 891.61 11° 28' 28,537" N 72° 54' 20,160" W
Acopio 1127 773.31 1761008.13 11° 28' 29,088" N 72° 54' 23,478" W
Acopio 1127 797.93 1761158.12 11° 28" 33,965" N 72° 54' 22,646" W
Acceso 1127 818.71 1761000.68 11° 28'28,840" N 72° 54 21,982" W
Acceso 1127 818.59 1761000.00 11°28'28,818" N 72°54'21,986" W
Acceso 1127 818.14 1760997.23 11°28'28,728"N 72° 54' 22,001" W
Acceso 1127 818.01 176099642 11°28'28,701" N 72° 54' 22,005" W
Acceso 1127 817.49 1760 993.28 11° 28' 28,599" N 72° 54' 22,023" W
Acceso 1127 817.12 1760991.00 11° 28' 28,525" N 72° 54' 22,036" W
Acceso 1127 816.81 1760 989.15 11° 28' 28,465" N 72° 54' 22,046" W
Acceso 1127 816.65 1760 988.13 11° 28' 28,432" N 72° 54'22,051"W
Acceso 1127 816,29 1760 985.94 11° 28' 28,361" N 72° 54'22,064" W
Acceso 1127 816.29 1760 985.94 11° 28' 28,360" N 72° 54' 22,064" W
Acceso 1127 815.73 1760 982.53 11° 28 28,250" N 72° 54'22,083" W
Acceso 1127 815.29 1760979.86 11° 28' 28,163" N 72° 54' 22,097" W
Acceso 1127 813.96 1760971.76 11°28'27,899"N 72° 54'22,142" W
Acceso 1127 813.79 1760 970.71 11° 28' 27,865" N 72° 54'22,148" W
Acceso 1127 813.26 1760 968.36 11°28'27,789"N 72° 54'22,166" W
Acceso 1127 812.49 1760 966,12 19°28'27,716" N 72°54'22,192" W
Acceso 1127 812.20 176096547 11° 28' 27,695" N 72° 54' 22,201" W
Acceso 1127 811.89 1760 964.80 11°28'27,673"N 72°54' 22 212" W
Acceso 1127 811.56 1760 964.17 11°28'27,653" N 72° 54' 22,222" W
Acceso 1127 810.43 1760986231 11° 28' 27,592" N 72° 54' 22,260" W
Acceso 1127 809.12 1760 860.57 11° 28' 27.536" N 72° 54' 22,304" W
Acceso 1127 807.82 1760 969.17 11°28' 27,491" N 72° 54 22.347" W
Acceso 1127 806.40 1760 857.89 11° 28' 27 449" N 72° 54' 22,394" W
Acceso 1127 804.41 1760 956.44 11° 28' 27,402" N 72° 54' 22,459" W
Acceso 1127 802.27 1760 955.24 11°28' 27,363" N 72° 54" 22,530" W
Acceso 1127 800.00 1760 954.29 11° 28'27,333" N 72° 54' 22,605" W
.. Acceso 1127 797.10 1760 953.50 11°28'27,308" N 72°54'22,701" W
Acceso 112779411 1760953.14 11°28'27,296" N 72° 54' 22,800" W
Acceso 1127 791.88 1760 953.15 11°28'27,297" N 72° 54' 22,873" W
Acceso 1127 789.66 1760953.39 11° 28' 27,305" N 72°54' 22,946" W
Acceso 1127 780.71 1760 954.86 11° 28' 27,354" N 72° 54'23,241" W
Acceso 1127 780.67 1760 954.87 11°28'27,354"N 72° 54' 23,243" W
Acceso 1127 777.52 1760 955.38 11°28'27,371"N 72° 54' 23,347" W
Acceso 1127 776.60 1760 955.70 11°28'27,382"N 72° 54' 23 410" W
Acceso 1127 774.37 1760 955.90 11°28'27,389"N 72° 54' 23450" W
Acceso 1127773.67 1760 956.00 11°28'27,392" N 72° 54' 23 474" W
Acceso 1127773.16 1760 956,05 11°28'27,394"N 72° 54' 23,490" W
Acceso 1127 770.73 1760 956.08 11°28'27,395" N 72° 54' 23.570" W
Acceso 1127 770.71 1760 956,08 -11° 28' 27,395" N 72° 54' 23 571" W
Acceso 1127 768.95 1760 955.86 - 11°28'27,388" N 72° 54' 23,629" W
Acceso 1127 767.21 1760 95545 - 11°28'27,375"N 72° 54' 23,686" W
Acceso 1127 765.95 1760 855.02 11° 28' 27,361" N 72° 54' 23,728" W
Acceso 1127 764.68 1760 954.45 11° 28' 27,343"N 72° 54' 23,770" W
Acteso 3. 1127 763.45 1760 953.78 11° 28'27,321"N 72° 54" 23 811" W
Acceso .+ 1127 763,11 1760 953.56 11° 28'27,314" N 72° 54' 23,.822" W
Acceso V. - 4127761.9 1760952.74 ~ 11° 28'27,288" N 72° 54' 23,860" W
Acceso - 112776183 176095273 11°28'27,287" N 72° 54' 23.861" W
Acceso 1127 765.89 1.760976.67  ° 11° 28' 28,065" N 72° 54' 23.727" W
Acceso 1127 766.60 176097568 " | xx  11°28'28,033"N 72° 54' 23,704" W
Acceso 1127 768.28 1760973.84 7 11°28'27,973"N 72° 54' 23,649" W
Acceso 1127 770.08 176087237 = 11°28'27,925"N 72° 54' 23,589" W
Acceso 1127 771.74 s 1760 971.37 11° 28' 27,892" N 72° 54' 23 535" W
Acceso 112777349 1760 970.57 11° 28 27,866" N 72° 54" 23 477" W
Acceso 1127 775.08 1760 970.06 11°28' 27,849" N 72° 54" 23, 426" W
Acceso 1127776.64 1760 969.72 11°28'27,838"N 72° 54'23.374" W
Acceso 1127779.82 1760 969.19 11° 28'27,820" N 72° 54' 23,268" W
Acceso 1127 780.00 1760 969.16 11°28'27,819"N 72° 54' 23,263" W
Acceso 1127 781,07 1760 968.99 11°28' 27,814"N 72° 54'23,228" W
Acceso 1127 786.30 1760 968.13 11°28'27,785"N 72° 54' 23,055" W
Acceso 1127 789.57 1760 967.59 11°28'27,767"N 72° 54' 22,948" W
Acceso 1127791.93 1760 967.21 11°28'27,754" N 72° 54 22.870" W
Acceso 1127 793.03 1760 967.11 11°28'27,751" N 72° 54' 22,833" W
Acceso 1127 794.12 1760 967,19 11°28' 27,753" N 72° 54' 22,797" W
Acceso 1127795.18 1760 967 .44 11°28'27,761" N 72° 54' 22,762" W
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Acceso 1127 796.21 1760 967.86 11°28'27,775" N 72° 54" 22,728" W
Acceso 1127 797.15 1760 968,43 11°28'27,793" N 72° 54' 22,697" W
Acceso 1127 797.99 1760969.14 ©11°28'27,816"N 72° 64' 22,670" W
Acceso 1127 798.70 1760 969.97 11° 28' 27,843" N 72° 54' 22,648" W
Acceso 1127 799.28 1760 970.80 11°28'27,873"N 72° 54' 22,627" W
Acceso 1127 799.71 1760971.91 11° 28' 27,906" N 72°54' 22812" W
Acceso 1127 799.97 1760972.98 11° 28" 27, 941" N 72° 54' 22,604" W
" Acceso 1127 800.00 1760 973.15 11°28' 27,946" N 72° 54' 22,603" W
Acceso 1127 800.24 - 1760974.59 11° 28' 27,993" N 72° 54' 22,595" W
Acceso 1127 800.26 176097471 11°28' 27,897" N 72° 54' 22,594" W
Acceso 1127 800.71 1760977.48 11°28'28,087" N 72° 54" 22579 W
Acceso 1127 801.60 1760 982.92 11° 28' 28,264" N 72° 54' 22,548" W
Acceso 1127 802.27 1760 986.98 11° 28' 28,396" N 72° 54" 22 526" W
Acceso 1127 802.39 1760 887.70 11° 28' 28,420" N 72° 54 22,522" W
Acceso 1127 803.92 1760 997.06 11° 28' 28,724" N 72° 54 22 AT0" W
Acceso 1127 804.41 1761 000.00 11° 28' 28,819" N 72° 54' 22,454" W
Acceso 1127 804.89 1761 002.85 11° 28' 28,915" N 72° 54' 22 437" W
Acceso 1127 898.58 1761 141.60 11°28' 33414" N 72° 54'19,328" W

2.1.3.5 Tiempo de duracién del proyecto

Para la construccion y puesta en operacion de las obras que requiere el proyecto, se estima una
duracion de 1 afio, y un periodo estimado de operacion del proyecto de al menos 25 afios.

Tabla 19. Cronograma de construccion y operacion para el proyecto STR-06

Proyecto Refuerzo Electrico de.la Guajira | 2016 2017 2018

2019

linea de Transmision/Batias Conexién  |O [N |D [E {F IM{A [M|S [1 |A[S |O N D [E |F IM{A [M]J [J (A IS |O N |D |E [F. |[M|A |M
Disefio .

Estudios Ambientales/Consultas Previas

Licenciamiento Ambiental CEEL ]

Gestion Predial _ BN EENEREENEEEANRNE
Construccion -

Montaje

Fuente: ELECNORTE S.AS ES.P,, 2018

2.1.3.6 Costos del proyecto

El costo estimado para la ejecucion del proyecto es de cuatrocientos tres mil quinientos ochenta y
ocho millones novecientos setenta y dos mil novecientos caforce pesos y veintisigte centavos ($
403.588.972.914.27).

o
2.1.3.7 Etapas del proyecto Y
El proyecto comprende las actividades "de se muestran en la Tabla siguiente, para realizar su
construccion, operacion, mantenimiento, désmantelamiento y abandono.

Tabla 21. Actividades aségjadas a las diferentes etapas del proyecto

ETAPAS S ACTIVIDAD
Etapa pre- 1. Estudios preliminares, seleccién del trazado definitivo, plantiliade, replantec
construccion 2. Informacién y socializacion a autoridades y comunidades
3. Adquisicion de servidumbre
4. Confratacién de mano de obra para estudios previos
Etapa 5. Contratacion, induccion y capacitacién de mano de obra
Construccién 6.  Adecuacidn de accesos
7. Replanteo para construccion
8.  Adecuacion y funcionamiento de instalaciones provisionales
9. Transporte de materiales, equipos y personal
10, Adecuacion de sitio de subestacion y obras de infraestructura
11, Adecuacién de sitios de torre
12, Cimentacion, relleno y compactacion en sitios de torre
13.  Montaje de torres, conexion e instalacion de equipos en torres y bahias
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14. Despeje de brechas de riega
15. Tendido ¢ izado del conductor y cable de guarda
16. Desmonte de instalaciones provisionales
17.  Manejo y disposicion de residuos sélidos y liquidos
- [ 18, Energizacion '
Etapa de 19.  Mantenimiento electromecanico

Operacion y 20. _Control de estabilidad en sitios de torre
Mantenimiento 21.  Mantenimiento zona de servidumbre
22. Desmonte de conductores y cables de guarda

Etapa de 23. Desvestida y desarme de forres
Abandono y 24, Excavaciones para demolicidn de cimentaciones
Restauracion Final | 25. Clasificacion, empaque y transporte de material
26. Reconformacion de areas intervenidas
27. _Estudios prelimiriares, seleccion del trazado definitivo, plantillado, replanteo

' Fuente: Ingenierfa’y Disefio INGEDISA S.A., 2018

w
"

2.2 SUPERPOSICION DE PROYECTOS

De acuerdo con lo sefialado por la Empresa en el EIA consolldado (2018) y la consulfa ala
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), Ta AgenCIa Nagional de Mmena ANM, El
Sistema de Informacion Minero Energez‘fco S!MEC y La Agencia, NaCIonal de Infraesz‘rucz‘ura AN, $e
presentan intersecciones con el érea de influencia directa con 6 cruces con proyegtos del secfor
hidrocarburos, 2 proyectos de mineria de los cuiales cuenta con un s:stema de transporte ferreo 2
ineas eléctricas de baja y alta tensién. Por su’parte, los cruces con' el sector mfraestructura 56
presentan sobre lg Ruta nacional 9010 { Troncal del Caribe), la cual medlanie comumcacf “tle 14 ANI
2017-300-008927-1 del 23 de mayzo de 2017, Ia Agencia Nac:lonal de /nfraesfructura.mformo que'se
encuentra en etapa de Operac;én y mantenimiento, a conﬂnuac;o e descnben lag mter ceigl
otros proyectos con el rea de influencia d;recta e mdzrecta et :

1 3 HOV 2018

CORIGY
EXPEDIENTE EECTOR PRDYECTO A!l
Proyecio minerc de gxplqt_acférf T ] . N
Mineria e carbon blogup ceniral del Gelrejon Zona Norte X
cerrejon Zona Note. Mina g] > b
Cemsion. Socledad
. errgjon, ) Prehe
00-1978 ; i
LAM1084 Andnima - Czn 8.4 Resolibn Z07AG8%,
infraestructur Via Férrea Cerels Carbones QQ!Cerrejég Resolucion 951/2009 S
aVial FElEen e 7
Cantera Majo- Exiraccion dg R
HJ6-08111 Minerta minerales: materiales de’ Soaﬁgadbgngf I8 X
Construccwn Caliza ‘?Q[ =
Ruta nacional 9Q10 - Troncal T .-
Infragstructur caribe Richacha- Maicao,
. , . . ANI X X
aVial Riohacha-Cuestecitas y Maicaq -
Albania
Transportédora de S -
LAMO034 Hidrocarburo Casoducle Belenas Gas Intemacional SA, |  Resoludén0204/1884 | X | X
s arrancabermels ESP.TGISA ESP. T
Hidrocarburo | Interconexion gasifera Colombia- PDVSA gas S.A. ‘ . X X
LAM3406 S Venezuela Territorio colombiano Sucursal Colombia Resolucion 1133/2006
LAMO0241 . Gasoducto Troncal Ballena —Jobo | Promigas S.A, ES.P, Resolucion 0046/2010 X X
Hidrocarburo — Sistema de transporte y
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s - dIstnbucwn de gas natural
Promigas
LAM3269 Hidrocarburo | - Area de perforacion exploraioria Ecopetrol SA, Resolucion 0891/2005 | X | X
5 Ganimedes
LAM2653* Hidrocarbure | Areade perfora.clon exploratoria Petrollferaf Peltrt?!eum Resolucion 1384/2004 X X
s Salinas Colombia Limited
LAM3256 Hidrocarburo | - Area de perforacion exploratoria Ecopetrol S.A. Resolucién 0708/2005 X | x
s Calisto
LAMO758 Eléctrico Linea de tansmision a 220 kY 1 ce1ca 5.4 E.SP. ; X
Valledupar - Cuestecita
- Eléctrico Linea eléctrica baja tension Cerrejon - X X
- Electrico Subestacion Cuestecitas Transelca S.A. E.S.P, - X
) i Subestacion Riohacha y Electrificadora del X
Subestacion Maicao Caribe SA.E.S.P. }
Relleno sanitario regional del . L,
- - . Ambiente S.A. E.S.P. Resolucion 1646 de 2012 X
norte de La Guajira
Tabla 22. Relacion de bloques asignados por [a anh en el area de desarrolio del proyecto
CONTRATO C OPERADORA c ’ TIPO DE AREA
CR-1 4,, | PACIFIC STRATUS ENERGY COL(iM'BIA CORP AREA EN EXPLORACION
GUA2 ;;{""‘ HOCOL AREA EN EXPLORACION
GUA4 AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS AREA DISPONIBLE
GUAJIRA CHEVRON TEXACO PETROLEUM COMPANY AREA EN PRODUCCION
MARIA CONCHITA TURKISH PETROLEUM INTERNATIONAL COMPANY AREA EN EXPLORACION
LIMITED
SILVESTRE ECOPETROL S.A. AREA EN EXPLORACION

2.3 CONSIDERACIONES SOBRE LA DESCR!PCION DEL PROYECTO

Una vez revisada y analizada la descripcion de los componentes Y, I,as actividades del proyecto, que
se presentan‘en el*EIA consolidado (EIA con radicado ENT 1 652" 'DEL 23 DE MARZO DE 2018 e
informacion ad:cronaf ENT 3671de 6 de jumo de 2018), se copsidera que la empresa Interconexion
ELECNORTE S. A~S E.S.P.,, describe y presenta textual y caﬂograﬁcamente el Proyecto en cuanto a
su objetivo, Iocahzaclon caracteristicas, m?raestructura existente' y proyectada, actividades a
desarrollar, desmanfelamlento y abandono; ajustandose a lo establecido en fos términos de referencia
del sector de energia acogidos por CORPOGUAJIRA; no obstante al respecto se tienen las siguientes
consideraciones:

De acuerdo con el EIA y la respuesta al requerimiento de informacion adicional, la Empresa
sefiala de manera adecuada y describe puntualmente, las actividades que hacen parte del Proyecto
en las efapas de (1) pre-construccin, (2) construccion, (3) operacion y mantenimiento y (4)
desmantelamiento y restauracion final; ;gua!mente presenta los respectivos cronogramas de duracion
de las obras a ejecutar. Por lo anterior, se considera que la Empresa cumple con la informacion
suministrada ya que es coherente y acorde a la naturaleza 'de un Proyecto (subestacion y
-lineas de transmision eléctrica asociadas) del sector de energia.
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No obstante, a lo anterior, es importante sefialar que las actividades descritas en la etapa de pre-
construccion Adquisicion de servidumbre, si bien cierto hace parte de las actividades propias del
Proyecto, no es competencia de Corpoguajira; por tal razoén, en la presente evaluacion del Proyecto
no se realizara consideraciones al respecto.

Para acceder a las diferentes bahias en las subestaciones Cuestecitas, Maicao, Riohacha, no se
confempla la construccidén y/o adecuacién de nuevos accesos, porque los que poseen las
subestaciones existentes, se encueniran en condiciones adecuadas para el transifo de vehiculos
pesados y/o livianos.

o Respecto a las vias de acceso existentes para acceder a los sitios de torres, la Empresa plantea
que se realiza: '

o La identificacion y evaluacion de carreferas, caminos carreteables, caminos peatonales y para
semovientes susceptibles de utilizar para acceder a sitios de torre, patios de tendido y demas lugares

de trabajo donde se requiera el ingreso o salida de materiales, equipos y personal.

. o Enlas zonas puntuales que el acceso existente lo requiera, se suministrara, conformara y compactaré
los materiales granulares para afirmados. Para conformar la via, si se contara con afirmado existente
se procedera a escarificar, conformar, renivelar y compactar el afirmado, con o sin adicién de material.

o Este proyecto contempla que el acceso a dichos sitios se realice inicialmente desde carreteras
principales, vias veredales y/o privadas y desde éstas a través de caminos ufilizando semovientes,
personas y/o cables aéreos (En caso de requerirse). Solo se realizaran adecuaciones puntuales si es
necesario, 0 si se presentan dafios a los carreteables como consecuencia del uso del proyecfo. Se
aclara que no se realizara la construccion de nuevos accesos carreteables.

3. SUFICIENCIA DE LA INFORMACION y aUDIENCIA PUBLICA

3.1 INFORMACION ENTREGADA

Mediante escrito, recibido CORPOGUAJIRA, bajo el radicado No. ENT-1652 de fecha 23 de mayo de
2018, el sefior ARTURO JOSE SERNA HENAO, en su condicién de representante legal de la
empresa ELECNORTE SAS ESP, IDENTIFICADA CON EL nit 901.009.473-1, presento solicitud de
Licencia Ambiental para el proyecto SRT 06 DISENO, ADQUISICION, DE LOS SUMINISTROS,
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA

GUAJIRA: LINEAS DE TRANSMISION ELECTRICA RIOHACHA - MAICAO 110KV Y RIOHACHA -
. CUESTECITAS 110 KV, EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, para lo cual anexo los

Siguientes documentos:

o  Formulario de solicitud de Licencia Ambiental, debidamente diligenciado

e Estudio de Impacto Ambiental (EIA) '

e (Certificado del Ministerio del Inferior

» (Certificado de Existencia y Representacion Legal

» Copia de la radicacion ante el Instituto Colombiano de Arqueologia e Historia, ICANH, del programa

de Arqueologia Preventiva, en los casos en que sea exigible dicho programa de conformidad con la
fey 1185 de 2008.

Plano de Localizacion del proyecto

Geodatabase

Costo estimadq dle Inversion

Formato de verificacién Preliminar de la documentacion EIA

Certificado de Consignacion del pago del costo del tramite

Tabla 23. Contenido del EIA ,,

0 Resumen Ejecutivo_1 B 42
Cap 1_Generalidades 230
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Cap 2 Descrlpclon Proyecto 104
Cap 3.1_Areas de influencia 46
Cap 3.2_Medio Abidtico 327
Cap 3.3_Medio Bidtico 470
Cap 3.4_Sacioeconomico 292
Cap 3.5_Zonificacion Ambiental 56
Cap 4_Demanda de Recursos Naturales 55
Cap 5_Evaluacion Ambiental 159
Cap 6_Valoracion Econémica 58
Cap 7_Zonificacion manejo 42
CAP 8.1 PMA Abibtico 54
Cap 8.1_PMA Abibtico 54
Cap 8.2_PMA Bidtico 40
CAP 8.3 PMA Socioecondmico 45
Cap 9.1_PSM Abidtico 27
Cap 9.2_PSM Bidtico 14
Cap 9.3_PSM Socioeconémico 28
Cap 10_Plan Contingencia 77
Cap 11_Plan Abandono 10
Cap 12_Plan inversion 1% 4

Cap 13_Compensacion 6

Geodatabase 1

Anexos 10

3.2 INFORMACION ADICIONAL

En cumplimiento del arficulo 2.2.2.3.6.3 del decreto-1076 de 2015 sobre la evaluacion del estudio de
impacto ambiental, se realizé la reunion para la solicitud de informacion adicional el dfa 7 de mayo de
2018.

Queen respuesta en cumpiimiento alos requerimientos de solicitud de f'nformacién adicional dem‘ro

operacion y mantenimiento del refuerzo eféé}rfc;@ de La Guajira: Lineas Riohacha — Ma:cao 110 kV y
Riohacha — Cuestecitas 110 kV", la emprega ELE CNORTE bajo radicado ENT 3611de 6 de junio de

2018, hizo entrega de informacion adicional, dando cumplimiento a los requenmlentos realizados por
CORPOGUAJIRA

. Requerimienfo 1. Medio hidrogeoldgico: Se soficité actualizar la informacion
hidrogeolbgica del EIA con el estudio realizado por el SGC y Corpoguajira en 2017, El interesado
atiende el requerimiento complementando lo definido en fa linea base ambiental, numeral 3.2.7; de
igual manera, actualizé el inventario de pozos, aljibes y nacederos localizados en ef area de influencia
del proyecto. Consecuentemente se realizé ef ajuste de la zonificacion ambiental del proyecto, y
zonificacion de manejo ambiental, establecidas en el Capitulo 3.5 y Capitulo 7 respectivamente.

) Requerimiento 2. PMA abidtico; Se requirio incluir una ficha de manejo refacionada con el
manejo de residuos liquidos industriales y sustancias peligrosas, por lo que el !nteresado incluyo la
ficha: "MAB-11 “Manejo de sustancias Ilqugdas mdusfnales y peligrosas”, .

. Requerimlento 3. Permiso de emisiohes: .Considerando que durante Ia elapa de
gonstruccion se incrementaréan las emisiones de particulas y gases, se requirié solicitar el permiso de
emisiones atmosféricas para la citada efapa. En respuesta el inferesado en el numeral 4.7 de!
Caplitulo 4 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, incluyd los ajustes
corresponaientes resalfados en negrilla y cursiva. En el Anexo permiso de emisiones atmosféricas,
aportd el modelo de dispersion empleado, los célculos intermedios y los soportes de informacion para
fa solicitud del permiso de emisiones atmosféricas.

. Requerimiento 4. GDB: Teniendo en Cuenta las inconsistencias reportadas por la
herramienta validador de estructura GDB V2.0 ANLA, se solicito realizar los respectivos ajustes en la

- GDB, por ende, el interesado anexc el modelo de almacenamiento GDB actualizado.
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. Requerimiento 8. Plan de Compensacion: Se solicito entregar el Plan de Compensaciones
utilizando ef Manual de Compensaciones por el componente Bibtico, Resolucion 256 de 2018, por la
intervencion de 21,13 ha. En respussta, el interesado anexé plan de compensacion para el medio
bidtico (Cap. 13 Plan de Compensacion Bi6tico). Se programé reunion con Corpoguajira para el
Jueves 7 dias de junio de 2018, con ef objetivo de definir las areas y lineas de compensacion de forma
conjunta. .

. Requerimiento 6. MB-05 Prevencion de colision de aves: Se requirié ajustar fa ficha del
medio bibtico en mencidn ya que solo incluye la utilizacion de desviadores de vuelo. Por consiguiente,
se entregé un ajuste a la ficha incluyendo como medida de manejo la implementacion de perchas para
evitar posibles electrocuciones.

3.2 CONSIDERACIONES DE LA AUDIENCIA PUBLICA AMBIENTAL

Durante el proceso de licenciamiento del proyecto “Disefio, adquisicion de los suministros,
construccion, operacion y mantenimiento déf refuerzo eléctrico de La Guajira: Lineas Riohacha -
Maicao 110 kV y Riohacha — Cuestecitas 110 kV” no se desarrollé audiencia ptblica ambiental

4. CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INFLUENCIA T e
4,1 Definicién de areas de influencia ) o

Las areas de influencia fueron definidas acorde a la rdenﬁﬁcac;on de impactos que pueden generarse
por la gjecucion de las etapas de construcczon, construcc;on operac;ou y mantenimiento,
desmantelamiento y abandono del proyecto -

A,
Vi

fmagen 1. Areas de Inﬂuen’cia Directa e Indirecta -
AREAS DE INFLUENCIA PDIRECTA E INDIRECTA- PROYECTO LINEAS DETRANSMISION RIOHACHA - MAICAO 110 kVY RIOHACHA - CUESTECITAS 110 kV
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4,2 Area de Influencia Directa (AID)

El AID corresponde a zonas donde las actividades de construccion, operacion, y abandono del
proyecto, inciden directamente (temporal y espacialmente) en el entorno y por ende, donde fos
impactos asociados se manifiestan directamente.

4.2.1 Abiética y bidtica

El 4rea de influencia directa fisico — bidtica, se defini6 a partir de las condiciones bidticas y fisicas del
medio, considerando las areas especificas para la construccion del proyecto, establecidas por: la
franja de servidumbre, éreas de uso temporal, accesos y conexion de las subestaciones. En
consideracion a lo anterior, el érea de influencia directa abarca una extension de 288,76 Ha.

Previo a su definicion, se realizo un detallado anélisis de las condiciones bidticas y fisicas del area en
la que se desarrolfaré el proyecto, con el fin de optimizar el trazado de la linea, tal como se describe a
continuacion.

Limites fisicos: Se realiz6 un anélisis de las condiciones fisicas del enforno, identificando areas
susceptibles a amenaza sfsmica, areas susceptibles a la remocion en masa, areas inundables, areas
con conflictos en el uso del suelo, con la premisa de no infervenir éreas que representen este tipo de
riesgos para la infraestructura def proyecto. =

Se identifico que el érea de estudio, presenta una susceptibilidad por riesgo sismico intermedia, que
en su gran mayorig no presenta susceptibilidad por procesos de remocion en masa que representen
riesgo de generacion o activacion de procesos, ergsivos, se identificaron algunas zonas susceptibles a
inundacion, principalmente las areas cercanas: “al rio .Rancheria, a su vez, la zona del proyecto
presenta una susceplibilidad de mcendfos baja y presenta en terminog generales un adecuado us0'

-

def suelo. - e Y P

“'»

Limites eco!o_q!cos Se realiz6 un analls;s ecolog:co del &req en Ja que se desarrof[ara el proyecz‘o .
con fa premisa de intervenir la menor extension posible dg éreas protegidas y[o ecosistemas
astratégicos, y emplear sectores ya intervenides. A su vez, se 1dent1ﬂcaron bosqueg fiparios, zonas
pnontanas para la conservacion, areas de conservaclon de oro‘an regfona! y ecos:stem 35 - sensibles

En general, se evidencia que ef area se caractenza por presenrar zpnas con vegetac;gn herbécea y/o
arbustiva, representadas prmcrpaimenta por arbusz‘ales las cudles presentan un grado de afectacion
sigpificativo, debido & la infervencion antroptca sumado ala amphac;on de la frontera agncola,‘
ganadara y comerciel, ; i 5

Como resulfado de este analisis, el trazado de !a finea de transmfsion eléctrica entre Rfohacha ¥
Cugsfecitas (longityd aproximada de 67, 74 kmj, no se trasiap,a con érea proteglq,a de carécter
naclonal o regional alguna; y Ia linea de. trasmisién eléctricg- enfre Riohacha y Maicao (ongftud
aproximada de 76,49 km), se traslapa en un 0,67% de su recomdo (510 metros) corl, dpa (2_1 areas
proteg:das declaradgs a nivel reglonal, 360 metros con el D;stnto de; Manejo Integrado DM{ Dgh‘a del
Ria Rancheria, y 180 metros con el DMI de ia Cuenca Baja del RIO Ranchena El proyecto n ieotara
directamente los DMl en estos tramos?, .= "~ . R

Franja de servidumbre; Acorde a los requerim:entos de segundad establecidos por eL Reg!amento
Técnico de Instalaciones Eléctricas emn‘fdo por e! Mmlstenq de Minas y Energ!a 2013, para !as glnpas

' . - T

! El disefio del proyecto no prevé alterar la estructura, composicion y funcion de la biodiversidad de las
Aféas asociadas a ambos DM, se situaran las torres fuera de los limites de los DMI; se cruzaran las
4reas de forma aérea empleando un solo vano o vuelo entre dos estructuras o torres, y estructuras
con suficiente altura que aumenten fa distancia libre enire los conductores y la copa de los arboles
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de transmision Riohacha-Maicao, Riohacha-Cuestecitas a 11 OkV; comprende un ancho entre 15 a 20
metros de ancho total, de acuerdo a la estructura empelada.

Es importante mencionar, que el montaje de las forres, el izado del conductor, la operacion y
mantenimiento del proyecto, se realizara dentro de esta franja de servidumbre,

En el tramo subterraneo correspondiente a la entrada de la subestacion Cuestecitas, la franja de
servidumbre corresponde a cuatro (4) metros a fado y lado del eje central.

Sitios de torre: Se emplearan 371 estructuras de las cuales 50 corresponden a postes y 321 a torres,
con un area efectiva por sitio de torre que varia de 10m x 10m a 5m x 5m dependiendo del tipo de
torre. Durante la consiruccion de las torres, se realizaran movimientos de tierra, actividades de
construccion de fundaciones y montaje. Las éreas de intervencion temporales para la construccion de
torres, se encuentran inmersas dentro de la franja de servidumbre requerida por el proyecto y
corresponden a un érea de 15m x 15m.

Areas de uso temporal

Plazas de tendido: Se emplearan temporalmente 13 plazas de tendido, que se ubicarén dentro de la
franja de servidumbre. Al interior de estas plazas de tendido se realizara la instalacion de equipos
tales como frenos y/o malacates, asi como la disposicion puntual de cableado requerido.
Almacenamiento central: Se emplearan temporalmente 1,67 Ha, para un érea de almacenamiento
temporal, en la que se dispondrén los containers requeridos para oficinas, bodegas y deméas acopio y
almacenamiento de materiales, equipos y maquinaria requerida para la construccion del proyecto.
Accesos (vias): En el AID se incluyeron las vias de acceso terciarias y carreteables, que seran
utilizadas temporalmente para acceder a los frentes de obra, ya que el desarrollo del proyecto no
contempla fa construccion de accesos nuevos.

Conexiones Subestaciones:

Por otra’ parte, el area empleada para construir las baghias de conexion para las subestaciones, se
consideran como parte del AID del proyecto, ya que estas obras se ejecutaran dentro de los actuales
pred!os de fas subestacvones de Riohacha, Ma:cao y Cues!ec;tas

As: mismo, el AID e !as subestac;ones en mencion tamblen corresponde a la franja de servidumbre
de 15 a 20 m(7.51 m 010 malado y Iado del eje de Ia Imea segun la estructura: postes o torres) de
los tramos de lineas dentro de las mismas. ax-:r

En la identificacion del érea influencia directa no se mcluyeron las vias nacionales e intermunicipales,
ya que no se realizara ningun tipo de modificacién, mejora o adecuacron de éstas.

“__

s

-

Tabla 24 Componentes del area de influencia directa

ELEMENTO AID AREA (Ha)
Franja de servidumbre 273,33
Areas de uso temporal 1,87
Accesos 13,74
Conexidn de subestaciones 0,022
TOTAL 288,76 -

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018
4.2.2 Socioeconémica
Considerando que el proyecto discurrira en una zona con una mayontana presencia de comunidades
étnicas, para la definicion del érea de influencia directa socioeconémica se tuvieron en cuenta dichas
caracteristicas particularizantes para determinar las nociones de limites del proyecto y los limites
sociales.  Para efectos del presente estudio, el éarea de influencia directa somoeconomfca
corresponde a la proyeccion de la franja de servidumbre sobre el territorio, -
Segin la normatividad sefialada en el numeral 22.2 de/ Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) se considera que en la zona de servidumbre se pueden presentan algunas
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restricciones a los usos en dichas zonas. A continuacion, se presentan algunas de fas restricciones
mencionadas en ef citado documento:

El propietario de la linea debe hacer uso periédico de fa servidumbre ya sea con el mantenimiento de
la linea o poda de la vegetacion.

En esta zona se debe impedir la siembra o crecimiento natural de érboles o arbustos que con el
transcurrir del tiempo comprometan la distancia de seguridad y se constituyan en un peligro para las
personas o afecten la confiabilidad de la linea:

No se deben construir edificios, edificaciones, viviendas, casetas o cualquier tipo de esfructuras para
albergar personas o animales.

Teniendo en cuenta fo anterior, se determind que el Area de Influencia Directa (AID) socioeconémica
alcanza las 287,38 hectareas, de las cuales 231,3 hectareas se encuentran zonas con presencia de
comunidades étnicas.

Tabla 25. Distribucion y tamafio del aid socioeconomica

. Ubicacién AREA (Ha) %
En temtono con presencia de comunidades étnicas 231,3 80,5
En territorio sin presencta de cornumdades étnicas 56,0 19,5
~TOTAL - . 2873 100

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

Cabe anotar que el AID traslapa el terriforio de 146 comunidades indigenas Waytu, 6 consejos
comunitarios afrocolombianos y la Linea Negra de los pueblos de la Sierra Nevada.

Adicionalmente, en la figura de la propiedad privada tambfen debe verse un gjercicio de concepcion y
construccion del territorio, que alude a practicas e :denﬂdades que podrian recibir afectaciones con la
conﬂgurac;on de setvidumbres, tanto en 3u dimension tecmca como juridica. En la Tabla siguiente se
presenta’la drstnbucron de Ja cantidad de predfos privados por cada tna de las lmeas que serén objeto
de mtervencron y constitucion de sen/ldumbres electncas E :

ot kX
* ]
z

Tabia 26. Distribucion de predlos en las [meas de transmismn del proyecto

oy LT CANTIDAD DE PREDIOS TRASLAPADOS POREL PROYECTO
L T Riohacha-Maicad s 65
. LT Richacha- Cuesteclta_s ) 91
w0 TOTAL 5% 7 156

¥ Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018
i

4.3 Area de Influencia Indtrecta (All)
Corresponde a las zonas en las que Ios lmpactos eventualmente presentan una interaccién con el
medio y su aparicion no tiene una relac:on directa en tiempo y en espacio con la ejecuc:on de fas
actividades propuestas, para las efapas de pre—construcc:on* construccion, ‘operacion y
mantemmlento desmantelamiento y abandozgo del proyecto :

v

4 3.1 Abiético y bidtico
La definicion del area de ipfluencia mdirecta para el medro fISICO bIOtICO partié de la !dent;frcaaon y
espacializacion de los criterios fisicos™de mayor re!evancra bugcando establecer fas distintas
condiciones dle estabilidad del area de interés, para el proyecto y los patrones dg areas ¢on mayor o
menor sensibjlidad asoc;adas al componente h:dnco y b:otfco 7 .

Las unidades fisiograficas y ecos;stemlcas corresponden a criterios delimitantes que. facmz‘aron la
diferenciacion espacial del terriforio como: suelo, cobertura vegetal, paisaje, vias y cuencas. Por ser
una zona geologica y geotecmcamente homogénea, no se consideraron estos criterios como
relevantes para la definicion del area de influencia indirecta fisico — bidtica.
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Criterios hidrolégicos: Se empleb el rio Rancheria y las microcuencas que se encuentran dentro del
area de estudio, incluyendo drenajes dobles y sencillos existentes en la zona.

Criterios fisicos: Se empled el criterio de infraestructura vial existente de carécter nacional, regional,
municipal y veredal.

Criterios ecol6gicos: Las consideraciones de tipo ecoldgico que se contemplaron corresponden a las
coberturas de la tierra, siendo éstas descritas y definidas a partir de la metodologia CORINE Land
Cover adaptada para Colombia. EI modelo de coberturas de la tierra, permitié la elaboracién de
poligonos, que definen los limites ecolégicos del érea de influencia, teniendo en cuenta que fas
unidades de cobertura son areas en las que los impactos del proyecto pueden ser percepfibles,
considerando la naturaleza de las mismas.

La conjuncion de estos criterios en el rea de interés del proyecto, permitié delimitar un corredor de
ancho variable, en el que se infegran las areas y elementos, sobre los cuales, potencialments, se
ocasionaran impactos por el desarrollo del proyacto. El All fisico — bidtica se establecié a partir de la
definicion de 20 tramos, iniciando y terminando en la subestacion Riohacha y abarca una extension de
26305,23 ha.

Tabla 27. Tramos definidos en el All

Tramo Descripcién

Inicia en la sub estacion de Riohacha (punto 1), delimitando el area de influencia de la
linea Riohacha — Maicao, por las vias que ubicadas en el centro poblado del municipio
1 de Riohacha conectan con ia margen sur del rio Rancheria; desde alli y por la margen
del mismo se llega en sentido oriente a la troncal del Caribe, por donde se delimita el
area por la berma de la misma, en el costado norte (punto 2).

Se delimita entre los puntos 2 y 3, por 16§ cam!nos que son frecuentados normalmente
PP en temporadas secas, los cuales se encuentgan en el municipio de Manaure. Se
definieron’como limites del area de influgncia 88 coberturas de pastos arbolados,
mosaicos.de pastos y cultivos y arbustales densos y arbustales abiertos.

Este framo confinua definido | porla unidad dé oobertura de arbustal abierto (punto 3),
hasta cohectar con los caminos y accesos, que son utlllzados en temporadas secas,
continuando con las coberturas de tejido urbano dlscontlnuo posteriormente se utilizan
las unidades de cobertura correspondientes a arbustal denso, que conectan con los
caminos, llegando a la via de tipo nacional que comunica al municipio de Maicao (punto
4).

Desde la via que comunica al municipio de Maicap con Riohacha (punto 4), se procede

a tomar los caminos, teniendo como limite los pollgonos de cobertura correspondientes

4 a arbustal abierto, arbustal denso, bosque de galerla y mosalcos de pastos con

) espacuos naturales, retomando la via que lieva hasta el munimplo de Malcao donde
finaliza el tramo cuatro (4) eri.la subestacion (punto 5). po

Desde el municipio de Maicao; donde se ubjca Ia subestacion, e[area de mﬂuenma
hacia el costado sur de |a lingg, Riohaché - Maicao inicia en el plmto 5, donde se toman
como referente los caminos que se encuentran hagjd el sur de !atroncal del Caribe,
donde, junto alas cobel’[uras de vegetacwn secundana alta, arbustal denso, arbustal
abierto y areas desnudas o degradadas se definen como limite del All. Ello hasta el
camino que cruza la via de tipo | (puntd 6), que conduce desde Maicao hasta Albafiia.

A partir del punto donde termina el tramo 5, se procede a seguir los caminos que jlinto a
6 los limites definidos para los poligonos de las coberturas de bosque de galeria, arbustal
denso, vegetacion secundaria alta y territorios de tipo agricola, defienden este tramo.

Dando continuidad a [a temética de coberturas de la tierra, el All se define para este
7 tramo principalmente por los poligonos de cobertura de arbustal abierto (punto 7),
vegetacion secundaria baja, bosque de galeria o ripario, ademas se tienen en cuenta los
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caminos que sOn'transitablés en temporada seca (punto 8).

Para el tramo ocho (8) se tiene como determinante del All, la presencia y limites de
cobertura para arbustales densos, arbustales abiertos, bosques de galeria o riparios,
esta (ltima unidad de cobertura asociada a la presencia de cuerpos de agua, que fienen
directa relacidn con el rio Rancheria, del cual se toma la margen norte como
componente para definir el Alt (punto 9).

Siguiendo la margen norte del rio Rancheria en un trazado de 27,5 kilometros, se define
el All hasta encontrar las coberturas de bosque de galeria o ripario, bosque fragmentado
con vegetacion secundaria, continuando luego por los caminos definidos en la
cartografia hasta llegar a la laguna Caricales (punto 10).

10

E! framo inicia en €l pUnto 10, sobre la finea eléctrica Riohacha — Cuestecitas, tomando
como referente los caminos identificados en sentido sur, para luego definir el All con los
poligonos de coberturas para arbustales densos, bosques de galeria o riparios,
arbustales abiertos, pastos enmalezados y pastos arbolados (punto 11).

11

Se toman desde el punto de inicio de este tramo, los caminos que se encuentran en
sentido suroriente, pasando por coberturas de bosque de galeria, arbustal abierto,
arbustal denso y vegetacion secundaria alta, para culminar finalmente en los caminos
definidos en la cartografia base (punto 12).

12

Se toma un drenaje sencillo que define el All en sentido suroriente (arroyo El Guaimaro),
tomando posteriormente la cobertura de zonas pantanosas, caminos y coberturas
correspondiente a bosque fragmentado, pastos arbolados, bosques de galeria o riparios,
vegetacion secundaria baja y alta. Finalmente, toma la cobertura de bosque de galeria
para terminar en el cruce con el arroyo El Ceibal (punto 13).

13

El All para el tramo 13, se define inicialmente por la cobertura de vegetacion secundaria
baja (punto 13) y caminos en sentido suroeste, definiéndose luego por coberturas de
pastos enmalezados, bosque fragmentado con vegetacion secundaria, bosque de
galeria, vegetacion secundaria alta y los caminos definidos en la cartografia base, hasta
llegar al arroyo La Mula. Después de este arroyo, se toman los caminos y se siguen los
limites de las coberturas de cultivos permanentes herbaceos, pastos limpios, tierras
desnudas o degradadas, llegando al punto donde se intersecta la linea con |a quebrada
Morend (punto 14).

14

A part[r del cruce con la quebrada de Moreno (punto 14), se delimita el &rea por ios
caminog:y coberturas de vegetacion secundaria baja y pastos enmalezados,
contmuando luego por poligonos definidos para mosaico de pastos con espacios
naturales bosque fragmentado con vegetar;lon secundaria y bosque de galeria o ripario,
hasta llegar al punto de interseccion con una via secundaria del municipio de Albania
(punto15).

15

Se define, en principio, por la cobertura de vegetacion secundaria alta, que se encuentra
en e municipio de Albania (punto 15), procediendo luego a tomar los caminos y
coberturas de arbustal denso y bosque fragmentado con vegetacion secundaria. Luego
se thman caminos que presentan cercanfa con los poligonos de cobertura
correspondlente a bosque, fragmentado con vegetacion secundaria, arbustal abierto,
Vegetacmn secundaria alfa y los caminos en sentido sur (punto 16).

16

Los caminos definidos; en ‘el punto16 llevan a la via de tipo secundario, que va en
sentido occidente, qué pasa por ta margen del corregimiento de Cuestecitas,
incluyéndolo en el Al Posteriormente se tomaron como delimitantes, las coberturas de
bosque fragmentado con vegetacion secundaria, zonas pantanosas, arbustal abierto y
vegetacion secundaria baja; estos poligonos se unen con la via que va en sentido norte,
abarcando las coberturas de mosaico de pastos con espacios naturales, pastos limpios
y bosque fragmentado con vegetacion secundaria.
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Finaimente, se toman Ios caminos, poligonos de bosques de galerfa o ripario,
vegetacion secundaria alta, mosaico de pastos y espacios naturales y arbustal denso,
para concluir en el punto donde se cruza con un afluente def arroyo El Salado, junto a fa
cobertura de bosque de galeria (punto 17), llegando a la subestacion de Cuestecitas.

El tramo 17 parte de la subestacion en Cuestecitas en sentido oriente - occidente, y se
define por la inclusion de los poligonos correspondientes a vegetacion secundaria bajay
bosque de galeria o ripario, pasando por el arroyo El Salado, para seguir luego por
caminos veredales y poligonos de coberturas correspondientes a mosaico de pastos con
espacios nhaturales, pastos limpios, arbustal abierto, caminos y vegetacién secundaria
alta. (Punto 18).

17

[nicia desde la cobertura vegetacion secundaria alta, continuando por pastos
18 enmalezados, y arbustal denso, luego toma caminos secundarios, culminando en la via
que cruza el arroyo Guaimaro (punto 19).

Inicia desde la cobertura vegetacion secundaria alta, continuando por pastos
19 enmalezados, y arbustal denso, luego toma caminos secundarios, culminando en la via
que cruza el arroyo Guaimaro (punto 19).

Para el cierre del All se tomé como, ltima variable la via que conduce de Cuestecitas a
20 Riohacha en su costado norte (punto 2{}), por una extens:on |gual az55 km, _hasta llegar
a la subestacion en Rlohacha (punto 1)

F 29

4.3.2 Socioeconomico '{ ) R

dichas caracterfsticas pamcularrzantes para determmar Ias noc:ones de hmn‘es del | proy {0’ yr Ios
hmftes sociales o :

De acuerdo con los términos de referencia emmdos por Ja Corpocacron Aqtonoma :&egional de La
Gugjira - CORPOGUAJIRA, “el 4rea de influencia ndlirecta corresponde al area doride los impdcios
trascienden el espacio fisico del proyecto y su mfraestruotura asociada, es decir, 51118 -

area de influencia directa y se extiende has?a donde se mamﬁest an fale

De esta manera, ol 4rea de influencia rndfrecta (AH) corresponda a !as zanaa en Ias que Iqs Jmpactqs
evenfualmente presentan una interaccion con el medio, pero s aparic;on no tlene una re!acipn directa
en tiempo y en espacio con la efecucion de las actividades propuest,as para

construcelon, construceion, operacion ymantenlmzento -

Para definir dicha érea, se tuvo en cuenta la d:sposic{on que enmarcan log espao]os concebldos 0
construidos, y fos percibidos (Butzer 1989 Sangum 1981 Rapoport & Thomberg 1978 Zambrans
Viadimir 2001; Monnet 1999). EEh S ;‘...

De esta perspectiva se define ef temtorio como Un gspacio real con una extension y pecu[iares formas
de integracion de los elementos fisicos y humanos que se modelan hfstoncamente v que estan
dotados de particularidades como el tamafio, Ia fisionomia y Ja cultura. En particidar estos atributos
sefalan la existencia de una comunidad cultural, de un sentimiento colgctivo de pertenencia, que
vincula a fos hombres entre si y con el terntono que habitan. (Haggetz‘ & Obfo!s 1 976).

Este espaclo_percibido se orgamza de una maqera especmca por parte de sus moradores por
ejemplo, las relaciones socio-econdmicas se facilitan por la cercanig existents entre los d/sjmros hitos,
propormonados en gran medida por la singularidad” del paisaje de la zona, &l cual 'se le han
adicionado construcciones culturales que recrean una visién diferencial del enforno con respecto a
ofras zonas. Los usos y significados que foma el entorno geografico son en parte una serie de
readaptaciones y de reinterpretaciones, una construccién a través del tiempo es decir de caracter
diacronico. Entre estos elementos se pueden citar los jagiieyes, pozos, cuerpos de agua, érboles
silvestres, efc.
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“Ef espacio construido es, en definitiva, un poderoso mecanismo que permite que la gente recuerde y
file la informacion normativa colectiva facilitando su reproduccion en la vida diaria” (Rapoport &
Thomberg 1978). En estos, discurre su vida econdmica, social, politica. Entrarian dentro de esta
categoria las viviendas, corrales, molinos, etc. que fungen como dispositivos de primera mano, que
enlazan los individuos o los grupos humanos hacia la mencionada normativizacion.

Es en la conjuncion de estos espacios en donde el individuo y/o el grupo familiar desarrolfan su vida
social, en regiones como La Guajira rural generalmente se encuentra en zonas aledafias a la vivienda,
por comodidad y cercania. Asi pues, los elementos infraestructurales que nuiren la cotidianidad y el
diario vivir de los guajiros se enmarcan en estos dos tipos de espacios.

Entonces, para la determinacion de dichos espacios se procedié a calcular la probabilidad espacial de
ocurrencia de infraestructuras de uso permanente presentes en el area de estudio. Para lograr esto se
creé un modelo raster de probabilidad donde a cada infraestructura identificada (a saber, postes,
forres antenas, construcciones, casas, corrales, jagiieyes, entre ofras) se les asigné puntualmente una
probabilidad de 100%, y a la superficie desprovista de infraestructura se le asigno una probabilidad de
0%, luego se calculé la densidad de las entidades alrededor del trazado de la linea eléctrica
proyectada, la cual definié una vecindad multirradial en el érea de estudio en la cual se totalizaron las
infraestructuras y dividieron por las miltiples éreas que vecindad definid y asi se obtuvo un modelo de
probabilidad de ocurrencia para las infraestructuras presentes, el cual fue limitado hasta una
probabilidad de ocurrencia del 90% pues en esas éreas la presencia de elementos de uso
permanentes es fodavia densa. Es decir, que en el All se encontraria el 90% de la infraestructura
asociada a los espacios percibidos y construidos aledafios al AID.

Teniendo en cuenta lo anterior, se determiné que el Area de Influencia Indirecta (Alf} Socio-econémica
alcanza las 6824,35 ha de las cuales 5413,69 ha se encuentran zonas con presencia de comunidades
étnicos.

<,

+Tabla 28 Distribucién Y Tamafio Del Aid Socioeconomica

B CUBICABIGN: - - eooe e e |- 0 cHectareas. %

| En territario con présencia de comunidades étnicas a 5413,69 79,3
En ferritorio sin predencia de comunidades étnicas 1410,65 20,7
TOTAL A ¥ T 6824,35 100

Fuente: Tngenierfa y Disefio INGEDISA 8,4 L2018

El All traslapa el temitorio de 146" comunidades- indigenas. Waydu, 6 consejos comunitarios
g[(oco!omb?anps, la Linga Negra de los pueplos de la Sierra Nei/ada y 7Qs areas de comunidades no
ginicas que se caractepizaron bajo la forma de predios privados. En'tal sentido, fa informacion que se
presenta a lo larga dél,Capitulo 3.4y sus.respectivog acépites corresponde al procesamiento de la
Iinea base obtenida dutante la consylta previa (Caj, 3.4.1 Lineamigntos de participacion) y la linea
hase obtenida mediantg acciones de gestion sociopredial duran{é"!a fase de campo del presente
estudio.. ¥ e ? e

5 GONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZACION AMBIENTAL

ER

51 MEDIOABIGTICO e

En respuesta a los_requerimientos dg, solicitud de informacion adicional dentro del proceso de
ficenciamiento del Proyecto “Disefio, “adquisicion de los suministros, construccion, operacion y-
mantenimiento del refuerzo eléctrico de La Guajira: Lineas Riohacha — Maicao 110 kV y Richacha -
Cuestecitas 110 kv, que bajo radicado ENT 3611de 6 de junio de 2018se hizo entrega de informacion
adicional del medio abibtico, en cuanto a los componentes de calidad de aire e hidrologia y ademas se
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anexo el Formulario Permiso Emisiones Atmosféricas Fuentes Fijas, dando cumplimiento a ese
requerimiento en este aspecto

5.1.1 Geologia

En la linea Riohacha — Maicao afforan depésitos recientes de edad cuaternaria asociados a la
dinamica fluvial del rio Rancheria, sus tributarios y los depositos eblicos suprayacientes; mientras que
en la finea Riohacha — Cuestecitas 110k, afloran rocas cuyas edades oscilan del Cuaternario, debido
a que en el municipio de Albania las unidades geoldgicas cambian, asi como la morfologia (hay
presencia de rocas terciarias y algunas Cretacicas). La unidad méas predominante en esta linea
corresponde a la formacion Mongui. Ver tabla 29.

Tabla 29 Geologia Local En El Area De Influencia Directa Del Proyecto

- N St I NOMBRES: 5 - . Ha U %
Formaclon Mongm: limolitas, arenitas y conglomerados 85.12 29.48
Depositos aluviales: arenas 139.20 48.21
Dep05|tos edlicos: arenas y limos 64.44 22.32
TOTAL 288.76 100.00

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto se estaria asentando sobre depositos Cuaternarios
inconsolidados, aunque estos afloran en zonas aplanadas que permiten desarrollar el proyecto sin
inconvenientes, y sobre materiales fterciarios intergranulares, los cuales poseen mejores
caracteristicas geotécnicas para la construccion de las torres con respecto a los depésitos aluviales y
eolicos, aunque en una fopografia mas ondulada.

5.1.2 Geomorfologia

En el Area de Influencia se encuentran las unidades geomorfoldgicas de colina denudacional; loma
denudativa; planicie aluvial, y planicie y ondulaciones eblicas. Para el caso del AID, se encuentran
solo tres de las unidades, colina denudacfonal planicie aluvial, y planicie y ondulaciones edlicas. La
pramcle aluwal se localiza bordeando los cauces fluvialgs; donde es limitado localmente por escarpes
de térraza. !nciuye los planos fluviales mencres en fonna;s de U o V. Las lomas denudativas son
originadas por*procesos de denudac:on infensos y cuiyas faderas se caracterizan por la moderada
diseccion, generando valles en U con fondo redondeado 0:p1§no estas geoformas afloran en el
cor{egimiento de Cuestecitas. La colina denudacional, se presenfa en zonas con elevacion del terreno
con una altura menor de 50 m, sobre su nivel de base Jocal, con una morfologia colinada, concava o
convexa suavemente inclinada y con drenaje divergente. En lo qug respecta a planicie y ondulaciones
eol;cas éstas se presentan en forma de ondulaciones y planicies, ? 'érena es transportada por el
wento de 20-30 cm de espesor que cubre grandes extensiones de ferréno.

El area de influencia indirecta y directa, en términos de morfografia, corresponde en gran mayoria a
un terreno con rangos de pendientes menores a 12%, lo que indica pendientes planas a
moderadamente inclinadas, sin embargo, existen sectores puntuales con pendientes moderadas a
fuertemente inclinadas, que se observan principalmente en la unidad geomorfologica de colinas y
lomas denudacionales, ya que en esta unidad se encuentra el rel:eve maés alto de la zona de estudio
hacia el sector de Cuestecitas.

Por ofra parte, los principales procesos morfodinamicos identificados en el area de estudio
corresponden a erosion en surcos y carcavamiento, y erosion laminar.

v—tn

Finalmente, en el area de estudio no se presentan morfoestructuras ni evidencias de acz‘:wdad
neotectonica que afecte la superficie del terreno. .

M
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5.1.3 Suelos ) =

Las geoformas dominantes en el érea de influencia del proyecto, hacen parte de la cuenca de
sedimentacion de la media Guajira, la cual se ha disectado por accion de las corrientes fluviales como
la del rio Rancherfa, creando superficies marinas con tendencia a planicies fluvio marinas, las cuales,
a medida que se adentran en el érea continental se van generando superficies planas disectadas por
accion fluvial de las corrientes de los arroyos y riachuelos de la zona, y se distinguen tres tipos de
relieves como son lomerios (11.04%), piedemonte (5.29%) y la planicie (76.75%), dominados por éste
ditimo. de otra parte, en el érea de influencia directa del proyecto, se identificaron veintidés unidades
cartograficas de suelo, a saber: [XAb2, [XAc2, LXBc2, PXJb, PXJc, PXJd, RXCb, RXDb, RXDb2,
RXDc, RXDc2, RXFb, RXFc, RXGb, RXGc, RXlask, RXHbsk, RXMb, RXMc, RXNb, ZIC y ZU.

Por otro lado, en el area de influencia indirecta se hizo notoria la presencia de coberturas orientadas a
la aplicacion de arreglos agroforestales sin tecnificacion, seguidas por los pastos dedicados a la
ganaderia, los dos son empleados para el establecimiento de bovinos para engorde, asi como
desarrollos extensivos e intensivos de caprinos y ovinos, ocupando el 84.85% del All. En el area de
influencia directa predominan las coberturas relacionadas con aplicacion de arreglos agroforestales
como pastoreo extensivo, sistemas agrosilvopastoriles y silvopastoriles, este Uftimo con mayor
dominancia en el trazado Riohacha-Maicao 110 Kv en un 84.23%, aunque en menor proporcion
continda siendo relevante en la linea Riohacha-Cuestecitas100 kV en un 58.37%.

§.1.4 Hidrologia
Desde ef punto de vista hidrolégico, en ambas areas, se encuentran las mismas unidades hidrologicas
(cuencas), por lo tanto, la Iocahzacm hfdrograf:ca es Ia misma; en este sentido las lineas de
transmision Riohacha - Maicao 110 Kv'y Riohacha - Cuestecatas 110 recorre el area hidrografica del
Caribe (1), la zona hidrogréfica del Caribe Guajira (23} y las subzonas hidrograficas rio Camarones,
rio Rancheria (1506) drenajes directos ~Arroyo Sharimahana (1509), rio Carraipia-Paraguachon
(1508).

Mediante verificacion en campo y visualizacion cartogréfica, se determind cada uno de los cruces de
drenajes con el érea de influencia directa del proyecto, para cada una de las areas aferentes de las
¢liencas En la Tabla 30, se presentan los datos de los cruces, que ocurren entre los drengjes que
tigrien asignado un nombre y el trama 0 vano 'de las lmeas de transmision Riohacha - Maicap (RIMA)
Y ‘Riohacha - Cuestecitas (RICU) es de. aclatar, que 78 Io el no,ﬁanchena cor(esponde a dre"aje de
caracter permanente. - h

Rio Raricher(a
5 RIMA 83 84 Arroyo-Motin~ ™ B 1158164,
RIMA 96 97 Arroyo YOrulsira ™= - -~ 0 T T 1 1163813.74 <
_RIMA 107, 108 Arroyo Tagiayo (Ushull'y) - G.- 1188097.23 . T -
RIMA 122 123 Cafiada Parauana S - 197357606 .| .
RIMA 138 39 Arroyo Aluwato'ulia - 1181482.09 il
RIMA 142 143 Arroyo Aluwato'ulia ~ 118260508 .
RIMA 142 143 Arroyo Aluwato uha ’ . 118262902 - .~
RIMA 159 160 Arroyo Tuttu = = 1190181.66 =
RIMA 164 165 Arroyo Jasareshi B 1 1191839.83 -~
~.. RIMA P173A P174 Arroyo Meerratug ™~ 140550737
RIMA P187 P188 Arroya Parrantial  ~ -1 119848026 - T 17&10‘12 94‘ i
.. RICU 21 22A Arroyo Pelo de Chivo . 112810661 + {750004.72%
RICU 23A 24 Arroyo SantaClara * - 1127824.52 -2 1758220,25%
RICU 56 57 Arrqya Brasil i 1130185.02  .F 1"1744883.70 =
RICU 77 78 Arroyo Ei Cejbal 1135119.55 1738506.46
“RICU 81 82 Aroyo La Quebradita 1136654,13 1737954.7
RICU 86 87 Arroyo Los Brasilitos 1138495.29 1737531.98
RICU 87 88 Arroyo Cruz Mejla 1138740.3 1737426.15
RICU 95 96 Arroyo La Ceiba 1141562.07 1736140.09
RICU 96 97 Arroyo La Mula 11422524 1736079.92
RICU 145 146 Arroyo El Salado .. ... 1160310.29 1729537 .06
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RICU

146

A

Afroyo La Mediana

R 7T

RICY

148

147

Arroyo L.a Mediana

1160398.51

172934458

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A,, 2018

Con respecto a los cuerpos de agua lenticos, en la Tabla 31 se presentan las unidades que se
identifican en el area de influencia del proyecto y son identificadas en la base cartogréfica utilizada

para el proyecto.

Tabla 31 . Sistemas Iénticos del area de influencia del proyecto

1129805.73 1766379 66
Pantano T130341.12 1765687 54
1155244 83 1732929.31
1154907 47 1732578.57
~.»1155720.55 1730949.93
. ~+1154126,35 - 71732844.95
Lagunas 1163726.78 *1758162.01
) 43561.97 1764533.23
Naturales 114583311 T 1763216.23
114433593 1763404.77
1128854968 . ~ 1764491.85
1132199.89 "~ .z 1765585.74
1131977,66 765811.53 .
Madrevielas 113150382 7P 766418.08 BT e

13041348~ -+~ 1767779.29 ok

11208977 > |- . 176827164 . oo

1182261.31 _1754049:21 -~ * >

1129718,66 . 17672724 .

. . _ 1129824 57 - - - 47673412 4
Artificiales Jagliey- 192530026~ T A763654 35 P
"1 13120832 .zl (76675694
1131148.06 - > 1766572.76
Fuente: InganleriayDlseno INGEDJSAS RN
5,1.4.1 Calidad del Agua L j " -

El area de influencia directa del proyecto, presenta mtersscc{;ﬁn de farma géreg (vanos) eon iferentes
drenajes de tipo intermitente y permanents, Teniendo eri cuentg’ estas caracteristicas, ol de arr' o del
proyecto no contempla la Intervencion de nmgun cuerpo de agua. durante finguna dg SUS des,
por lo que los monitoreos de la calidad ol agua én el 4rea de influencia del ployecto, se ea[zzaran
con el fin de contar con un referente de Ias paramefros Indzcadores de la calfdad del agu& e la zona
de estudio, !

La seleccion de los puntas de monitoreo de oahdaa‘ de agya en el AlD sa realizé tenlendo en cusnia
los sistemas lénticos y los drenajes que presentaban un caudal de forma permanenie y/o un use del
recurso por parte da la comunidad; de esta manera, se monitored la laguna el Patron yla laguna
Caticales, y el cuerpo de agua més representativo de fa ragion y el rea de influencia de| proyecto: el
iio Rancheria, donde se llevd a cabo el momtoreo de palidad de agua por el faboratpno PSL
PROANALISIS Ltda. .

monitoreo, presentan condiciones determinadas porla dmémlca propia que presentan estos s!stemas
como variaciones drésticas de precipitaciones y largas sequias a lo largo del afio, Sin embargo, sé
pueden asociar actividades humanas que se relacionan con la calidad del agua de los cuerpos
evaluados, producto de vertimientos aguas arriba sobre el rio rancheria.
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A pesar de presentar indices de calidad del agua (!CA) de mediana calidad, el rio Rancheria presenta
niveles altos de contaminacion, debido al uso del rio como destino de las descargas de aguas
residuales de las poblaciones.

Existe un alto grado de mineralizacion en las aguas objeto del estudio, principalmente en la laguna El
Patrén, donde se aprecié un alfo contenido de cloruros, sélidos disuelfos y conductividad. EI cual
puede deberse a su poca profundidad y contacto directo con el suslo de esta zona costera. EI ICOMI
reflejo también esfos resulfados.

5.1.4.2 Usos del agua
En cuanto a fuentes de agua superficiales, ef rio Rancheria, Tapias y el Carraipia constifuyen las
fuentes principales de abastecimiento regional para la comunidad circundante.

Por otra parte, durante los recorridos de campo, se evidencié que el uso del recurso en la zona rural
de los municipios del érea de influencia del proyecto se emplea principalmente para actividades
domésticas y pecuarias (cria de caprinos), en menor medida para actividades recreativas y el riego de
pequefios cultivos de aprovisionamiento personal de yuca, maiz, frijol, platano, fique y sabife.

El abastecimiento de agua para uso doméstico dentro del area de influencia se realiza principalmente
a partir de fuentes sublerrneas como pozos o, los cuales han sido implementados por proyectos
gubernamentales. La captacion se realiza de forma manual y mecanica {motobomba y molino de
viento), almacenando el agua de manera temporal en canecas de 55 Galones y/o tanques de 1000L.
Las comunidades més alejadas de la fuente de agua transporian el recurso mediante mangueras o
galones.

5.1.5 Hidrogeologia
El mapa de unidades hidrogeoldgicas presentes en el area de influencia proyecto representa las
diferentes formaciones que se pueden clasificar como acuiferas y no acuiferas aflorantes en la zona
objeto de estudio. Estas unidades se pueden componer de una o varias formaciones geologicas de
acuerdo a sus caracteristicas fisicas, capacidad de almacenamiento y transmision de agua dentro de
estas, para tal efecto se han agrupado en dos (2) categorias principales que dependen del tipo de
porosidad de las rocas, de fa ocurrengfa 0 no de aguas subterraneas y del valor de la capacidad
especifica. " : «

P f ) }'L

Estas categonas se defmen como: sed:mentos y rocas con fiujo lntergranular rocas con flujos,a través
de fracturas, y en sedimentos y rocas con:hmltados reeursos de’ aguas subterraneas cons;deradas
estas vltimas précncamente fmpermeab! x Sk : BN

Para ol érea de mﬂuenc:a indirecta de{ Rroyecto s6. determmaron tres unidades htdrogeoiogfcas
clasmcadas de aguerdo con la metodologta ‘de fas zonas I]d[ogeologfcas homogéneas de’ Colombia
uhhzada por INGEOMINAS hoy SGC deduc:das del reconoclm/ento geologfco e hidrogeologico en el
érea de influengla y del inventario de, [g;s fuentes de agug SUbferranea existentes, la definicién de
éstas se soporfa en conceplos de peringabilidad e fmpermeabmdad de acuerdo a fas caracteristicas
lttoestratlgraftcas de cada formacion geplogrca Jas cuales se describen en la Tabla. Como
complemento se toma los resuttados hidréuhcos 1% fts:coqwmlcos tomados de pozos referenciados en
el modelamiento hidrogeol6gico depaﬂameptal realizado por el SGC en el 2016 en la Guajira.

‘w-n
. ..‘

= '.";‘ 1‘_ Y
Tabla 32. Clasificacion general de las umdades hldrogeologicas enel area de influencia def prqyecto

A

Primaria -
Sedimentos ¢on limitado a
Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular ning(n recurso de agua
subterranea
Acuifero Mongui Acuifero edlico Acuifero aluvial Acuicludo Molino
50
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| Constituida por arenisca Depc)[§éto§ semi-
| grano soportada, friabie, consolicados y no
mal seleccicnada, de gonsoltdados ) C’ompuesta -
. constituidos por arenas principalmente por Compuesta principalmente
| grano fino a muy grueso p i f . .
con formas subangulares inas y arcillas en arenas finas con matriz por shalgs calcareos
a subredondeados; proporciones muy ar_CJI'Ios{a, asoc!ados a'ia localm(?ntg mtercalgdo con
composicionalmente variabfe§ de aguerdo dinamica aIuwgl del rio arcﬂlqhtas y calizas
podrfan ser arcosas con la distancia a la Rancheria
liticas fuente de_ transporte.
Productividad baja
Acuiferos discontinuos Acuiferos discontinuos | Complejo de sedimentos y
| de extension regional de | Acuifercs discontinuos de extension local a rocas con muy baja
moderada productividad, de extension local de regional de moderada | productividad, constituidos
conformados por rocas baja productividad productividad, por rocas Cretécicas de
terciarias de grano conformados por conformados por ambientes marinos.
grueso, corresponde a sedimentos edlicos, sedimentos cuaternarios | Pueden almacenar agua
un acuifero Corresponde a Acuifero de ambiente aluvial. en fracturas producidas
semiconfinado a libre con Capacidad Corresponde a Acuifero | por tectonismo extension
confinado con Especifica baja (Enire libre con Capacidad local. Capacidad
Capacidad Especifica 0.05y 1, tipo Ad). Especifica media (Entre Especifica Muy Baja
alta (Entre 5y 2 tipo A2). 1y 2, tipo A3). {Menor de 0,05 tipo C2).
AQm AQe AQal Acm
Formacién Mongui Depésitos edlicos Depbsitos aluviales Formacion Molino

Fuente A partir de datos suministrados por el Servicio Geoldgico Colombiano SGC, modificado por Ingenieria y Disefio
INGEDISA S.A., 2018

416 Componente Atmosférico

4.1.6.1 Clima

Para la caracterizacion climética del area de estudio, se utilizo informacion de doce (12) estaciones
metegrologicas del IDEAM relativamente cercanas al drea de estudio. Los datos fueron procesados en
ho;as deé Excel, en donidle sé sacaron promedios mensuales multianuales y en algunos datos maximos
¥ “fninimos. Las variables climéaticas fueron temperatura, humedad relativa, radiacion solar,
evaporacion, precipitacion, velocidad y direccion def viento, nubosidad y presion atmosférica. Ademas,
se construyeron las ;soyetas e /sofermas con lps daros de temperatura y precipitacion y las cotas y

l,

15060080 aflayerales N

~ 15080020 Cuestecita Ay el salado-" T8 it 7237 -Te T 1140
15060150 Ef Congjo _ Rancheria | . 350 .| ~ 7247 . 1048
16070160 Escuelg Ceura 1 AyJupio .7 -8} 728 . 1126
28010200 Hatico de los Indios ' Cesar .~ 594 - [V, 7308 1o 1051,
15060010 Los Remedios Los Melones 0 <7284 1122
15060050 Sabanas de Manuela Ay la Montana .'420 7302 1057
15080070 Sillamana Ay Jairiyu - 115 73 1153
15065010 Apto. Alm, Padilla LaGuajra [ %74, ' 7255 1131
15085030 Escuela Agr. Carraipia 4 LaGuajira ;”‘ ) 1 18 ~o 7222 1112
15065130 LaMina .= Ay Tabaco 80 e 1108
15075030 Manaure " Mar Caribe 1 1146

A continuacion, se presenta un rbsumen de las pnnc;pa[gs variables obtemdas de las estaciones
meteoroldgicas del IDEAM, sefialadas por el consultor (Cafiaverales, Cuestecitas, Conejo, Escusla
Ceura, Hatico de los indios, los Remedios, Sabana de Manuela, Sillamana, Aeropuerto Almirante
Padilla, Escuela Agricola Carraipia, La Mina y Manaure); sin embargo el consultor hace algunas
apreciaciones con refacion a la obtencion de fos datos en algunas estaciones, tales como: que para el
analisis de las estaciones Cafiaverales, Cuestecita, Conejo, Escuela Ceura, Hatico de los Indlios, Los
Remedios, Sabanas de Manuela y Sillamana, se utilizé informacion de los afios 1980, 1961, 1965 a
1993, 1997, 2006 y 2011 a 2015, ya que los afios intermedios faltantes presentan inconformidad por
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ausencia de datos o ajuste de los mismos. Por otro lado, las estaciones Aeropuerto Almirante Padilla,
Escuela Agricola Carraipia, La Mina y Manaure, fueron analizadas con informacion de 1980 a 2015,
pero los datos presentan inconformidades, ya que los registros suministrados por el IDEAM identifican
algunos valores como incompletos, en razén a la ausencia de instrumentacion o célculo del valor a
través de ofra metodologia, asi mismo, se dice, que algunas de las estaciones no cuentan con
informacion de todos los parémetros o

Tabla 34 . Variables Climaticas de doce Eétaciones

5

La temperatura promedio registradas es de 28.7, se presenta el
mapa de isotermas del area de influencia del proyecto, en el que se
evidencia que existe una variacion de temperatura media mensual de
27.01°C a 30.5°C a lo largo de toda el &rea de influencia del
proyecto; es evidente que la temperatura aumenta hacia las areas
que presentan menor altitud con respecto al nivel del mar, es decir,
que va en aumento hacia el mar Caribe,

Temperatura (°C) 28.7

La tendencia de las series para todas las estaciones muestra que fa
humedad no presenta grandes variaciones entre un mes y otro, sin
embargo, se alcanza a apreciar un aumento hacia la segunda
temporada de lluvias del afio, entre los meses de septiembre a
diciembre y una reduccion para el mes de julio que es uno de los
meses con baja precipitacion v alta temperatura.

La radiacion solar muestra los méximos valores entre los meses de
junio-agosto y diciembre-enero y los picos mas bajos se presentan
en los meses de abril-mayo y septiembre-octubre. Es de anotar, que
en el andlisis efectuado por el proyectista ios valores minimos y
maéximos no concuerdan en todas las estaciones. En la grafica se
observa que a comienzos y a mitad de afio se presenta mayor brillo
solar, concordando con los meses de menor precipitacion y menor
nubosidad.

En las tres estaciones Aeropuerto Almirante Padilla, La Mina y
Manaure, el méxima valor de evaporacion se presenta en jufio,
alcanzando valores de 249.2, 210 y 287.2 mm respectivamente, y el
9 valor mas bajo se presentd &n el mes de noviembre con valores de
v e 141.3, 123.3 y 185.3 mm respéctivamente

LA a0 La precipitacion rhedia presgijtaun comportamiento bimodal para las
Tm estaciones meteorologicas galizadas. Los valores minimos de

5 . precipitacion en todas las esfaciones se presentan en los primeros
B 694 . meses del afio, esto es, entig'enerc a marzo y los valores méaximos
.3 | sepresentan entre los meses de septiembre a octubre, no obstante,
"% | laestacion Cuestecita presenta una condicion atipica en relacion a
las demas, ya que el mes de mayor precipitacién es mayo.

los valores medios mensuales mulfianuales de velocidad de mayor
magnitud, se presentan en febrero y en marzo y los minimos entre
septiembre v octubre.

Humedad Relativa (%) 735

Radiacion Solar (Hr) 2174

" Evaporacion {ijim

210.5

K ?-,?recipi’féqlgn (mm)
< W

Velocidad del Viento (mis) 3.8

La presion atmosférica permanecié constante durante todos los
meses del aflo, los valores estyvieron cercanos a una atmosfera,

0.964 debido probabiemente a que e drea de influencia directa del

Presion Atmosférica (Atm)

{ Proyecto presenta alturas cercaﬁéé #l nivel del mar,

W
%, . o) N .
LI

Durante las actividades de construccion,"operacion y desmantelamiento del citado proyecto, puede
exisfir un incremento en los niveles de’ presion sonora, emisiones de material particulatio y gases,
pebido a las actividades constructivas, el transito de vehloulos: equipos y maquinaria; sin’gmpafgq, en
la operacion los mismos cesan ostensiblemente, pero vuelven presentarse en la etapa de
desmantelamiento. Por lo tanto, es indispensable hacer un seguimiento a los niveles de ruido,
material particulado y gases por medio de monitoreos periddicos en las diferentes etapas del proyecto.
Acorde con lo anteriormente planteado, se efectué una caracterizacion ambiental del area de
influencia del proyecto, realizando moniforeo de la calidad del aire en seis (6) puntos diferentes, entre

| 5.1.6.2 Calidad del aire o e
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el 18 de junio al 08 de julio de 2017, Los mismos fueron adelantados por el laboratorio PSL
PROANALISIS Ltda,, quien analizé Ia totalidad de los parametros precisados en los términos de
referencia para el sector eléctrico de CORPOGUAJIRA, con el fin de contar con su caracterizacion. Se
emplearon metodologias como el protocolo para el monitoreo y vigilancia de la calidad del aire,
Standard Methods Examination For Examination Water and Wastewater, v21 y procedimientos
técnicos de monitoreo y ensayos de PSL PROANALISIS Ltde.

La ubicacion de las estaciones de monitoreo respondio a la necesidad del alcance del estudio de
determinar el grado de afectacion que en el érea donde se presentan actividades que alferan la
calidad de aire como el uso de vias por movilizacion, por lo que se ubicaron las estaciones en los
centros poblados, ya que es un referente conveniente de la calidad del aire influenciada por esta
actividad. Sefiala la empresa en el documento, que no se ubicaron puntos de moniforeo en zonas
rurales por orden publico, sin embargo, al efectuar la caracterizacion en la zona urbana, se pudo
establecer el panorama més critico en cuanto a la capacidad de reflejar fa calidad de aire en e sitio,
por efectos de contaminantes, y que se veria atenuado en las zonas rurales.

Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

Durante el trabajo de campo efectuado por fos profesionales de la empresa que adelanté el EIA, se
indica que, entre fos meses de junio y noviembre del afio 2017, se evidencié que las alteraciones a la
calidad del aire en el area de influencia del proyecto para esta fase del mismo, son facilmente
perceptibles por la actividad vehicular:

Alto flujo vehicular por los vehiculos de transporte de carga pesada, que utilizan ef corredor vial entre
fos municipios de Riohacha, Maicao y el corregimiento de Cuestecitas (Municipio de Albania), asf
como ef uso de la via férrea para el transporte de carbon proveniente de la mina de Cerrejon; por otra
parte, al presentarse zonas desnudas en las areas rurales, los carreteables que conducen hasta cada
una de las rancherias y veredas del area de influencia del proyecto, se convierten en la principal
fuente de emisiones atmosféricas de la zona.

Como fuente de emisién menor identifico el uso de lena para la coccion de alimentos en el area rural
del proyecto . =

Fuentes de emisiones atmosféricas que generara.el proyecto T

Las fuentes de emisiones atmosféricas que se pueden generar duranfe el desarrollo de las actividades
constructivas asociadas al proyecto, corresponden a fuentes ftjas y hgviles provenientes de los
motores de combustion intera de vehiculos, equipos y maquinaria, p7antas de energia y material
partfculado generados durante las actividades de construccion por el transito vehicular, movimignto
de tierras, descapote, explanacion y compactacion.

Resultados de monitoreo de la calidad del aire

A continuacion, se muestran los resultados de campo y los respectivos célculos para determinar las
concentraciones de los contaminantes evaluados en el area de influencia del proyecto de refuerzo
eléctrico de La Guajira, lineas de transmision Riohacha-Maicao 110kV y Rrohacha Cuestecitas 110kV.
Matenal particulado _j«(.,.

Eﬂ la tabla 35. estan plasmados los va!ores de las concenfrac:ones promedlo de PST y PM10
obtenidos durante e monitoreo para las sejs (6) estaciones, comparados con el valor maximo
perm:sible (300 pg/m? para PST y 100 Hg/m3 ] para PM10) en la norma ambiental vzgente para calldad
del aire. . :

Tabla 35 Resultados &;é'gémcerif%‘é{éién de material particulado

e | -PST N PMio- -
R . + ESTAGIONGS:. R R T
EST-1 anenda en correglmlento Cuestecitas (A[bama) 24.9 | 18.9
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EST-2 Vivienda en corregimiento Cuestecitas (Albania) » ‘ 2565 206

EST-3 Vivienda en barrio Buenos Aires (Maicac) ’ 27.0 20.1

EST-4 Vivienda en barrio Mareigua (Maicao) ] 19,6 13.3

EST-5 Sede Universidad Antonio Narifio (Richacha) 24.2 19.4

EST-6 Conjunto residencial Quintas de Verona (Richacha) » 19.5 10.8

Norma Colombiana Resolucion 2254/17 Jug/m®] 300% 75*

Ndmero de datos » 108 108

Namero de datos que exceden fa norma 0 0

Método de muestreo empleado ' Método Alto Volumen | Método Alto Volumen
. o EPA Titulo 40 Parte | EPA Titulo 40 Parte 50

Método de andlisis empleado 50 Apéndice B. Apéndice J.

Limite de deteccién del método 0.500 pg/m3 0.600 yg/m?

Limite de cuantificacién de método 1.4 ug/md 1.1 Ygimd

Nota: Se utilizé el mayor promedio geométrico en PST y aritmético en el caso de PM10 de la zona de estudio con el
fin de evaluar el escenario més critico.

** Nivel Maximo establecido en el Articulo 4, Resolucion 810 de 2010
*“alor maximo establecido para Julio de 2018, Articulo 2, Resolucién 2254 de 2017

Fuente; PSL PROANALISIS Lida., 2017

Particulas suspendidas Totales — PST

El monitoreo de particulas suspendidas fotales (PST), en ninguna de las estaciones donde se
desarrolfaron los monitoreos, no superd el valor normativo diario. El ligero incremento que se presento
de manera puntual en algunas estaciones, se relaciona probablemente con el trénsito de vehiculos
por las vias cercanas a la ubicacion de las estaciones de monitoreo, ademas de las condiciones de
viento que pueden generar suspension de material y asi este se registra durante el monitoreo.
Observando los resultados presentados por el consulfor para el Corregimiento de Cuestecitas y
comparados con los obtenidos en la estacion Cuestecitas de Corpoguajira, la cual para el afio 2017
arrojé un valor de 55,1 ,ug/m3 se nofa que los valores para PST presentados por la empresa son muy
bajos.

Material particulado menor a 10 micras - PM 10

En las figuras y la tabla anterior presentadas en el documento, se observa el comportamiento de /as
estaciones de muestreo de particulas menores a 10 micras PM 10, pertenecientes a los municipios de
Albania, Maicao y Riohacha; es decir las mismas cumplieron satisfactoriamente con lo establecido en
la. normatividad ambiental Colombiana para este contaminante; sin embargo comparando los
resultados presentados por la empresa para el Corregimientp de Cuestecitas con la estacion fja que
tiene Corpoguajira en esa misma localidad, se consideran supremamente bajos, ya fo registrado por la
estacion de monitoreo de calidad del aire en Cuestecitas, fue de 30,9 pg/me.

Gases

En la tabla que se muestran a contintiacion, se registran los valores de las concentraciones promedio
de los gases evaluados en condiciones de referencia obfenidos para las seis (6) estaciones,
comparados con el valor maximo permisible en la norma actual vigente para calidad del aire.

Tabla 36. Resultados de concentracion de gases respecto al limite méaximo permisible

“NO2 . SOz i Co
ESTACI@NES T — T
EST-1 Vivienda en Correglmlento Cuestecnas (Albama) 6.26 29 698
EST-2 Vivienda en Corregimiento Cuestecitas {Albania) 5,18 2.9 698
EST-3 Vivienda en Barrio Buenos Aires (Maicao) 4.89 19 698
EST-4 Vivienda en Barrio Mareigua (Maicao) 6.09 2.3 698
EST:5 Sede Universidad Antonio Narifio (Riohacha} 3.50 20 698
= 54
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_ ESWT-S Conjunto residencial Quintas de (/erona Riohacha
'Norma Colombiana Resolucién 225417 [ugim®] | 200 00
Nimero de datos 108 108 108
Numero de datos que exceden la norma 0 0 ) 0
Método de muestreo empleado Método colorimétrico Método de
Método de Tetra indicado en la Res, Fotometria
cloruromercurato | 3194/1983 de MinSalud, |  Infrarrojo No
Método de analisis emplead (TCM)/Pararrosanilin equivalente al Dispersivo EPA
pleado aEPACFR40Parte | método Jacobs CFR 40 Parte
50 - Apéndice A Hocheiser fijadoenel | 50 - Apéndice
Dec. 2/1982 C
- . . 0.240 g NO2 0.750 ug SOz (gas)/10 3
Limite de deteccién del método (gas)/10 mL mlL 498 pgim
- s . 0.800 ug NGz 3
Limite de cuantificacion de método (gas)10 mL 3.0 g SO2(gas)/10 mL 698 ug/m

Nota: Se utilizé el mayor promedio aritmético de la zona de estudio para evaluar el escenario més critico.
(. Fuente: PSL PROANALISIS Ltda., 2017

Monéxido de carbono (CO)

Los resultados de concentraciones de monéxido de carbono (CO) en el érea de influencia del
proyecto, presentaron niveles por debajo del rango de cuantificacion del método (698 ug/m?), lo que
evidencia una afectacion nula en ef area.

SADP

La resolucion 2254 de 2017 estipula un valor para este contaminante de 35000 pig/m? para una hora
de exposicion, comparando los resulfados obtenidos con el limite maximo permisible por la norma, se
determiné que las seis estaciones de monitoreo ubicadas en el érea de influencia de los municipios de
Aibanfa Maicao y Riohacha, no sobrepasan dicho ;‘frmte y por ende no se presenta afectacion para la
ppb!acron e

YA e

Oxidos de azufre (SOx)

La resolucion 2254 de 2017, estipula un valor méximo de 100 1g/m? diario (24 horas) y cabe anotar
que la OMS recomienda una media limite inferior dg .20 g/m?, el cual es sustentado en que una
persona con asma expuesta a este contaminante por méas de 10 minutos experimenta cambios en la
‘ funcron pulmonar y sintomas respiratorios, y por ende se necesrta un mayor grado de proteccion; es
| demr se observa que las concentraciones diarias fueron heterogéneas concordando con los valores
de desvramon estandar en cada una de las estac:ones sm superar él limite max;mos permisible.

TELe VZ
=7 SR - i * N

e ; S
P .- ..r: - i B TN

Oxidos de nitrégeno (NOx) .

Las concentraciones registradas para [as seis estac;ones de momtoreo fueron bajas e mcluso
meqores a las directrices de la OMS y a la norma europed de ca!fdad de aire (40 ug/m3) s;endo asi
conformes con lo establecido por la normq (resoluc:on 2254 do 2Q1 7: 200 pg/m3) ‘

-~ ‘. . i
‘,

Conclusiones de calidad atmosfenca
Se observa que las concentraclones promeq’:o de los contammantes cntenos medidos en este
estudio, califican la calidad del aire en e/ area de influencia del proyecto comg de buena calidad. Con
los resulfados anteriormente nombrados fio se esperan Impactos ala saiud que puedan llegar a
afectar a la comunidad y/o dernas componentes del medio amb:enfe (flora, fauna, paisaje,
propiedades efc.). LA :

Las concentraciones de material particulado (TSP y PM10) y los gases contammantes (NO,, SO,
CO), evaluados en el &rea de estudio en el area de influencia del proyecto, son inferiores a fos niveles
maximos permisibles sefialados en la resolucion 2254 de 2017 def MADS.
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La calidad de aire en las seis estaciones de monitoreo, que abarcaron los fres municipios (Albania,
Maicao y Riohacha), se clasificd como buena, puesto que segun los indicadores ICA calculados, se
mantuvieron en un rango de 0-50, oforgandose el color verde, que indica que es safisfactoria y la
afectacion en la contaminacion del aire es minima; por tanto, no se evidencia ningtn efecto nocivo en
la salud humana o en el ambiente para la zona de estudio.

§.1.6.3 Ruido

Para el analisis del componente ruido en el area de influencia del proyecto estructurado por el
proyectista, se seleccionaron nueve estaciones y se llevaron a cabo lecturas de niveles de presion
sonora (NPS) durante horario diurno y nocturno, con lo que se pretende establecer las condiciones del
ruido ambiental en el area de estudio al comparar los resuftados con los niveles méximos permisibles
establecidos por la legislacion aplicable. (Resolucion 627 de 2006 MAVDT).

Resultados del monitoreo de ruido ambiental

El monitoreo de ruido ambiental para el érea de influencia del proyecto “Refuerzo Eléctrico de La
Guajira; Lineas de transmisién Riohacha - Maicao y Riohacha - Cuestecitas a 110 kV” fue realizado en
dos tramos de la siguiente manera:

s Tramo 1: linea Riohacha — Maicao 110 kV.: esta comprendido por los puntos Ruido 1 “S/E
Riohacha’, Ruido 2 “Comunidad Aremasahin®, Ruido 3 “Peaje Altopino”, Ruido 4 "Sector
Cuatro Vias™ y Ruido 5 “S/E Maicao”, monitoreados en jornada dominical el dia 19 de junio de
2017 y en jomada ordinaria el dia 21 de junio de 2017.

e Tramo 2: linea Riohacha - Cuestecitas 110 kV.. El tramo 2 estéd comprendido por los
puntos Ruido 6 “El Recuerdo”, Ruido 7 "El Abra”, Ruido 8 “Vereda Paraver’ y Ruido 9
“Urbanizacién Luna del Rio”, monitoreados en jornada ordinaria el dia 23 de Junio de 2017 y
en jornada dominical el dia 25 de Junio de 2017.

Para cada uno de los puntos mencionados anteriormente, la empresa realizo 2 mediciones en horario
diurno y 2 mediciones en horario nocturno tanto en jomada ordinaria como dominical para un total de
8 mediciones por punto, cumpliendo asi con cada requerimiento normativo.

Igualmente, la medicion de ruido en cada punto seleccionado consté de cinco (5) mediciones parciales
distribuidas en tiempos iguales de fres (3) minufos, cada una de los cuales fuvo una posicion
orientada del micréfono, asi: Norte, Qeste, Sur, Este, y Vertical hacia arriba, dicha medicion se hizo en
intervalos hasta completar fos 15 minutos de captura de informacion minimos establecidos por la
norma.

Se manifiesta en ef documento que se siguieron todas las disposiciones generales establecidas en el
Articulo 2 (Horarios) del Capitulo | dg la resolucién 0627 de 2006 del MAVDT, donde se establece
como intervalo de tiempo de referencia T catorce horas para el horario diurno y diez horas para el
horario nocturmno. .

Luego de realizar la captura de datos de rwaé ambiental, cada punto seleccionado fue clasificado

segun el sector y el subsector al que pertenecen de acuerdo a la Tabla 2 articulo 17 Capitulo il de fa
resolucién 0627 del 2006 emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Tabla 37. Puntos de muestreo clasificados segt’m el sector

| 3 OV 2018

SUBSECTOR o
PUGNTO ST : - '
Ruido 1 S/E Riohacha C Zonas CON US0S |nst1tut:|onales
Ruido 2 Comunidad Aremasahin D Rural habitada destinada a explotacion agropecuaria
Ruido 3 Peaje Altopino Zonas con ofros usos relacionados como parques
. § C mecanicos al aire libre, areas destinadas a espectaculos
Ruido 4 Sector Cuatro Vias plblicos al aire libre, vias froncales, autopistas. vias
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arterias, vias principales.
. , Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para
Ruido 5 S/E Maicao B desarrollo habitacional, hotelera y hospedajes.
Ruido 6 El Recuerdo
Ruido 7 El Abra D Rural habitada destinada a explotacion agropecuaria
Ruido 8 Vereda Paraver
Ruido 9 Urbanizacion Luna del Rio. B Zonas reSIdenplaIfes o0 exclusivamente dest!nadas para
desarrollo habitacional, hotelera y hospedaies,

A continuacion, se expresan los valores corregidos (Lraeg) para cada punto de medicion y la
incertidumbre de medicion expandida (IME) correspondiente a cada una de estas mediciones.

Tabla 38. Resumen de resultados de. ]os niveles de ruido e ime para la Jornada dominical

E T JORNADA DOMIN[CA" T :
L DIURNO - T NOJTURNO
-GODIGD . .;ggg{]ﬁ“ s, i IEI%RARIO 1 incerm INCERTIDUMBRE ~ DE~
-DELPUNTO 1 06712006~ | DIURNO [dB(A)] ngéEDICI_O : 'MEDICION EXPANDIDA

1o | DOMINICAL e i
.t = [ PRMERRECORRIDO RRIBO.
“Ruido 1 T 54.2 £2.40 N
Ruido? D £S5 £3.30 1208 e
Ruido 3 ¢ 589 0 3 7
Ruido 4 C 596 416 ¥
Rildo5 B 703 2.2 $243 .
Ruido 8 D 50.7 %2.00 2,00
Ruido 7 B 6 32,05 12,87
Ruido & D 481 216 - 2.0 3
Ruido @ B 55.2 227 ECRRE P T
SEGUNDG RECORRIDO sseuuoo RECORRIDO
Rulldo 1 C 657 240 . 668 Tr2ar-
Ruido 2 ) 64.8 307 | 612 T$2.00
Ruido 3 C 68,7 3325 5.0 5,337
Riido 4 C 514 %201 571 £295°
Ruido5 R 895 1250 i 59.2 100 L
Ruldo 6 ) 4.2 £200 237 208
Ruido7 B 52.2 2201 N 1200
Ruida 8 D 50.6 £2.05 o 60.8 +2.00
Ruido B 57.3 £2.38 1610 S T R

. gomeo

DEI, PUNT
L L PRIMER RECORRIDO

Ruido 1 G 74.1 2. 27 L
Ruitio 2 D 67.8 203
Ruido 3 C 713 12,66
Ruldo 4 C 68,3 1281

‘Ryido § B 68.0 +2.35
Ruldo 6 n 444 +2.11
Ruida 7 8] 463 +2.02
Ruido B 0. 583 £2.07 v
Ruido 8 8 854 2.1 S T
SEGUNDO RECORRIDO ) ) SEGUNDD RECORRIDO
Ruido 1 C 67.2 +2.30 62.3 +3.51
Ruido 2 D 65.3 +3.36 66.8 +3.57
Ruido 3 C 721 +3.19 526 +3.33
Ruido 4 G 674 +2.80 514 +2.16
Ruido & B 71.8 +2.34 62.3 +2.00
Ruido 6 D 54,9 +2.20 | 416 +2.42
Ruido 7 D 46.8 +2.08 - .| 60.3 +4.34

),
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Ruido 8 D 58.0 +2.00 - 58.2 *4.47
Ruido 9 B 60.5 217 64.2 +2.02

. Rwdo 4,

.w

Conclusiones de ruido
A continuacion, se reportan las principales conclusiones a las que llegd la empresa con refacion al
monitoreo de ruido ambiental realizado para la jornada ordinaria (diurno y nocturmo):

Punto Ruido 1 “S/E Riohacha” clasificado como Sector C — Subsector: Zonas con usos
institucionales, el cual reporta niveles de presion sonora entre 64.2 dB(A) IME +2.40 y 69.2 dB(A) IME
+2,40, sobrepasando una de elfas el limite méximo permisible establecido por la norma para este
horario en 65 dB(A). Punto claramente afectado por el constante paso vehicular sobre la via principal
doble calzada (Carrera 1b o Ruta Nacional 90) y otros aportes de origen antropogénico gracias a la
poblacion circundante (ver figura 3.80 del documento).

Puntos Ruido 2 “Comunidad Aremasahin”, Ruido 6 “El Recuerdo”, Ruido 7 “El Abra” y Ruido 8
“Vereda Paraver” clasificados como Sector D — Subsector: Rural habitado destinado a explotacion
agropecuaria, de los cuales el punto Ruido 2 sobrepasa el limite maximo permisible establecido por la
norma para este horario en 55 dB(A) al reportar niveles de presion sonora de 68.5 dB(A) IME £3.30 y
64.8 dB(A) IME £3.07 que obedecen al aporte de origen antropogénico del asentamiento poblacional
Aremasahin y el paso vehicular constante sobre la via nacional Ruta 90.

PARA LA JORNADA DOMINICAL DIURNO

Puntos Ruido 3 “Peaje Altopino” y Ruido 4 “Sector Cuatro Vias”, clasificados como Sector C —
Subsector: Zonas con ofros usos refacionados como vias troncales, autopistas, vias arterias y vias
principales; cuyo limite méximo permisible establecido por la norma es de 80 dB(A) para este horario y
los cuales cumplen satisfactoriamente af no sobrepasar dicho limite con niveles maximos reportados
de 68.9 dB(A) IME +3 27 en el caso del punto Ruido 3 y 61.4 dB(A) IME £2.01 en ef caso def punto

s
<,

Se indica fmalmente para esta jornada y horario se observan 16s puntos Ruido 5§ “S/E Maicao” y
Ruido 9 “Urbanizacion Luna del Rio” clas:ftcados COI?IQ Sector B - Subsector: Zonas
residenciales o exclusivamente destinadas para desarrollo habitacronaf hotelera y hospedajes; con
i{mn‘e méaximo permisible de 65 dB(A) sobrepasado’ thicamente en el punto Ruido 5 por niveles
reportados de 69.6 dB(A) IME +£2.52 y 70.8 dB(A) IME. 2,27 quié obedecen al aporte significativo del
t‘rafico vehicular prmc:palmente de motocicletas yhvianos sobre la maya vial de la zona.

PARA LA JORNADA DOMINICAL NOCTURNA .
Aigunos puntos comg: "Ruido 6 “El Recuerdo”, Ru:do 7 “El Abra” y Ruido 8 "Vereda Paraver”,
agpmentaron sus mveles de ruido durante la primera medfclon de horario noctumo jornada dominical
regozfando nivéles de ruido de 58.5 dB(A) IME £2.00, 53. 3 dBfA} IME +12.82 y 63.7 dB(A) IME £2.02
regpecflvamente pbedeciendo a la gparicion de fauna de habltos crepusculares y el paso de
vehiculos que por estos puntos es practicamente nulo pero que gfectaron significativamente estas
med:c:ones causango ef sobrepaso ala norma T

S

8.1.9 Residuos sélidos P

En las etapas de constriccion y desmantelamieﬂto dei “Dlseno adquisicion de los suministros,
copstruccion, operacion y mantenimiento del refuerzo electnco de La Guajira: Lineas Riohacha —
Maicao 110 kV y Riohacha — Cuestecitas 110 kV% se generaran [esmFuos solidos tanto domésticos
0pmo industriales, fos cuales deben ser dispuestos de manera’ aproplada de acuerdo con su
naturaleza. %

Todo lo que tiene que ver con ef manejo, acopio, transporte y disposicion final de los residuos ‘sélidos
que generarén cada una de las etapas dg/ proyecto se encuen(ran espec;frcados en el MAB-06 -
Manejo de residuos sélidos y especiales™

.
a5

VL
&
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8.1.9.1 Clasificacién de los residuos sohdos

Para la clasificacion de los diferentes y clases de residuos que generara el proyecto, se propone
realizar una gestion integral de residuos sblidos, para lo cual es necesario identificar y clasificar los
residuos sdlidos segiin sus caracteristicas, como se cita a continuacion por parte del proyectista:

Residuos reciclables

Corresponden a residuos como: Papel archivo, peribdico, carion, plegadizas, revistas, cartulinas,
folletos, botellas de vidrio, botellas plasticas, bolsas plésticas, chatarra, latas, vasos y platos
desechables, papel kraf, empaques limpios de cartén y plastico, efc. Estos residuos deben estar
limpios y secos con el fin de que sean reutilizados o reciclados y los mismos se pueden generar tanto
en el campamento como en el érea de construccion. Se plantea el aprovechamiento en cadenas
productivas o empresas del sector.

Residuos organicos

Dentro de los organicos se encuentran restos de comida, cascaras de frutas y verduras, restos
végetales de poda, alimentos en descompos;c:on stc. Se indica que los mismos seran generados
pnnc:pafmente en la preparacion o sum:mstro de los alimentos para el personal en etapa de
construcc;on y en tanto no se espera la generamon de los mismos en la etapa de operacion. La
disposicion de los residuos sélidos domésticos generados enla construcc:on de los tramos aéreos y fa
subestacion se harén en el relleno sanitario de! mumc;plo de Rfohacha

fr" .

..z-‘

Residuos ordinarios

Estos residuos no pueden ser reciclados ¢ aprovechados por !mguna actividad, por lo tanto deben
disponerse en rellenos sanitarios. Dentro“de este tipo de; {esiddos se encuentran: los empaques 0
recipientes que estén impregnados de restos de com(da, co!{ﬂas de c;gamllo papel higiénico,
servilletas de manos, papel carbén, papel aluminio, tetrapak, barrido de piso, JCOpO[, papel

mantequilla, papel encerado, papel plastificado, empaques de mecafo, entre otros y e ios mlsmos

piigden generar tanta en el campamento’ como en el area de construccron
Residuos sélidos peligrosos '

Los residuos sdlidos peligrasos son aqueﬂos que, por su connotaclon pueden ser perjydiciales para fa

salud humana y el madio ambiente debido a sy peligrosidad, Ja cual puede consistly ef que sgan
toxzcos inflamables, reactivos, explosivos y/o corrasivos. Tal 8s ¢l caso de empagiles da acelfes,
grasas, hidrocarburos, cemento, solventes, pmturas cohﬂas da soldadura filtros de aceite y gasolina;
arenas o materiales usados para contengr derrames de aceftes grasas y. otras sustanotas pilas,
haterias de vehiculos, desechos de aparatos electronlcos como celulares, compufadpres impresoras;
enire ofros. Este tipo de residuos se pueden generar tanfo en el campamento como en el érea de
copstruccion y deben tener un manejo especial, A d:ferenma de los residuos convenc;onales estos se
padrén mantenar almacenados en el frente de obra y movilizarlos hasta que alcance su oapac;dad -de
almacenaje, momento en el cual serén transpoﬂados al centro’ de dcopio, para que en este punto
sean recolactados por e} gestor autonzado an{e CORPOGUAJ!RA para su disposlc:on ﬂnal e

8.1.9.2 Disposicién por tipo de residuo
Una vez identificadas las actividades que praducen residuos sohdos, la empresa procedip a definir Ja
clasificacion del tipo de residuos de aouera’o con !a generaclon prewsta para el Proyect

En la tabla 40 del documento objeto de anahs;s y evaluacion, se presenta la forma 0 manera como e

pueden clasificar y la forma como seran dlspuestos en re!fenos certificados. A conl‘muacfonJ se
presentan las dos tablas sefialadas: ' .

Tabla 40. Definicion del tipo de residuos solldos del proyecto

RESID
uos

S o Restos de comida provenientes de las dreas de alimentacién: Se realizard el almacenamiento
_ % | temporal en bolsas negras dentro de canecas plasticas debidamente cubiertas y marcadas, para luego
o< ser entregados a las empresas de servicios pulblicos yfo gestor de residuos autorizado para su
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disposicion final. Su entrega se realizara como minimo dos veces a la semana. Esto dependera del
personal que labore en el area. Para & caso de las plazas de tendido, se ubicaran bolsas plasticas para
{ la disposicion de residucs organicos (bolsas negras).

1 Provenientes del despeje de servidumbre: El material restante puede ser dispuesto en el sitio de
afectacion, sobre la franja de servidumbre, de fal forma, que se integre al ciclo de descomposicion y
mineralizacion a través del repicado y fraccionamiento de ios restos de ramas y pedazos de madera
| mediante la utilizacion de machete, mezclando los residuos finos con la hojarasca y esparciéndolos de
manera uniforme.

| Plastico y envases de vidrio Seran clasificados y separados en la fuente, y aimacenados en canecas
plasticas o bolsas de color azul y blanco u ofro color diferente al de los residuos organicos, identificadas
con su contenido, para ser entregadas posteriormente a empresas recicladoras y/o gestores
autorizados que cuenten con los permisos respectivos para su aprovechamiento.

| Chatarra: Serén clasificados y separados en la fuente, y aimacenados en canecas plasticas o bolsas
| de color café oscuro u ofro color diferente al empleado para los demas residuos, siempre y cuando
| éstos puedan ser recolectados en contenedores; de lo contrario, se instalara dentro del sitio de obra
| (especialmente para subestaciones) un lugar adecuado para su almacenamiento. Estos materiales
| serén identificados y su contenido entregado a empresas recicladoras y/o gestores autorizados que
1 cuenten con los permisos respectivos para su aprovechamiento.

Papel, carton y tetra pack: Seran clasificados, separados en {a fuente y almacenados en canecas o
bolsas pléasticas de color gris, identificadas con su contenido, para ser entregadas posteriormente a
| empresas recicladoras y[o gestores autorizados, que cuenten con los permisos respectivos para su
aprovechamiento,

S I

(Papeles encerados, plestificados, metalizados, aluminio, cartén contaminado con material ¢ 0fgan:co y
residucs no aprovechables): Se generaran en la cotidianidad de las actividades def proyecto, por la
alimentacion de! personal, asf como en la desenvoltura de ma!enales necesatios para |3 congtruccion
yhu operacion y mantenimlento. Fstos residuos sefan clasmcadoq Y separados en La fuente y
almacenados en canecas de coio; verde, debidamente ;otulados e |dentf|cados : _;a set entregadas at
gestor autorizadg, para su d|sposm|bn final, ) .

(Residuos contamlnados con acalte industrial, combustibles, pinturas splvemesJ ylo grasag
industriates): Sa genéraran duranie la clmentac;on ¥ mantale y vestida de las ;orres, puss en algunos
cagos es necesarlo recubrir las patas de las estructras para evitar o dlsmtnuir el nivel dg corrosion,
También, duranfe la etapa de operamcn y manlenlm|ent0 e generaran gsfos remduos par &l
mantenimiento elactromecanico realizado a las estruoturas e Inslalaciones 8eran clasmcados ¥
separados en 1a fuente y almacenados en canecas plasticas de golor rojo, deb]damente rotuladas para
posterlormente ser entregadas alos gestores autonzados para sl iransporte mane;o y disposicion final.

!‘

(Bolsas de camento, pilas, bombillos y batey| as) sq podran generarén en ja eiapa de const(ucclon
aspecialmente con la cimentacion de las tqrres y en los campamentos con 8l d ‘desarrolio normal de
actividades nocturnas que requieran Iiumlnaclén. De gguerdo a esto, se reallzara la clasificaciop en la
fusnte y el almacenamiento temporal en canecas Qbolsps de color rojo, debldamente identificagas para
posteriormente ser entregados, al gestor autorlzado para su adecuado transporte ¥ disposjclén flnal.
Durante {a etapa de operacion esta tipo de fes]duos padrén ser generados durants ef manienimlento
electromecénica &l que haya lugar, se disppndra en eanecas o bolsas de cotog'rmo Asi mismo, en ¢aso
de presentarse la etapa de desmantelamiento sa considera que los reslduos espec;a!es serén los
escombros generados por las aptividades de demalicion ge fundaciones, as! como los remanentes da
las estructuras desvestidas, estos deberan ser mowllzados a zonas autorlzadas para §u
almacenamiento y dlsposmlbn final: : - g
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§.2.1 Zonas de Vida

De acuerdo con fa informacion que presenta !a Empresa, el mapa de zonas de vida de Colombia
(IAVH, 2014, escala 1:100.000) identifica para el area de influencia indirecta las zonas de vida de
Bosque Muy Seco Tropical (bms-T).

Area de influencia Indirecta
Se presenta a continuacion la relacion y anélisis, de las zohas de vida, identificadas en el &rea de
influencia indirecta.

Tabla 41. Zonas de VIda ldentlflcadas en el area de influencia indirecta

R AREA DE INFLUENCEA INDIRECTA.
ZONA DEVIDA - e - SIMBOLO~- | - Ha %
Bosque muy seco troplcal bms-T 26305,23 100
: 26305 23 100
Fuente; Ingenieria y Diseno INGEDISA S. A 2018~ w

Para el érea de influencia indirecta, la zona de wda de bosque muy seco troplca! (bms T), ocupa un
area de 26305,23 ha; que representa el 100% det area fotal. R 2
Area de influencia directa o ‘ = S
Para ef area de influencia directa de esta [inea de trasm;s;on se presenta una sola zona de wda, Ia
oual corresponde al hosque muy seco troptca! (bms—T) que ocupa un area de 28 7,08 ha v 3

¢ R

Tabla 42 Zonas De Vlda ldentlﬁcadas En EI Area De Inﬂuenma Dlrecta

. LINEA DE TRANSMISIGN. ZONA.DEVIDA, - SIMBOLQ 1. :
Richacha - Maicao Bosque mt_Jy $EC0 1roplcal ] bms T _
Riahacha — Cuestecitas Bosque muy seco (ropical :.' bmsT _

' - Total

5,2.2 Bjomas '

El proyecto segin ef mapa de ecosistemas contmentales costeros y marinas de Colombia, 1:100,000
del afio 2015 (IDEAM, ef al 2007), se ubica en dos hiomas en el Areq de Inﬁuenc:a Indirecta;
Helobioma de La Guajira (17.376,28 ha — 66.06%) y Zonobipma seco tropical del Caribe (8928,95 ha

- 33.94%); mientras que para el Area de Influencia Directa corresponden He!ab:oma de La Guaj;ra
{203 64 ha - 70.52%) y Zonobioma seco troplcal de.' Canbe (85 1 2 ha 29, 48%} : .

___Tabla 43 Biomas presentes ,e:n el Area de Influgncia directa e Indirecta

PEATAECoS, o ARG AR ol L ; Ared.(%)

Helobioma de La Guajira_ 20384 10,52 1737628 "} B606

Zonobloma seco tropical def Caribe - 8512 © 20,48 892895 1 3394
iEeson TQTAL f. £.28878 | 1'00"”’"‘ - v-:'26§'ﬂf5,23 Lo 100

8.2,3 Ecosistemas Terrestres
Para el 4rea de estudio se ha dado un enfoque ecosrstem;ca, que perm;te ver la impertancia de las
comunidades vegetales, en relacion cop ofros prganismos vlvos y con el medio fisico que los fodea.
Por lo tanto, es necesarlo establecer en el Area de estudio’una clasificacion de ecosistemas que
refleje las variaciones que el medio fisico ofrece a fa hiocenosis que se desarrolla en cada medio
ambiente existente; es asi como en el rea del proyecto, se empleé la metodologia de clasificacion de
los ecosistemas, establecida en el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de
Colombia (IDEAM, y otros, 2007). En la tabla 44. se presentan los ecosistemas identificados en el
area de influencia Directa e Indirecta del proyecto.
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Tabla 44. Ecosistemas Terrestres AID y All

i S B

1 3 NOV 2018

EeA (A
Arbustal abierto 432465 16,41%
Arbustal denso 5455,29 20,75%
Bosque de galeria y ripario 1718,22 6,49%
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 33,3 327797 3311,27 12,45%
Cuerpos de agua artificiales 0,07 29,53 29,6 0,11%
Cultivos permanentes herbaceos 1,51 80,62 82,13 0,31%
Lagunas, lagos y ciénagas naturales 0,37 147,29 147 66 0,56%
Mosaico de pastos con espacios naturales 74 1001,38 1008,79 3,79%
Mosaico de pastos y cultivos 3,07 176,09 179,16 0,67%
Otros cultivos transitorios 0 1,35 1,35 0,01%
Parques cementerio 0 2,88 2,88 0,01%
Pastos arbolados 9,21 1032,9 1042,11 3,92%
Pastos enmalezados 5,78 356,27 362,05 1,36%
Pastos limpios 27,99 2002,91 2030,9 7,64%
Red vial, ferroviarias y terrenos asociados 2,42 199,93 202,35 0,76%
Rios 0,06 7,22 7,28 0,03%
Tejido urbano continuo 2,96 395,63 398,49 1,60%
Tejido urbano discontinuo 9,14 1040 1049,14 3,95%
Tierras desnudas y degradadas 6,96 586,4 503,36 2,23%
Vegetacion secundaria alta 27,3 2622,54 2649,84 8,96%
Vegetacion secundarla baja 35,57 1481,66 1517,23 5,71%
Zonas indusiriales ¢ comerciales 0,27 53,17 53,44 0,20%
Zonas pantanosas - w591 311,42 317,33 1,19%

" Total geperal ’ o 288,77 26594 100,00%

9.2.4 Coberturas Vegetales

26305,23

~ we
>

La Empresa reporta que el proyecto presenta para el a(ea de Inﬂuenc:a Indlrecta 12 goberturas

Vegelales; mientras que para el Area de Influencia Directa se encusptran 10 umdades de cobe!fura
Las coberturas de la tierrg identificadas se presentan enla tabla s:guiente

N

Tabla 45, Unidades y coberturasg vegetales de las éreas de mﬂuencua directa e lndlrecta

TERRITORIOS ARTIF]CiALlZADOS
' Zonas urbanizadas . 435,
Zonas verdes artificializadas, no agricolas 0 : 288
Zonas Industrlales 0 comerma?es y redes de comun[cactz 2,89 . k 253,1
AREAS HOMEDAS 591 311,42
Args hiimedas continentales i 591 %1143
BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES - 212,59 " 19466,72
Areas con vegetacion herbécea ylo arbystiva . 165,2{1 13'8,84\.14}’
Areas abiertas, sln o con poca yegetamén 6:96 i 58(;.39
Bosques ] 40,39 4996,19
SUPERFICIES DE AGUA 0,49 184,05
Aguas continentales 0,49 -~ ¢ 184,03 .
TERRITORIOS AGRICOLAS - = 54,96 4651,54
Areas agricolas heterogéneas 1047 117749
Pastos 42,98 3392,08
62
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Cultivos permanentes 1,51

Cultivos transitorios 0

3

5.3 FLORA

3.3.1 Caracterizacion floristica y estructural de las coberturas vegetales en el All y AID

La metodologia utilizada para la caracterizacion de la flora se basé en la identificacion de las zonas de
vida propuesta por Holdridge, la determinacion de los ecosistemas interceptados mediante la
metodologia de construccién del mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de
Colombia; En cuanto a la elaboracion, composicion y estructura de las unidades de cobertura de Ja
tierra se realiz6 mediante interpretacion de imagenes satelitales y ortofotomosaicos del afio 2016, con
uso de la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia, con la respectiva verificacion en
terreno.

Tanto para el All, como para el AlD, se ubicaron 3 unidades de muestreo por cada cobertura
determinada. Para el All se aplico la metodologia de evaluacion rdpida de vegetacion, y la
determinacion de ecosistemas sensibles y éreas naturales protegidas.

La Empresa Elecnorte S.A.S. ES.P., para la caracterizacién de la cobertura vegetal, realizé un
inventario forestal estratificado, ufilizando la mefodologia Genlry, mediante e cual fomaron
informacion floristica a través del montaje de (39) parcelas para fustales con dimensiones de 10 m x
50m; para el estado Latizal montaron dos (2) subparcelas inmersas en cada parcela con dimensiones
de 5m x 5m y para el estado Brinzal también montaron dos (2) subparcelas con dimensiones de 2m x
2m.

Las (39) parcelas las localizaron al azar distribuidas dentro de los tres (3) ecosistemas que presentan
mat,enal forestal y que se caracterizaron por la presenc:a de dos ( 2) coben‘uras
"o Austaldenso _ e
» Arbustal abierto escleroﬂlo i

1
w

e -
25 »
. - -~

La intensidad de muestreo en cada una de las areas def!mdas correspondlo al 100% identificando de
forma precisa los volimenes total y comerc:a! en. cada ‘una-dg las coberturas entre las éreas a
mten/enlr se incluyen los sitios de ubzcac:on de torres (0, 0225 Ha), arboles que se encuentran en e/
trgzado de brecha de riega (3m de ancho) y los mdlwduos que requieren ser intervenidos por las
adecuamones en la subestacion Riohacha. - -

Tabla 46 Area de intervencién por tipo de obra S

- Tipedeobra - . <L Tramo, - . _AreafHa) o[ %

- ., o " Riohacha - Cuaslemtash; o338 ‘A . 1595
Adecuacion ds sifios de torres Riohacha —Maicao <~ 385 | . 1818
Richacha - Cuesiécitag - - AR

Richacha ~Maicac *

Despeje de Brecha de Riega

- Riohacha - Guestecntas

Adscuacion da subest.a_ciones

Yol
Brecha de rlega
" Arbustal abierto o 0,77
5 Arhustal denso 1,03
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 1.2
Mosaico de pastos con espacios naturales 0,06
Mosaico de pastos y cultivos 0
Pastos arbolados 0,06
Pastos enmalezados 0,04
Pastos limpios 0,07
Red vial, ferroviaria y ferrenos asociados 0
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<R :ohacha Maicao
Tejido urbano discontinuo 0,01
Tierras desnudas y degradadas e - 0,03 0
Vegetacion secundaria alia ) ) 0,83 " 1,25
Vegetacion secundaria baja ] 041 2,2
Zonas pantanosas ‘ 0,02 0,02
Sitios de torre 3,38 3,85
Arbustal abierto 041 0,52
Arbustal denso ' ‘ 043 1,21
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 0,48 0,46
Cultivos permanentes herbaceos 0,02 0
Mosaico de pastos con espacios naturales ] 0,16 0
Mosaico de pastos y cultives 0 0,09
Pastos arbolados 0,2 0,05
Pastos enmalezados 0,18 0
Pastos limpios NG 0,07
Tejido urbano continuo 0,05 0
Tejido urbano discontinuo 0,02 012
~ Tierras desnudas y degradadas 0,16 ) 0,09
Vegetacion secundaria alfa 025 041
Vegetacion secundaria baja ' ' 0,24 _ 0,74
Zonas pantanosas 0,07 0,09
Subestaciones 0,09 ) 0,07
Tejido urbano contlnuo 0,09 0,07
Tollgeeal . L A - BB
Tabla 48 Resultados Del
.+ No. tios - Vol T:{(m3) - Vol.C.(m3).
C T e 23 ~ 443.298,367 .. . 40932234 -
Arbustal Abierto 3624 1165
Arbustal Denso 17859 5282
Bosque de Galeria 39717 7500
Bosque Fragmentade con Yegetacion Secundaria 40064 14944
Mosaico de Pastos con Espacios Naturales 5,367 1,234
Pastos Arbolados 32109 9071
9920 2969
Arbustal Abierto
Arbustal Denso
Bosque de Galeria
Bosque Fragmentado con Vegetacion Secundaria
Vegetacion Secundaria Alta
Vegetacion Secundaria Baja
Totalgeneral- I 143.20837 . - 40.932,23

5.3.2 Especies vedadas, endémicas, amenazadas, peligro critico, valor cientifico, comercial o
cultura

5.3.2.1 Veda Regional

Mediante el Acuerdg 003 del 22 de febrero de 2012 se declard fa veda regional de cuatro especies
forestales en el depadamento de Ia Guajira.

K

e

Tabia 49, Especies identificadas en.estado de veda reglonal para el area de influencia del proyecto

: i Nombre cienttflco
) Zygophyllaceae Bulnesia arbbrea
Bighoniaceae 2 Handroanthus billbergii (Tabebuia billbergii)
Leguminosae Corazon fino Platysmiscium pinnatum

La empresa ELECNORTE S.A.S ESP entregé a Corpoguajira con radicado ENT 5507 de fecha 15 de
agosto de 2018 el Acuerdo 009 de 31 de mayo de 2018 , emanado por el Consejo Directivo de
Corpoguiajira “ Por el cual se efectua un levantamiento temporal de veda de Jas especies
Handroanthus biltbergii ( PUY), Platysmiscium pinnatum (Corazon Fino) y Bulnesia arbbrea
(Guayacan de bola) para el proyecto del montaje de las lineas de transmision Riohacha ~ Maicao 110
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Kv y Riohacha — Cuestecifas 110 KV, solicitado por las empresa Elecnorte S.A.S E.S.P y se toman
otras determinaciones.

5.3.2.2 Veda Nacional )
De acuerdo a informacion secundaria, a nivel nacicnal se determiné la presencia de individuos en
condicion de veda de acuerdo a actos administrativos del INDERENA

Tabla 50 Resolucnones vedas nacionales

;AECANCE:Y:ESPECIES:VEDADAS -

] "Veda en todo éfterntono nacional de Musgos, liquenes, lamas, parasitas qmches y
orquideas, ast como Jama capote y broza y demas especies y productos herbaceos o
lefiosos como arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parie de los habitats de tales
especies.

Resolucion 213 de 1977 del INDERENA

Veda permanente en el territorio nacional de Helecho macho, Palma boba o Palma de
Resolucion 0801 de 1977 del INDERENA helecho (familias; Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros Dicksonia, Cnemidaria,
Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris).

La empresa ELECNORTE S.A.S entregé a Corpoguajira con radicado ENT 5507 de fecha 15 de
agosto de 201/8, copia de la resolucion 1459 de 2 de agosto de 2018, “ Por fa cual se levanta de
manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se toman ofras determinaciones”. Teniendo en
cuenta que este tema es competencia de Direccion de Bosques, Servicios Ecosistémicos y
Biodiversidad del MADS, esta Autoridad no impondra obhgacrones adicionales al mencionado acfo
administrativo.

5.3.3 Especies amenazadas y/o en peligro critico
La empresa Elecnorte presenta las especies silvestres amenazadas de ia diversidad biolégica

la resolucion 1912 de 2017 del MADS, en el AlD.sg repori una especie vulnerable y una en peligro;

ademas se reportd 3 especies con alguna categona de amenaza en UICN? y dos para el listado

1 3 NOV 2018

Familia - - ombrec:entlrco : o] UIeN ‘ CITES : _"53:7 1912
Arecaceae Copermma tectorum K LC NE NE
Bbraginaceae Cordia alfiodora . 3 Lc ' NE NE
Cactaceae Pereskia guamacho —_— 29 - Lc NE NE
Lauraceae Aniba robusta n 5 LC NE NE
Chioroleucon mangense 5 LC NE NE
Leguminosae Geoffroea decorticans 21 LC NE NE
Lonchocarpus gua'téirj{alensis 5 LC NE NE
Malvaceae Ceiba pentandra 1 LC NE NE
Zigophyllaceae Bulnesia arborea 1 NE NE EN
S _Daonde CR, Pehgro cnﬂco, EN, en pehgro VU, vnlnerable, NT, casi amenazado LC, Preocupacion menor NE, rio
avaluado
’ Fuente: lggemerla y Disefio Ingedlsa S.A., 2018
2 Search Resuits. [en linea), [sin fechal]. [Consulta 21 dICIembre 2017]. Disponible en:
http://iwww.iucnredlist.org/search,
3 Apéndices | CITES. [en linea], [sin fecha]. [Consuilta: 21 diciembre 2017]. D|spon1ble en
https://cites.org/esp/app/appendices.php
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5.4 FAUNA

En cuanto a la fauna presente en el area, se presentd una caracterizacion con base en informacion
secundaria para el Area de Influencia Indirecta y la realizacion de monitoreos en 7 unidades de
cobertura vegetal. Con base en la delimitacion del area de influencia directa propuesta para las lineas
de transmisién Riohacha Maicao y Riohacha cuestecitas, se identificaron las coberturas a muestrear
como las coberturas de Bosque fragmentado (Bf); Bosque de Galeria (Bg); Vegetacion secundaria
(Vs): Arbustal (Ar); Mosaico de pastos con espacios naturales (Mpcen), Pastos arbolados (Pa) y
Pastos limpios (P).

Con el fin de establecer la representatividad del muestreo y comparar las diversidades encontradas
por cobertura vegetal, se emplearon los estimadores no paramétricos para datos de abundancia Chao
1, Jacknife 1y 2, con el fin de tener un rango que describiera el éxito del muestreo, a través de curvas
de acumulacion de especies, utilizando ef programa EstimateS 9.0 (Colwell 2013).

5.4.1 Area de Influencia Indirecta

5.4.1. 1 Aves

De acuerdo con fa literatura consultada, las 380 especies de probable ocurrencia que se registran
para la zona, se distribuyen en 24 6rdenes y 64 familias, siendo Passeriformes el orden de mayor
riqueza con el 45,26% (172 spp) de las aves reportadas, mientras que las familias Tyrannidae,
Accipitridas, Thraupidae, Parulidae y Trochilidae con 46, 23, 22, 22 y 17 especies respectivamente,
fueron las mas representativas en términos de riqueza

§.4.1.1.1 Especies potenciales en alguna categoria de amenaza, apéndices CITES, endemismos
y/o vedas

Tabla 52 Espe(:les de aves en categorla de amenaza

R Espeme T UCN
Flamenco (Phoemcopterus ruber)
Guacamaya verde (Ara militaris)
Reinita cerllea (Setophaga cerulea) s (VU)
Cardenal guajifo (Cardinalis phoeniceus) 5T {VU)
Garcita roja (Fgrefta rufescens) (VU)
Alcatraz pardo {Sufa feucogaster) . {EN)
Guacamaya verde (Ara militaris) " {VU)
Tinamu grande ( Tinamus major) B {NT)
Aguila coronada (Spizaetus ornatus) {NT)

Vulnerables (VU), Casi Amenazada (NT), En Peligro (EN)

Entre tanto, un fotal de 73 especies presentan algun valor comercial de acuerdo con la convencion
sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora (CITES). De estas, el
ha!con peregrmo (Falco peregrinus) y la guacamaya verde {Ara mfhtans) estan incluidas en el
apéndice H se reportan 66 taxones prncfpalmente de fas familias Acc:prtndae Falcomdae Trochilidae,
Pslttacfdae y Stng/dae aves que hp estan negesariamente amenazadas pero debe regularse su
comercio a fin de evitar un mayor. Se resalta la’ mc!uswn de cinco (5) espeCIes (Dendrocygna hicolor,
D, autumnalis, Penelope purpurascens Burhinus b:sfnatus Sarcoramphus papa) e el apend;ce IH el
cuai agiupa taxonas donde se hace un acuerdo de cooperac;on entre’i varios paises para resmngfr su
comera;o - JEEE .

Por dltimo, con base en las resoluc:ones de veda que en su momento fueron lnstn‘uz‘o de los Recursos
Naturales Renovables (INDERENA), potencialmente se tiene'el registro de ocho (8) taxones én algtina
veda nacional. Asi, el pato real (Cairina moschata) y el flamenco (Phoenicopterus ruber) figuran en la
resolucion No. 572 de 1969, fa cabeza de hueso garzon soldado (Mycteria americana), los ibis blanco
y rosado (Eudocimus albus, E. ruber) y la espatula rosa (Platalea ajaja) se encuentran incluidas en la
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Resolucion 1003 de 1969, mientras que los quetzales (Trogon mefanurus, T. caligatus) en la
resolucion No. 529 de 1970. .

5.4.1.1.2 Especies migratorias

Para la zona del proyecto se reportan 109 especies migra

1 3 NOY 2018

torias potenciales, de estas, 81 se

consideran Invernantes No Reproductivas (INR), es decir, aves que migran estacionalmente al tropico
a pasar el inviemo, pero sus &reas reproductivas se encuentran en la region boreal o austral del
continente, donde estan constituyen principaimente taxones de las familias Scolopacidae, Tyrannidae,
Hirundinidae, Parulidas, Charadriidae, Laridae, y en menor medida por aves de las familias
Vireonidae, Caprimulgidae, Turdidae, Cardinalidae y Anatidae.

Tabla 53 Especies de migratorias potenciales para el area de influencia indirecta del proyecto

W %

Cra.7No12-25
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= RAGION
Anas americana Pato Americano INR B Lat Trans
Anas discors Barraquete IPRP B Lat Trans
Anas clypeata Pato Cucharo INR B Lat Trans
Coccyzus americanus Cuco Americano INR B Lat Trans
Chordeiles nacunda Chotacabras Coflarejo INR A Lat Trans
Chordeiles acutipennis Chotacabras Menor IPRP B Lat Trans
Chordeiles minor Chotacabras Migratorio INR B Lat Trans
Porzana caroling Polla Carolinensis INR B Lat Trans
Pluvialis dominica Chorlito Dorado INR B Lat Trans
Pluvialis squatarola Chorlito INR B Lat Trans
Charadrius semipalmatus Chorlito Semipalmado INR B Lat Trans
Charadrius wilsonia Chorlito Griton IPRP B Lat Trans
Charadrius vociferus Chorlito Colirrojo INR B Lat Trans
Charadrius nivosus’ Chorlito Nival INR B Lat Trans
Himaritopus mexicanus Ciguefiela IPRP B Lat Trans
Numénlus phasopus Zarapito Trinador INR* B Lat Trans
_Arenaria inferpres Vuelvepiedras Comun INR . AB .. Lat Trans
Calidris alba Playerito Blanco NR B Lat Trans
_ Calidris minutilia Correlimos v - .INR . B Lat Trans
Galidﬂ's_men’anotos Playerito Pectoral .. INR™ . B Lat Trans
Calicls pusila gg:;ﬁ')';‘[‘;fe o INR B Lat Trans
Calidris maurl Correlimos De Alaska INR B Lat Trans
Limnddromus griseus Becasina Piquicorta INR B Lat Trans
Gallinago delicata Becasina INR B Lat Trans
‘Phalaropus tricolor Falaropo INR B Lat Trans
Actitis macularius Andarrios Maculado INR B Lat Trans
‘Tringa solitaria - Andarrios Solitario INR B Lat Trans
Tringa melanoleuca Andarrios Grande. INR B Lat Trans
"Tringd Semipalmata Playero Aliblanco” INR B R Lat Trans
Tringa flavipes Andarrios Patiamarfilo INR B Sy~ Lat Trans
Leticophaeus atricilla Gaviota Reidora -* " INR - B , . Lat Trans
Gelochelidon nilotica Pagaza Piconegro. _ : IPRP T, B S Lat Trans, Nac
Hydroprogne caspla Pagaza Piquirroja ~ IPRP 45 -B ; Lat Trans *
Sterna hirundo Charran Comun_%_ INR_ B Lat Trans
Slerné dougallil Gaviotin Rosado = .-+ NE - [ B Lat ™. Trans
Thalasseus sandvicensls Charrén Patinegro INR - B T lat” Trans
Thalasseus maximus Charrdn Real {FRP B . Chal T Trans
‘Rynchops niger Picatljera |PRP B . bat, Long Trans
Phalacrocorax brasifianus Cormoran IPRP B " Lat, Fong, Alt Trans, Nac
Pelecanus occidentalis Pelicano INR B Lat Trans
Nycticorax nycticorax Guaco Comin IPRP B Lat Trans
Butorides virescens Garcita Verdosa INR B Lat Trans
Bubufcus ibis Garcita Del Ganado IPRP B Lat, Long, Alt Trans
Ardea herodias Garzdn Migratorio IPRP B Lat Trans
Ardea alba Garza Real IPRP B Lat, Long Trans
67
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Ga ricolor” B Lat Long Trans
Egretta rufescens " Garcita Rojiza B Lat Trans
Egrefia thula Garza Patiamarilla B Lat, Long, Alt Trans, Nac
Egretia caerulea Garza Azul B Lat, Alt Trans, Nac
Catharfes aura Guala Comun B Lat Trans
Pandion haliaetus Aguila Pescadora B tat Trans
Buteo platypterus Aguila Migratoria B Lat Trans
Megaceryle alcyon Martin Pescador Gigante B “Lat Trans
Falco columbarius Esmerejon B Lat Trans
Falco peregrinus Halcdn Peregring B Lat, Alt Trans, Nac
Elaenia chiriquensis Fiofio Belicoso B Lat, Alt Trans
Empidonax virescens Atrapamoscas Saucero B Lat Trans
Empidonax trailli Atrapamoscas Alisero B Lat Trans
Empidenax alnorum Mosquitero Nortefio B Lat Trans
Contopus cooperi Pibi Colicorto B Lat Trans
Contopus sordidulus "Pibi Boreal B Lat Trans
Contopus virens Pibi Qccidental B Lat Trans
Pyracephalus rubinus égsgfer?oﬁzcas A Lat Trans
Myiodynastes maculatus Atrapamoscas Picudo AB Lat Trans
Tyrannus melanchoficus Siriri Comun A Lat, Alt Trans, Nac
Tyrannus savana Tijereta A Lat Trans
Tyrannus fyrannus Pitirre Americano B Lat Trans
Tyrannus dominicensis ét;;ip;]irgrooscas B Lat Trans
Myiarchus crinitus Pitirre ' B Lat Trans
Vireo flavifrons Verderon Cariamarillo B Lat Trans
Vireo olivaceus Verderon Ojiamarillo B Lat Trans
Vireo flavoviridis Verderon Verdiamarilio B Lat Trans
Vireo alfiloquus Verderdn Canoro B Lat Trans
Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Barranquera A Lat Trans
Progne tapera Golondrina Sabanera A Lat Trans
Progne subis Golondrina Plrpura B Lat Trans
Tachycineta bicolor Golondrina Bicolor B Lat Trans
Riparia riparia Golondrina Riberefia B Lat Trans
Hirundo rustica Golondrina Tijereta B Lat Trans
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina Alfarera B Lat Trans
Catharus fuscescens Zorzal Rojizo B Lat Trans
Catharus minimus Zorzal-Carigris B Lat Trans
Catharus ustulatus Zorzal De Swainson B Lat Trans
Piranga rubra ‘Piranga Rojg** IPRP B Lat Trans
Pheucticus ludovicianus Picogordo Dégollado INR B Lat Trans
Passerina cyanea Arroceritd.Indigo INR B Lat Trans
Spiza americana Arrocérg-Américano INR B Lat Trans
Seivrus aurocapilla Reinita Hornera INR B Lat Trans
Parkesia noveboracensis Reinita Acustica Nortefia INR B Lat Trans
Parkesia motacilla Reinita De-Louisiana INR B Lat Trans
Vermivora chrysoptera Reinita Alidorada INR B Lat Trans
Mniolilta varia Reinita Trepadora INR B Lat Trans
Protonotaria cifrea Chéchglita, Limongito IPRP B Lat Trans
Leiothlypis peregrina Reinita de Tenesse INR B Lat Trans
Oporornis agilis Reinita Péchigris INR B Lat Trans
Geothlypis philadeiphia Reinlta Entlifada INR B Lat Trans
Geothlypis formosa Reinita de Anteojos INR B Lat Trans
Setophaga ruticilla Candelita Nortefia INR B Lat Trans
Setophaga cerulea Reinita Cerllea INR B Lat Trans
Setophaga magnolia Reinita de Magnclia INR B Lat Trans
Setophaga castanea _Reinita Castafia INR B Lat Trans
Setophaga fusca Reinita Naranja INR B Lat Trans
Setophaga petechia Reinita Amarilla IPRP B Lat Trans
Setophaga pensylvanica Reinita de Pensilvania INR B Lat Trans
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Setophaga striata Reinita Rayada INR B Lat Trans
Setophaga virens Reinita Cariamarilla INR B Lat Trans
Cardellina canadensis Reinita del Canada INR B Lat Trans
Icterus spurius Turpial Hortelano INR B Lat Trans
Icterus galbula Turpial de Baltimore INR B Lat Trans
5.4.1.2 Herpetofauna
Anfibios

La diversidad de anfibios para el area de influencia indirecta se encuentra representada por un solo
orden: Anura (ranas y sapos), con 20 especies que representan el 2,65% de las especies reportadas
para Colombiaf, no se registran 6rdenes como Gymnophiona (Cecilias) o Caudata (Salamandras)
Dentro de las familias més diversas de anfibios se encuentra Leptodactylidae con nueve especies
(42,9%) sequido por Hylidae con cinco especies (23,8%) y Bufonidae con dos especies (9,5%). Las
restantes familias presentan una tnica especie registrada.

Reptiles
Se registran 55 especies de reptiles con presencia potencial en el All del proyecto, que representan el

7,63% de las especies reportadas en Colombia® y que se agrupan en tres (3) érdenes Crocodylia
(Babillas y Cocodrilos) Squamata (lagarios y serpientes) y Testudines (tortugas). En este sentido, el
orden Squamata es el mas representado en la zona con 51 especies (92.7%) mientras que Testudines
esta en sequndo lugar con tres especies (5.4%) contiene y Crocodylia solo una especie probable
(1.8%)

Endemismo: Dentro de las especies potenciales de reptiles se registran dos (2) especies endémicas
Lep/doblephans miyatai (Squamata) Amphisbaena medemi (Squamata). Para A. medemi se conoce
&) dfstnbucmn en los departamentos de La Guajira, Cesar y Atlantico. Se presentan cinco especies
CﬁSl “endémicas . Marisora falconensis, Bachia talpa, Drymarchon caudomaculatus, Drymarchon
caudomaculatus Trachemys callirostris
Se fepoﬁan tres (3 especies de reptiles catalogadas bajo algtin estado_de amenaza tanto a nivel
mtamac:onal (UICN) como a nivel nacional o !ocal {Lepidoblepharis mtyataf, Trachemys callirostris,
Che[onordfs carbonarius, v siete (7) espec;es “dentra de los apéndices/ y Il de CITES (Caiman
crocodilus, Tupinambis teguixin, lquana iguana;’ Boa constnctor Corallus ruschenbergem Epzcrafes
maurus y Chalonaidis carbonarius). : ’
§.4.1.3 Mastofayna i
En el EIA presentado se presenta que para, el drea de influencia indirecta de! proyecto se encontro
ug poglrian haber 108 especies de mamiferos. La diversidad de mamiferos con distribiicion poteqc:al
an ol éreq de estudio representa 10 de los 14 6rdenes que actualmente se reportan para Co!omb:a,
slendo el orden Chiroptera el mas dlyerso, constituyendo més de la mitad de. especies potenofales
(65,2%). Con porcentajes inferiores se encuentran los ordenes. Camivora (11. 4%) Rodentia (9.5%), y
Didelphimorphia (8.6%); y con los menores registros, Pilosa (3 8 %), Primates (2.8%), Cmgu!afa .
(1,9%), Lagomorpha (1,9%), y Penssodactyla (O 99’ ) constituyen pan‘e de la d}vers:dad de mamlferos
del All del proyecto : 5 .

- &

A Llﬁta de los anfibios de Colombia, 2018, http I/www batrachla com/ >

5Morales Betancourt Ménica A., CarlosA Lasso Vivian P Paez y Brian C. Bock. 2015.
Libro Rojo de Reptiles de Colombia. Serie Libros Rojos de Especies Amenazadas de
Colombia. Bogota, D. C.: Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von

Humboldt (IAvH), Universidad de Antioquia.
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De las especies potenciales el 1.9% de éstas se encuentran en categoria Vulnerable (VU) a nivel
nacional (Panthera onca y Lontra longicaudis), una (1) se considerada Casi Amenazada (NT) (Cebus
albifrons). También se incluyeron las especies con restricciones para su comercializacion;
encontrando que el 3.8% de la fauna potencial de la zona, se encuentra en el Apéndice | de la
Convencion CITES (Leopardus pardalis, Leopardus wiedii, Panthera onca y Lontra longicaudis); el
9.52% se encuentra en el Apéndice Il y el 3.8 % en el Apend:ce 11t (Cabassous centralis, Eira barbara,
Potos flavus y Dasyprocta punctata).

5.4.2 Area de influencia directa

54.2.1 aves

En esta area la empresa registro 112 especies, de las cuales, 99 fueron registradas directamente en
campo (observadas y/o capluradas), representadas en 865 individuos, mientras que 13 constituyeron
reportes tnicamente por la comunidad local.

Especies en alguna categoria de amenaza, apéndices CITES, endemismos y/o vedas

En el AID se encontré 32 especies ya sea categoria de amenaza a nivel nacional o global, aquellas
que tienen restriccion de comercio por estar en los apéndices CITES, categorias de endemismo o que
estan listadas en las resoluciones de veda expedidas en su momento por el INDERENA.

Tabla 54. Especnes en alguna categona de amenaza, apendzces cites, endemismos y/o vedas

LA

AMBRE S A end:ce e | i
NOMBRE COMUN.. 1 yyen | “ermes ENDEM‘SW. - VEDA
i ) : 2017
Cairina moschata pato real LC
Florisuga mellivora cofibri decollar grande LC
Phaethomis anthophilus ermitafio carinegro LC
Anthracothorax prevostif mango pechiverde LC
Leucippus fallax colibri anteado LC
Amazilia tzacat cola roja, pis LC
Lepidopyga goudoti collbrf de goudot LC
Burhinus bistriatus Alcaravan LC
Elanus feugurus gavilan maromero LC
Gampsonyx swainsonii aguilila enana LC
Busarefius nigricolfis gavilan cienaguero L.C
Rostrhamus sociabilis gavilan caracolero LC
Buteogallus anthracinus gavilan cangrejeronegro | LC
Buteogallus meridionalis aguila sabanera LC
Rupomis magnirostris gavilan caminerg LC
Parabuteo unicincus aguila rabiblanca LC
Geranoaetus albicaudats gavilan coliblanco LC
Buteo nitidus gavilan saraviado . LC
Megascops chofiba currucut comun LG
Hypnelus ruficoflis bobo punteado LC
Picumnus cinnamomeus carpintero castano LC
Caracara cheriway Caracara LC
Milvago chimachima ‘Pigua LG
Falco sparverius cernicalo LC
Brotogeris jugularis periquito palmero LC
Forpus passerinus perico coliverde LC
Eupsittula pertinax perlco carisucio LC
Ara chloropterus guacamaya roja LC
Thampophilus melananotus batar negriblanco LC
Synallaxis candei chamicero LC
Arremonops tocuyensis pinzén guajiro LC
Cardinalis phoeniceus cardenal guajiro LC
5.4.2.2 Anfibios :

Para el AID del proyecto se registraron 7 especies de anfibios, representantes de un (1) orden, tres (3)
famifias y seis (6) géneros. La familia con mayor riqueza especifica fue Leptodactylidae con 4
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especies, sequida por Bufonidae con cuatro (2) especies registradas, la familia con menor riqueza fue

Hylidae con una (1) especie. )
Tabla 55. Anfibios area de influencia directa

BRI
Rhinella humboldti Sapite Bg N
Bufenidae ) o Sapo Mpen, Bg,
Rhinefta horriblis comin Ar N ins Cb
Hylidae Boana xerophylla Rana Ar N Ins Ob-En
Y P platanera
Anura Pleurodema brachyops Sapito Vs N ins Ob
Engystomops pustulosus Sapito Mpen N Ins Ob
Leptodactylidae Pseudopaludicola pusilia Rana Mpen N-D Ins Ob
. Rana
Leptodactylus fragilis picuda Bg N Ins Ob

Habitat (muestreados): Bf: Bosque fragmentado, Bg: Bosque de galeria, Vs: Vegetacion secundaria,
Ar: Arbustal PI: Pastos limpios, Pa: Pastos arbolados, Mpen: Mosaico de pastos y espacios naturales;
Habito: D: Diurno, N: Nocturno; Gremio tréfico: Ins: Insectivoro Tipo de registro: Ob: Observacidén,

O En: Encuesta

Especies en alguna categoria de amenaza, apéndices CITES, endemismos y/o vedas
Para ol AID se identificé una (1) especie de reptil amenazada a nivel nacional, en categoria Vulnerable

— Vu, el motrocoy - Chelonoidis carbonarius — enfrenta amenazas, debido a que es consumida por
algunas comunidades y por el trafico ilegal (Castafio-Mora y Medem, 2002). De igual manera se
registraron cinco (5) espec;es de reptiles, que se encuentran incluidas en el apéndice Il de CITES.
Tupinambis teguixin, lguana iguana, Caiman crocodilus, Ch'e/onotd:s carbonarius, Boa constrictor.

64.2.3 Mastofauna
Se identificaron 141 individuos de 27 especies entre mamfferos terresireSy voladores, los cuales se
agruparon en nueve (9) érdenes y 21 familias. La mayor rfqueza especfﬁca esta evidenciada por los
represeniantes del 6rden rodentia con ocho (8) famt!:as ’(Cavudae Cricetidae, Dasyproctidae,
Echimyidae, Erethizontidae, Heteromydae y Sciuridae) y~ nuev,e (9) especies, donde la familia
Crgcetldae reporté el mayor nimero de especies (Oligoryzomys fulvescens y Sigmodon hirsutus). En
segundo fugar se registro el Orden Carnivora con cuatro @ (am/has Canidae, Procyonidae,
Mephltidae y Felidae, este ditimo con la mayor riqueza de especies (Leopardus pardalis, Leopardus
’ ‘Jegfu y Puma yagouaroundf) Los 6rdenes’ Cetarfiodactyla, Chiroptera y Cingulgta se encontraron

ferceros en riqueza en &l érea de ‘estudio, con dos (2) familia8” cada uno, siendd ef taxop de los
murgie,'os ol mas diverso con tres (3) especges - Por gitimo” con una ( 1) famma se (eg;st[aron !os
o(denes Didelphimorphia, Lagomorpha, Pi Plosa y anates

. . CTes A e T

‘ ' éaﬁ!t;ae; . .- ' : L
. : Cerdocyon thous Zorropero |- E 9 1. 1x X 1 X x [H{C}y -
" . .- — 4"“ T e _' % B L
Leopardus pardalis | . Oncilla ™ E ) -iC|-
. Feldae | | oonarduswiedi | Tigeilo E _ T -
Camivora < = T - T 11
Puma yagouaroundi | yagouaroundi | E ' N nlel-
" Conepatus L
s Mephitidae semistriatus Mapurito RE |2 X x|-1¢c]-
. N o NE . “ L
Procyonidae Procyon cancrivorus Mapache R 31X X X -1 6| -
Cervid Venade - 4o D
' Cetartiodact enidae Mazama americana cauquere ORE | 4 X -1 DY -
yla ; L
Tayassuidae Pecari fajacu Saino _ E I]C| -
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Emballonurida | Saccoptaryx Tl
e bilineata Murcielago 0 3 -1 G| -
Chiroptera L
. Desmodus rofundus Vampiro 0] 18 X - C| -
Phyllostomidae BhloSiamus . - : T
discolor Murcielago 0 19 X - | C| -
Chlamyphorida ' S L
Cingulata e Cabassous centralis |  Jerre Jerre E nicit -
) ' Dasypus L
Dasypodias novemcinctus Armadillo R E 2 -1 C| -
Didelphis 0,C R, L
marsupialis Zorro chucho E 6 X X -1 C | -
Didelphimorp . . L
hia Didelphidae Marmosa robinsoni Marmosa 0,C {15 X -1 C | -
Vv
Marmosa xerophila Marmosa C 10 X - Ul -
. Sylvilagus ' L
Lagomorpha‘ Leporidae brasiliensis Conejo O,R.E [13 X - Cf -
Pilosa Myrmecophagi Tamandua L
dae mexicana Pundungo QE | 1 X hjcy -
Primat Atelid | : L
males 98¢ | Aloustia seniculus | Monocotudo | O,R.E | 6 X hici-
- Hydrochoerus D
Caviidae sthmuis Ponche R 2 X -1 D -
Ofigoryzomys L
Cricelidae fulvescens Raton C 2 X - g -
Sigmodon hirsufus Raton G 1 X -1C| -
. ' L
| Dasyprocidae Dasyprocta punctata Neque E -1C| -
Rodentia Proschi T
Echimyidae ToeChimys .
canicollis Rataespinosa | C,A | 11 X -1 C{ -
Erethizoﬁfi:i%e L
.| Coendou prehensifis | Cuerpo espin R E 2 -1 C| -
o Heteromys L
Heteromydae anomalus Raton C 10 X -1C| -
e L
Sc;urldae Sciurus granatensis Ardilla AE 2 X X -1 C | -

Especies en alquna categona dedmenaza, apéndices CITES, endemismos y/o vedas

En términos de'amenaza 0 riesgo de extincion en el érea de estudio se encontraron tres especies que
merecen ser objeto de” mane;o vy conservacion. El jerre jerre (Cabassous centralis) y el tigrifio
(Leopardus wiedii) se encuenfran en la categoria Casi Amenazado (NT) a nivel nacional. De acuerdo
a la UICN, la marmosa (Marmosa xerophn‘a) se encuentra Vulnerable (VU), otras especies presentan
Datos Deficientes (DD), tomo el venado cauquero (Mazama americana; jError! No se encuentra el
origen de la referenc:a y el ponche (Hydrochoerus isthmius

Por ofro lado, de acuerdo a la Reseluc:on 848 de 1973 (Instituto de Desarroflo de los Recursos
Naturales Renovables !NDERENA 1973) ef mapurito (Conepatus semistriatus) y el jaguarundi (Puma
yagouaroundi) se encueniran en veda a,° mVel nacional, al igual que el mono cotudo (Alouatta
seniculus), el zorro perro (Cerdocyon fhous) que esta bajo las restricciones expuestas en la
Resolucion 0392 de 1973 (Instituto de De" rrollo de los Recursos Naturales Renovables INDERENA,
1973).

Sobre todas las especies de fauna y f!ora bajo a!gun grado de vulnerabilidad o amenaza, endémicas,
casi endémicas y migratorias se proponen en el EIA medidas apropiadas para su manejo y
conservacion; sin embargo, se considera qué se deben incluir en ellas todas Jas especies que se
reportan para el All, por su probable apanc!on en el area del proyecto.

=
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5.5 ECOSISTEMAS ACUATICOS N '
5.5.1 Area de influencia indirecta
En el érea de estudio del proyecto se identificaron ecosistemas acuaticos COMO EL Rio Rancheria, y
otros de menor tamafio en su mayoria de caracter intermitente. En la tabla 57 se presentan las
cuencas hidrograficas del area de influencia del proyecto.

Tabla 57. Cuencas hidrogréficas del area de influencia def proyecto

) ) Cuenca L
- CuencaOrdent | CidencaOrden2 | ' . CuencaOrden4 Cuenca Orden 5
: . ' Orden 3 .
(1505} Rio Camarones Arroyo Guerero
y otros directos Caribe Rio Barbacoss
Quebrada de Moreno
{1506) Rio Rancherla Rio Rancheria
Arroyo Arenacito
{1) Caribe (15) Caribe Guajira | (1507) Directos Carlbe Arroyo Pluiacad
- Ay.Sharimahana Alta
Guajira Arroyo Maku
Arroyo Guatamana
(1508) Rio Carraipia -
Paraguachdn, Directos Arroyo Jasareshi
al Golfo Maracaibo
”“‘. , Directos Golfo Maracaibo
FVASS v m

’ Nota Los codigos reportados corresponden a los presentados en el Decreto 16@ gMADS 2012) y al Estudio Nacional del

Escala 1:100.000 Bogota, 2012

Unidades de conservacion e importancia ¢ ecosi;stémicas de los cuerpos hidricos

Las unidades de conservacion de los cuerpos hldncos en la zond de estudio estan relacionadas con el
DM| del rio Rancheria dividida en los Distritos Regtonales de Manejo Integrado (DRMI) Delta del rio
Rancheria y Cuenca baja del rfo Rancherfa.

Ea las tablas 58 y 59 se presentan los ecos;stemas de! AH del proyecto gue estan incluidos en cada
DRMI y 8u proporcion en hectareas.

SR e A
. - tEe

3EAS PROTEGIDAS.

sostenible ,
Subzona para el desarmllo v

DMI Delta del Rio Rancheria

Zona de Preservacion .-&. <77

Subtotal e i
. | Zona de Préservacion DMI N
PMI Cuenca Baja del Rio Zona de restaurac&on para la o
Rancherfa preservacion -
Zona de uso sostenible -
. Subtotal . 0.61
~ Fuente: Ingenierta y Disefio INGEDISA S.A, 2018
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La ictiofauna de la cuenca del rio Rancheria estd compuesta en su mayoria por especies
dulceacuicolas primarias y unas cuantas de origen marino Que remontan al rfo. Mojica (1999)¢ registro
para la cuenca del rio Rancherfa un total de 67 especies dulceacuicolas primarias, las cuales también
se comparten con las cuencas vecinas del Magdalena o del Catatumbo. Aunque la cuenca no tiene
pesquerias comerciales importantes, algunas especies dulceacuicolas o marinas son aprovechadas
para el consumo local, especialmente las que crecen a tallas mayores de los 20cm (Prochilodus
reticulatus, Ichthyoelephas longirostris, Salminus affinis, Mugil curema y Centropomus spp.)’.

Tabla 59, Riqueza de familias de peces identificadas para la cuenca del rio Rancheria

Nimero de ‘o
Orden especies Porcentaje (%)

Characidae 12 17.9
Loricariidae 5 75
Cichlidae 5 75
Heptapteridae 3 45
Carangidae 3 4.5
Gerreidae 3 45
Anostomidae 2 3.0
Parodontidae 2 3.0
Prochilodontidae 2 3.0
Sternopygidae 2 3.0
Famlll_as restantes con una 08 418
especie

TOTAL 67 100.0

) Fuente: Mojica ef al., 2008,
5,5.2 Area de Influencia Directa

Para el componente acuatico se incluye inicialmente una descripcion de los sistemas loficos (LAGUNA
EL PATRON, LAGUNA CARICALES y RIO RANCHERIA), posteriormente se menciona la recoleccion
de informacion primaria en el 2017 por el laboratorio PSL Proandlisis Lida., la ubicacién de las
estaciones y los resulfados son los siguientes: :

Tabla 2 Ubicacion De Puntos De Monitoreo De Hidrobiologia

Laguna El Patrén 1129775,2 1766491,8
p-2 Laguna Caricales 1130622,6 1765616,8
P-3 ‘| Rio Rancheria S 1133925,8 1765266,4
Fuente: PSL PROANALISIS LTDA., 2017

S

Los cuerpos de agug estudiados corresponden a dos sistemas I0ticos. Las estaciones de muestreo se
encuentran en el area de influencia del proyecto segun lo indicado. Los ensambles ecol6gicos
hidrobioldgicos muestreados y analizados corresponden a productores (fitoplancton, perifiton y
macrofitas) y consumidores (zooplancton, macroinvertebrados bentonicos y peces). El presente
estudio se basa en el andlisis de la composicion y estructura de las comunidades hidrobiologicas y de
la bioindicacion de las especies encontradas én los sistemas evaluados.

.
..,-‘7

Perifiton (Ind/cm? Co

& Mojica J. 1. 1999. Lista preliminar de las especies de peces dulceacuicolas de Colombia. Revista de la Academia
Calombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Volumen XH|: §47-566. Suplemento Especial.

7Op. Cit. Ingetec (2005),
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En los cuempos de agua muestreados se encontré que la comunidad perifitica solo estuvo
representada en la Laguna Caricales (P-2), en donde se encontraron un fotal de 3 clases, 6 ordenes y
9 morfoespecies. La clase més rica fue Bacillariophyceae la cual presento un fotal de 7 morfoespecies
del total de 9 morfoespecies observados pertenecientes a los érdenes Bacillariales, Cymbellales,
Eunotiales y Naviculales. El orden mas rico corresponde a Naviculales con un fotal de 4
morfoespecies pertenecientes a 4 familias distintas.

Los 6rdenes de mayor abundancia fueron Naviculales ya que la morfoespecie predominante en fodo
of estudio se encuentra dentro de este orden, y dentro de la familia Naviculaceae. Las morfoespecies
més abundantes fueron Navicula sp. y Eunotia sp. presentes en el transecto muestreado de La
Laguna Caricales (P-2) (). :

La familia Naviculaceae con la morfoespecie Navicula sp., fue la méas abundante aunque no presento
una abundancia desigual en proporcion a las demés morfoespecies ya que Eunotia sp., de /a familia
Eunotiaceae presenté una abundancia similar. Dichos resultados cualitativos de la distribucion de
microalgas perifiticos son coincidentes con los resultados del indice de Pielou que es cercano a 1,
sugiriendo una distribucion homogénea de microalgas en la estacion de muestreo denominada
Laguna Caricales (P-2).

Navicula sp. es una microalga cuyo género es de distribucion cosmopolita (Montoya-Moreno y Aguirre,
2013). La bioindicacién de Navicula varia segtn la especie, algunas de las cuales han sido asociadas
con presencia de pesticidas, sedimentos y conductividades altas (Pinilla, 2000) que concuerdan con
las condiciones descritas para la Laguna Caricales (P-2).

Macroinvertebrados bentoénicos (Ind/m?)

En total se encontraron 4 clases, 8 érdenes y 13 morfoespecies de macroinvertebrados bentonicos.
En los puntos de muestreo se encontr6 que la clase mas rica fue Insecta, la cual presenta 10 de las
morfoespecies de los macroinvertebrados observados, dentro de las cuales el orden Odonata fue el
mas rico. En general se observa una mayor riqueza en la Laguna EI Patrén (P-1) y en la Laguna
Caricales (P-2) con respecto &l rig”Rancheria (P-3) probablemente relacionado a la presencia de
macrofitas en los dos fénticos. La vegetacion acuética sg.destaca como refugio para fas comunidades
aspciadas, 'y el aumento de su biomasa podria formar mchos:”r};"ad amplios y a su vez incrementar la

abundancia de los macroinvertebrados (Fulany Heqty, 2007; Altamiranda:S ef al. 2010).

P B

En cuanfo a la abundancia, la mayor abundancia se presenid en la Laguna Cayicales (P-2) debido a
qua la abundancia de Ja familia Naididae representada por fa Marfoespecie 9 en relacion a las demas
morfoespecles fue proparcionadamente mayor mostrando una distribucion deslgual de morfoespecies
que coincide con el resultado de Pielou (J) quie suglere-que no hiay una distribucion homogénea de
abundancias de morfoespecies de’macroinvertebrados en_la Laguna Caricales. En la Laguna El
Patron (P-1) y en el Rio Rancheria (P-3) hay una mefigr riqueza_de"morfoespecies de
macroinvertebrados bentdnicos pero hay una distribucion de abundancias homogénea segun Pielou.

et TN
wamr

Fitoplancton (Ind/L) . S

E| fitoplancfon se enconir6 en una proporcion muy baja, observéndose una sola morfoespecie
idenfificada como Stauroneis s presente tnicamente en Laguna Caricales (P-2). El Standard Methods
rgpqﬁa que cuerpos de agua con profungidades menores a 1 m y de aguas alfamente furbias por la
carga de sedimentos por lo general no presentanun ensamble fitoplanctonico (il para estimaciones
dé bloindicacion ya que los sedimentos dificultan upa corregta recolecta de agua cof las redes que se
taponan con los granas de sedimento infroducido con el agua recolectada, dicho sedimento a Su vez

dificulta la visualizacion correcta de las microglgas fitoplanctonicas en ef laboratorio.”

Stauroneis sp., pertenece a un género de cifatomeas que tiene acho .especies cosmopolitas reportadas
en Colombia y una especie de distribucién endémica para Colombia (Montoya-Moreno et al. 2013)
reportadas tanto para perifiton como para plancton estudiadas en rios y en lagos y fagunas.
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Zooplancton (Ind/L)

El ensamble zooplancténico solo se evidenci6 en la Laguna El Patron (P-1), en donde en total se
encontraron 3 clases, 4 ordenes y 4 morfoespecies de zooplancton. En los puntos muestreados, se
observo que el ensamble de zooplancton presenté una menor riqueza y abundancia con respecto
macroinvertebrados bentonicos probablemente resultado de la naturaleza del grupo. En general el
zooplancton junto con fifoplancton es un grupo ecolégico representativo de sistemas Iénticos
profundos donde hay una columna de agua que mantiene a los organismos suspendidos, ya que
estos viven a merced de las corrientes (Roldén-Pérez y Ramirez-Restrepo, 2008). Adicionalmente, la
historia ecoldgica y evolutiva del zooplancton hacen de un grupo naturalmente pobre en aguas
continentales (Wetzel, 2001) que explica la ausencia de zooplancton la Laguna Caricales (P-2) y en el
Rio Rancheria (P-3).

La clase mas rica y abundante corresponde a Maxillopoda, que present6 dos morfoespecies del total
de morfoespecies reportadas para zooplancton, con cada uno de los ordenes de zooplancton
representados por una sola morfoespecie, es decir, que en general hay una abundancia y una riqueza
cualitativamente baja en la Laguna El Patrén (P-1) que fue el lugar donde se encontraron organismos
zooplanctonicos.

Ictiofauna

No se logro la captura de especies fcticas en ninguno de las tres estaciones de muestreo, posterior a
la aplicacién de métodos idoneos para la pesca segin un analisis de las condiciones del cuerpo de
agua y la ejecucion de una operacion de pesca por una persona de la region.

En la Laguna El Patron (P-1) y en la Laguna Caricales (P-2), la profundidad del cuemo de agua y la
predominancia de sustrato limoso en conjunto con la abundancia de macrofitas dificultan el muestreo
o actividad de pesca- Adicionalmente, el mantenimienfo de poblaciones de peces es dificil ya que
dichas crecimiento de macrdfitas producen taponamientos, desecacion temporal y bajos niveles de
oxigeno disuelfo. El pescador informé que en este tipo de lagunas por lo regular no se obtienen
capturas de peces. Adrctonalmente, gl esfuerzo de muestreo en la Laguna Caricales no fue el idéneo
debido a condiciones de segur;dad dei tipo de orden publico.

El fransecto estudiado del rio Rancheqa no era favorecedor para la pesca por los accesos en este
punto donde las orillas y el fondo del nd‘efan de sustrato’ lqgoso sustrato que dificulta las operaciones
de métodos efectuados desde fa orilla ya que persona/ efe@_tuando operaciones de pesca se entierra a
fo largo del transecto y donde el caudal del rig no per ‘é{ acceso en lancha o bote. Adicionalmente,

el transecto estudiado sobre el Rio Ranchena tér esencia de animales salvajes, babillas que

s B

limitan el muestreo al considerarse un r!esgo para 13 personas que ejecutan la labor de muestreo y

que requieran infroducirse en el agua. *

El rio Rancheria en general no goza de una abundanc:a y diversidad de peces similar a lo de otras
cuencas, razon por lo cual los peces que estan repon‘ados para la cuenca del Rio Rancheria no son
peces comerciales y obedecen a la economia de. subs/stenma 0 consumo local pero donde segtin fa
literatura si hay 5 especies reportadas en el Ilbro Ro;o de Peces de Colombia que corresponden af
sabalo, Megalops atlanticus (En Peligro), besote !chthyoe!ephas fongirostris (En Peligro), bocachico,
Prochilodus reticulatus (Vulnerable) y doraafp Salmm‘ ¥ ﬁ‘m/s (Vu!nerable) y la cucha, Hypostomus
hondae (Vulnerable) (Mo;;ca et al. 2006} P

&
-

Macréfitas T eyt %
En las dos lagunas muestreadas se observd un porcentaje de macrofltas affo, cercano al 50% en fa
Laguna El Patron (P-1} y en la Laguna Caricales (P-2). En ambas estaciones de muestreo se observ
que fa morfoespecie predominante fue Nymphoides sp., que a pesar de cubrir un porcentaje alto de
las lagunas no tenia flores visibles para identificar taxa a especie. Las otras dos morfoespecies
corresponden a dos tipos distintos de Poaceae identificadas como Paspalum sp. en la Laguna El
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Patrén (P-1) y Phragmites australis en la Laguna Caricales (P-2) que se reportan como especies
invasoras.

En el Rio Rancheria (P-3) no se observaron macrdfitas en el transecto estudiado probablemente
debido a las corrientes presentes que dificultan el desarrolio de plantas pertenecientes a dicho grupo
ecoldgico debido a que son vulnerables a arrastres de las flotantes y se dificulta el enraizamiento de
las macrofitas emergentes que ocasionalmente se observan en porcentajes bajos en las orillas a
excepcion de casos de estancamiento y eutrofizacion def cuerpo de agua.

Conclusiones

« La diversidad baja de zooplancton y macroinvertebrados benténicos con predominancia de
familias de macroinvertebrados como Gammaridae asociados a aguas con afto contenido de
materia organica cuya bioindicacion es coincidente con un alto porcentaje de macrofitas en
conjunto sugieren que la Laguna EI Patron corresponde a un cuerpo de aguas eufrofizadas.

o La diversidad de perifiton y macroinvertebrados bentonicos es bastante discordante siendo
media para perifiton y baja para macroinvertebrados bentonicos asociandose con aguas
medianamente contaminadas a confaminadas.

e La composicion de taxa de perifiton y macroinvertebrados bentonicos coincide en
predominancia de taxa bioindicadores de aguas con tolerancia altos contenidos de materia
orgénica.

e FI Rio Rancheria fue el cuerpo de agua de los tres estudiados con una menor riqueza y una
menor abundancia de todos los ensambles ecolbgicos estudiados.

o Macroinvertebrados bentonicos fue el ensamble més representativo en el Rio Rancherfa cuya
distribucién de abundancias de morfoespecies fue muy similar para todas las familias,
encontradas con una sumatoria de bioindicaciones discordantes, que obedecen al bajo
ntimero de taxa encontrados.

o La diversidad de macroinveftebrados bentonicos en el Rio Rancheria es media lo cual se

z asocia por lo general con aguas med!anamente contaminadas.

o [os tres cuempos de agua estudiados pregsentaron una diversidad y abundancia de
fitoplancton y zooplancton baja probablementé ‘rglac:onada a la cantidad de sedimento
¢ producto def tipo de sustrato predom"‘ e !;moso y a la baja profundidad de los

cuerpos de agua. EEIER

e El parametro macroinvertebrados bentomcos fue el ensamble més rico y representativo,
presentando fa mayor diversidad en [ Laguna E! Pat_roa (P 1) v en el Rio Rancheria (P-3).

[l perifiton solo se observé en fa Laguna Canc es (P«Z) donde Se, obsen/o una diversidad
media compatible con aguas mesotroficas; - +5 <"~

v La microalga perifitica més abundante corresponde a Nawcula sp. que e, algunos casos ha
sido asaciada con conductividades’ a!fas y presenc{a de sedfmentos

¢ La clase més abundante en general para’ macrornveﬂebrados bentomcos fue Oligochaeta
m:eniras que la mayor nqueza de macroinvertebrados beuton/cos corresponde para insecta.

5. 6 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMI )
5.6.1 Lineamientos de participacion .- .. -~
El ministerio del Interior Certificé la presencra de 146 comupzdades étnicas Waytu la Linea Negra de
!os cuatro Pueblos Indigenas de la Sierra Nevada de Santa Maﬂa y Seis consejos comunitarios; asi
misino, se socializo el proyecto con las veredas y log barrios que se interyienen como estrategia de
acercamtento y buen relacionamiento con las comqmdades fo’ gfnicas;’y se realizo up frabajo de
acercamlento y sacializacion predio a predio. En totai fuerop 1 56 pred:os ldent;ficados ’

g, 6 2 Dimensién demogréfica i
en esta dimensién se abordaron todos los fodos los aspectos Tefeiidos a fa compos;c:on demografica
de la zond. en el area de influencia indirecta se encontré un fotal de, 564 habitantes, tal y como se
muestra en la

Tabla61:
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Tabla 61 Habitantes Del Aii

- , Linea Riohacha - Maicao (RIMA)
Qa5afios |  6a17afos 18 a 65 aiios _Mayores de 66 afios Total
18 » 21 57 3 97
16.49% » 21,65 % 58,76% 3.09 % 100%
o Linea Riohacha - Cuestecitas (RICU) T '
0a$§aiios 6 a 17 afios 18 a 65 afios Mayores de 66 afios Total
89 ' 126 235 17 467
19,06 % 26,98 % 50,32 % 3.64 % 100 %

fuente: ingenierfa y disefio ingedisa s.a,, 2018

Analizan la informacion demogréfica en relacion con las condiciones y demandas del proyecto. En la
dinamica poblacional del area de influencia analizan las variaciones histéricas y la tendencia futura de
la movilidad espacial, en fa dinémica poblacional del area de influencia listan las unidades territoriales
y presenta datos sobre la composicion de la poblacion afectada y sus condiciones de vida con base
en la informacion mas actualizada.

5.6.3 Dimension espacial

En esta dimension se presenta el anélisis de las condiciones de prestacién de servicios ptiblicos y
sociales. es pertinente anotar, que en el area de intervencion directa no se afecta infraestructura de
uso comunitario y social, no obstante lo anterior, se obtuvo como resultado que en la mayoria del érea
intervenida, fa prestacion de los servicios piblicos y sociales es deficiente, aun cuando buena parte de
los predios esta sin habitar y sin ningin tipo de desarrollo econémico. Esta deficiencia en la
dlspombmdad y acceso a servicios publicos puede evidenciarse en el elevado uso de lefia como
matenal combustible para la coccion, siendo algunas de las mas empleadas dos que se encuentran
en'veda regional: corazon fino (p!atysm:scrum {Jmnatum) y puy (handroanthus billbergi).

§.6.4 Dimension econdmica

se hace una estimacion de la situacién econémica de las areas de influencia, siendo una constante la
baja productividad de los predios a ser intervenidos y el predominio de las economias y/o actividades
de subsistencia. En el caso de las comunidades étnicas Wayiu, predomina la elaboracién de
artesanias {paﬂicularmente mochilas y Cotizas),

5.6.5 Dimensién cultural s

E/ aspecto que mas resa!ta en este’ componem‘e es ¢f de la coexistencia en términos de dfvers;dad
étn;c@ entre la culturg. Wayuu v la cultura guajira (denominada por Igs waydu como el alguna} en la
dlmenslon cuffural se destaca que los waydjs, a pesar de la acu[furac:on a la que sg han visto
;) ,n_phtados en los dltimos afios, perviven gract;cas propias como el s;stema de justma Ve concmac;on
la [engua way(unaiki y la manera de concebir y ser en el territorio. asf mismo, se reahza una
caracterlzac;on de las comunidades afrode dlentes y los pueblos‘indigenas de la siefra nevada de
santa marta, a qu;enes seles garantlzo Ia pamclpaaon a través del proceso de consulta prev;a para el
proyecto : o

it L e ,
Relacronan los cambios que han suscitado a través del tiempo en las estrategias adaptatlvas de la
poblacion del area de influencia., en el 4rea de mﬂuenc;a identifican los usos tradlc;onales de los
recursos naturales, relacionan una aproximacion a la capacidad de adaptacional cambio pok paﬂe de
la poblacion, describen las paracticas culturales del érea de influencia, dan a conacer e/ usg y manejo
del entorno y se evalua la desarticulacion que puede producirse en el territorio por % e;ecuc:on del
proyecio.
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5.6.6 Consulfa previa
El proceso de consulta se realiz6 segun fa Directiva Presidencial 10 de 2013: “Gufa para la realizacion
de Consulta Previa a Comunidades Etnicas” y el Decreto 2163 de 2013: “Protocolo Interinstitucional
de Consulta Previa”.

Tabla 62. Etapas y actividades de consu]ta previa

Etapa Actividades

s Visitas a la Autoridades Tradicionales en cada comunidades , con el objetivo de
presentar de forma general el proyecto.

e Reunién con los infegrantes de cada una de las comunidades, entre estos:

{ Socializacién del actores v lideres que cumplen un rol en las rancherias y quienes aporfaron

Proyecto informacitn valiosa. Se entrego convocatoria para inicio de la Consulta Previa.

e Aplicacién de la mefodologia social, adaptada a los usos y costumbres wayuu,
pueblos indigenas, consejos comunitarios y duefios de predios para garantizar
la democratizacion de fa informacion

o Entrega de invitacion emitida por el Ministerio del Interior para reunion de
Preconsulta.

s E Ministerio del Interior realizé una presentacion informando a la comunidad
sobre el derecho a la Consulta Previa y sut marco juridico.

o Socializé con los miembros de dichas comunidades las distintas fases del
proyecto

=  Presentaciop de la empresa y del proyecto.

e A ﬁnahzarja reunién, se abrié un espacio de didlogo intercultural enire la
empresay Ios miembros de la comunidad, en el que se expresaron comentarios
y preguntas refereﬂtes al proyecto.

o El Ministerio de{ Intenor .cumpliendo con los protocolos de la Consulta Previa
consultada parg el p(oyec?o Linea de fransmision Riohacha — Maicao 110 kv y
Riohacha - Cusstecita dlo por instalada la Consulfa Previa.

| Etapa de Preconsulta y
Apertura

’ i“” Los talleres contaron con ja participcion ativa de log miembros de las comunidades

Andlisls e

(dentificacion de beneficiarias del proyecta. en

presentamon en la qlre valorart

méncion, quienes realizaron conjuntamente una
Y socsahzaron los impactos ambientales que ellos

:;?:::::;ii n - dz mismios identificéron;”y "también; log. |rppaclos sociales, mostrando los sectores y
Medidas de Manejo proyectos que companen. el P[an d Y Vida que se construyo en las reuniones de
Consulta Previa, para e]ecuta_ gon los recursos econdmicos producio de la
compensamon e =
v Formulacién de | Enesta etapajos miempros de la comt]n]dad hicieron propuestas sobre los proyectos
o Preacuerdos de interés erj Jos disfintos sectores Idemlﬁcados Asimismo, se establecié un equipo
de trabajo responsable de gg a( Ios proyectos que la comunidad seleccione..
La protocohzaclon de estos acuerdos mas log cqmplementanos se encuentran en las
vV Protocollzacion de | actas anexas al estudio de Impacta arpblental firmadas ent[e {a comunidad, fa
Acuerdos empresa y Bl M]nlsteno del Interior cqrpo garante, Dichos™ acuerdos $q gncuentran

incluidos™en [g'ficha de manejo deJ PMA Soc:ai 5 Programa de segwm[enfo a los
acuerdos pro?ocohzados T oY

fas proyecios que se profocolicen en fa Consulta Prewa seran q]ecutados una vez emp:ece la
ganerac!én de energfa y se escogeran (pnonzando) los proyeqtos ;dent:ﬂcados

Se observa segun las evidencias apoﬂadas que el EIA de Ia empresa Elecnorte ejecuto fodas las
atapas de la Consulta Previa teniendo en cuenta toda la normatividad de ley, ademés durante las
visitas de campo expresaron la mayorias de Ios actores mvolucrados en el proyecto que hubo un buen
relacionamiento. . o

5 6.6.1 Comunidades indigenas Wayuu -

El 13 de marzo de 2017, bajo radicado EXTMI17-10751 se sohc:to al Ministerio del"litterior la
certificacion de presencia de grupos étnicos para el proyecto Refuerzo Eléctrico de La Guajira STR
06, localizado en jurisdiccion de los municipios de Manaure, Maicao, Riohacha y Albania del
departamento de La Guajira. En respuesta el Ministerio del Interior, por medio de! director de Constifta
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Previa, mediante Certificacion 0413 del 2 de mayo del 2017 la presencia de comunidades indigenas

Wayiu. Adicionalmente, y durante el desarrollo del proyecto, entre los hallazgos sociales el Ministerio
del Interior nuevamente cerfificé un fotal de 148 comunidades Wayiiu por medio de la Certificacion
0830 del 10 de agosto de 2017 y la Certificacion 01372 del 5 de diciembre de 2017.
Tabla 3. Cronologia de las etapas de consulta previa comunidades wayUu
' ETAPAS CONSULTA PREVIA
- _ Identificacion de |
GRUPO. Linga-Base impactos y medidas de R
Preconsulta | Instalacion o manejo © | Preacuerdos | Protocolizacién
Inicio Final Inicio Final
110772017
‘LaPaz 0/08/2017 | 110719017 | 0BI0BI2017 | 2810612017 | 1100712017 | 1200712017 | 1610812017 |  16108/2017
Paraiso 11/06/2017 | 11/06/2017 | 11/06/2017 | 23/06/2017 | 16/07/20%7 | 16/07/2017 | 09/08/2017 |  09/08/2017
Sdldado
parateBign | 09062017 | 080612017 | 19/06/2017 | 19/06/2017 | 08/07/2017 | 08/07/2017 | 08/0712017 |  08/07/2017
Alto Pino 06/06/2017 | 06/06/2017 | 16/1672017 | 2170612017 | 16/07/2017 | 19/07/2017 | 1500072017 | 11/08/2017
San Antonio | 07/06/2017 | 07/06/2017 | 17/06/2017 | 290062017 | 15[07/2017 | 15007/2017 | 11/08/2077 | 130812017
Brasil .~ | 1010612017 | 1000612017 | 1500612017 | 2210612017 | 03R0712017 | 10/07/2017 | T0RBI20T7 | 1000872017
Yawaka- | aioi2017 | 080612017 | 0610612017 | 060712017 | 1310712017, | 1410712017 | 120872017 .1,2195}2611
Kamuchasaln | 110612017 | 1110612017 | {7706/2017 | 1710612017 | 1710712017 | §7I0772017 16/0872017 - | ‘15/95/2Q1z
La Guanlpera | 1506/2017 | 150812017 | 15008/3017 | 15008/2017 | 1610812017 | 1500812017 | 160812077 | 1500812017
110712017 i Nofirmd | Nofirmo ) e
Parrantial 080812017 | 1o1ozmqqy | 27082017 27195/2917 acta aia | OTHOROIT | 1402017
Las Tunas 16I05/2017 | 1610312017 | 010872017 | G1/0A/2017 | 0BM0/2017 | 08/1072017 | 10102017 | 10MGI2017
Chemerrain | 1610012017 | 16/68120717 | 0610872017 | OG8/2017 | 08J1012017 | QBHORZ0T7 | OaHaioTT” ~B0R077
TaCruz | 080612017 | 081062017 01072077 | 043072017 | 1302017 13/19'zgq§17__' 157702017 15102047
— , o acta |, | 08017
Oukulemana | 24/08(2017 | 24/08/2017 | 24{0812017 | 2410812017 | 0 " 21/1912937 * oy 17H0R017
‘ ey
T ‘ ' Emoacta |, « -} 14/0812017 ]
Maku 250812017 | 2510812017 | 2510812017 | 26/0812017 [0 211;_1%91_7 1302017 19/1012%7
JURPICAONS RETTET:\ T I TGl ' : | 14109/2017 ‘
Mont‘an:@ | 150017 | 15i0arzor7 | 1592017 | 15082017 | 1410912017 ; %{2017 (sogpoty | 10/10207
Coura | T2rmoRgT | 1370R0T7 | 2077072017 | 201072017 | 217102077 217302017 | 287112017 | 280117017
ﬁ::g'c‘:'o? 10M0/2017 { 19/10/2017 | 15MQ2017 | 15012017 | 16HOR017 | 16102017 | 201112017 | 2441172017
Pesuapa 09/10/2017 | 09/10/2077 | 14/10/2017 | 1471012017 | 15/10/2017 | 1571072017 | 2211112017 | 221172017
Rancherja y i
Lanselia 13112017 | 147122017 | 1871172017 | 18/11/2017 [ 191122017 | 19A4/2017 | 121202017 | 1211202017
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ETAPAS:CONSULTA PREVIA
- . " ldentificacion de
GRUPO Linea Base Impactos y medidas-de
Preconsulta | instalacién ) © manejo Preacuerdos. | Protocolizacion
Inicio Final Inicio Final

_E'Pa’aisf’“"" 151112017 | 161412017 | 2011/2017 | 20442017 | 211102017 | 2141112017 | 151202017 | 161212017

Wartakamana | 13/11/2017 1411172017 | 1611/2017 | 151172017 | 15112017 | 16/11/2017 | 141272017 1411212017

Machetsumana | 18/11/2017 | 19/11/2017 | 20/1/2017 | 20111/2017 | 211172017 | 2111172017 | 16/12/2017 16/12/2017

Mushuijcal -

21M12017 | 22111/2017 | 23111/2017 | 23/11/2017 | 24/11/2017 | 2411172017 | 1811212017 1811212017
Kayuswaralu

Fuente: Geocol Consultores S.A., 2018

5.6.6.2 Pueblos Indigenas de la Sierra Nevada de Santa Marta

El 13 de marzo de 2017, bajo radicado EXTMI17-10751 se solicité al Ministerio del Interior la
certificacion de presencia de grupos étnicos para el proyecto Refuerzo Eléctrico de La Guajira STR
06, localizado en jurisdiccién de los muicipios de Manaure, Maicao, Riohacha y Albania del
departamento de La Guajira. En respuesta el hZImwteno del Interior, por medio del director de Consuita
Previa, certificd mediante resolucion 0413 del 2 de mayo del 2017 la presencia de la Linea Negra de
los 4 pueblos indigenas de la Sierra Nevada de Santa Marta (Kogui, Wiwa, Arhuaco, y Kankuamo);
reconocida mediante las resoluciones 000002 del 4 de enero de 1973 y 837 del 28 de agosto de 1995
expedidas por e/ Ministerio del Interior (ver Anexos Cap. 3.4)

El proceso de consulta previa con las, comumdades étnicas de la Sierra Nevada de Santa Martha, fue
acompafiado por funcionarios del Mfmsreno del Interior, un representante de la Oficina de Asuntos
Indigenas, las Autoridades Tradlc;o ales de los pueblos y comunidad.

’

Tabla 4. Etapas de consdii’é revia con los pueblos indigenas de la sierra nevada

. TALLER DE
. PREACUERDOS LINEA BASE MPAGTOS
09/1172017 24/01/2018

§.6.6.3 Consejos comumtanos de poblaclon afrodescendendleme
El 23 de junio de 2017, bajo radrcgdo EXTMH 7- 22‘&77 se salleitd al Ministerio del Interior la
cemﬂoac:on de presenc:a de grupos e(mcos para el proyacto Retuerzo Elecz‘nco de La Guaﬂra STR

del 10 de agosto de 2017 certifico la presenc:a e Consejos Comumtanos de poblacién negra o
afrodescendiente. A continuacion, se relaciona’ el proceso de consulta previa realizado con los
consejos comunitarios certificados (ver tabla):

Tabla 5. Etapas de Consulta Previa Consejos Comunitarios certificados

CONSEJO APERTURA O [ LINEA o}
COMUNITARIO PRE-CONSULTA INSTALACION | BASE PROTOCOLIZACION
Arroyo Arena 17102017 | 4770/2017 [ 09/0972017 | 17/09/2017
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CONSEJO - P APERTURA- “O | LINEA e
COMUNITARIO PRE:CONSULTA INSTALAGION | BASE PROTOCOLIZACION
Cerrillo 18/10/2017 18/10/2017 23/08/2017 | 18/09/2017
Cerro Peralta 17/10/2017 17/10/2017 23/08/2017 | 17/09/2017
Villa Martin 18/10/2017 18/10/2017 26/08/2017 | 18/09/2017
Mongui 1811012017 18/10/2017 2410812017 | 18/09/2017
E{ Abra 17/10/2017 1711012017 27/08/2017 | 17/09/2017

Fuente: Geocol Consultores S.A., 2018.

5.6.7 Permisos y socializacion

Propietarios de predios

Tenfendo en cuenta la definicion de las éreas de influencia del presente proyecto, se tiene que se dio
preponderancia a la interaccion directa con los propietarios de cada predio a intervenir, puesto que
son aguellos que reciben los impactos positivos y negalivos de primera mano. Para el area de
influencia indirecta y directa se verificd mediante recorridos en campo, un total de 156 predios
privados a ser intervenidos enire ambas lineas. Con los propietarios de estos predios se
implementaron tres momentos de participacion, los cuales se relacionan a continuacion.

Permisos de ingreso y socializaciones de proyecto a comunidades

Se propuso metodologia para la gestion socio-predial, el equipo social de campo realizé las
indagaciones tendfentes a identificar a los propietarios de los predios en los cuales se requeria el
ingreso por parte del equipo consultor para desarrollar actividades de campo en la parte técnica y
ambiental. Durante esta fase, se realizaron las primeras acciones de entrega de informacién sobre el
proyecto a los propietarios, la cual se reforz6é en el segundo momento con las socializaciones def
proyecto. .

5.6.8 Dimensibn politico organizativa
Sobre la organizacion y presencia Institucional se indica: “Las principales organizaciones reconocidas
por la comunidad en las unidades territoriales que se encuentran en el Area de influencia directa
son las Juntas de Accion Comunal (JAC), Las Autoridades indigenas, organizaciones sociales,
empresas privadas, y el estado , quienes tienen como finalidad gestionar actividades y proyectos
que contribuyan en el desarrollo de cada una de las veredas y barrio de los municipios (...)
Referente a la resolucion de conflictos en las unidades territoriales, cuando sus habitantes muestran
desacuerdos o inconvenientes entre eflos acuden en primera instancia la tradicién cultural (ley propia
de fos pueblos indigenas wayuu y cabildos gobernadores de los pueblos de la Sierra Nevada) al
comite de conciliacion y convivencia de cada una de las Juntas de Accion Comunal, sin embargo
effos mencionan que intentan solucionar fos problemas entre ellos $§in pedir ayudar de terceros, en el
mornento en que evidencian que no pueden solucionar el problema’ qohc:tan el apoyo del presidente
de la JAC como cabeza representatzva denrro de la vereda’. e ‘g

>

considerar los siguientes:

Tabla 6. Actores sociales del departamento que pueden tener re!acnon con el proyecfo

Actur soglal o instituclonal - Acclongs e
a mstltucmnahdad est i claramente representada, no solo desde su funclonam[ento como
Estadoz regulador de !a funcidh plblica’s smo desde el fortin’ electoral y de poder que dlcha adm!nlstracmn
§ qubemamental presupone, w7
? Con las consabidas mutaciones que el sistema pamdlsta de nuestro pais ha venldo generando,

los partidos y movimlentos han sido uno de los actores politicos de mayor relevancia, pues
manejan &l electorado, el poder, ¥ posteriormente, los puestos de decision, y los recursos en el
departamento. <

las autoridades indigenas manejan un gran poder fact|co Aparte del manejo de presupuestos de
la Asignacion Especial del Sistema General de Participaciones para Resguardos Indigenas, el
poder de convocatoria electoral, se encuentran en derecho de manejar los procesos de consulta
previa que tengan Jugar en sus territorios, sin bien no tienen derecho a veto, si pueden gjercer
una gran influencla (a favor o en contra) de los proyectos. Como ya se menciond hay 21
Resguardos Waytu y 10 Consejos Comunitarios de Poblacion Afro

Pa@idos y Movimientos Politicos

Autoridades Tradicionales Etnicas
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Juntas de Accién Comunal

Estas organizaciones sociales, civico-comunitarias sin bien no tienen poder decisorio ni de veto’
hacia los prayectos, si pueden actuar como garanes y veedares de las actividades a desarrollar,
particularmente en sus proplas comunidades. Para el presente proyecto se tomaron en cuenta 27
JAC con las que se socializo.

Organizaciones sociales:

Actores sociales que se organizan y rnamf estan en tomo a diversos temas de interés para la
poblacion: en el sentido del presente proyecto pueden destacar aquellas con intereses
ambientalistas o de confrol social a la gestion pblica

habitacional,

5.6.10 Aspectos arqueologicos

v’.;‘_.;‘-

5.6.9 Informacion sobre poblacion a reasentar
Se verifico si por la ejecucion del proyecto se requiere ef reasentamiento involuntario de poblacion
para permitir el paso de las obras y la materializacion de su infraestructura asociada. Como resultado
del trabajo de campo, se evidencio que no se requiere reasentar poblacion, por tanto, el desarrolio de
este acépite especifica las razones por las cuales el proyecto no interfiere con infraestructura

ETRNES

Respecto a los aspectos arqueologicos la Empresa i ndica la realizacion de Labores de Campo:
“Previo al trabajo de campo se dio avance en el Programa de Arqueologia Publica en cada
uno de los cuatro (4) municipios de influencia en el proyecto -previa concertacion del espacio- para
socializar a los actores interesados, el inicio de actividades de arqueologia preventiva, importancia del
patrimonio cultural, arqueolog/co e histérico.

A continuacion, se presentan “algunos de los sitios arqueolégicos por municipio en ef departamento de
La Guajira, los nombres y algunas caracteristicas de los sitios arqueoldgicos de los 4 municipios por
donde discurre el trazado de las !!neas del proyecto gléctrico objeto del estudio: Albania, Maicao,

Manaure y Riohacha. Py

Tabla 7. Sitios arqueolégicos de Lé\‘G'uaj“i?i"azen municipios con influencia del proyecto, 2010
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Municxpro Nombre del sitio arqueclégico Periods. ~ Tipo de sitio Tipo de materiales
Calisto 1 (Corregimiento Cuestecitas | Loma, Horno, Portacelli Nn"‘ . - .
Aibanra - Finca EI paralso) d efmdo . Indeterminado Litico y ceramica
- - Sitio de entierra C
Salinas de Ma_{ngure Sitio 1 Wayuu No defi nido Indeterminado Ceramica y 6sec humano
. et i Vivienda
Salinas de Manaure Sitio 2 ' _‘,ay,ﬂu. No _deﬁnido Conchal Ceramica y Otros
Manaurg s }’V . 5 indeterminado
b Salinas C — 1X .. Nadefinido Indeterminado Ceramica
e Satinas D ~ 1X """ No definido 1%, Indeterminado Ceramica
Ballena ~ Valledupar Stio 2 Hamoy di?ga%e"' No . “§itio de entierro Litico y ceramica
Arroyo Poroye Tarre 56 Portacelh No der nldo ‘ Sitlo de entieria . Litico, %ir;r::;a. oseo
' e V Litico, ceramica, 6seo
Arroyo Majayura Pprtaoelll. T?.}Imna' No Indeterminada humano, artefactos ¢seos
definido . fauna
Malcao Rio Carraipa Portacell mdetarrmnado Ceramica
. Haomo. Portacelli. No " | Lifico, ceramica, artefactos
Cerrgon o Las Marlas definido Vlvienda 5520s fauna
El Pifion Loma, Horuo, Peracel. No indaterminado + " Litico, cer4mica
Ballena-Valledupar. Sitios 3, 4 Portacelll. No definido  -{ =, Indeterminado Ceramica
- . Sitio de entierrg Litico, ceramica, 0seo
El Zanjén R Homo - _Indeterminado humano, restos fauna
. : Portace [li, Tairona. No ’ ; Litico, cerémica, restes
Ric Tapias Zona 1l defirido Inde_termlng_d_za fauna
Boca del Eneal. El Estero Zona V Portacall Vivienda Ceramica
. Ei Bojote, La Sierpadia, Zongs 1y Portaceli. Tairona Indeterminado Ceramica
Riohacha Vil
Maguaipa. Zona X No definido Preceramico Litico
Keemijiii. Zona XI Portacelli. Wayuu Indeterminado Ceramica
s -, Litico, ceramica, 050
son e Comn PSR TEIS. | o | romar s,
restos vegetales
Ganimedes 1 Loma, Horno. Portacelli. No Indeterminado Litico, ceramica
83
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Municipic-” - | Nombie-del-sitié arquéologico ™ - - Périogo. "« Tipo de sitio Tipo de materlales -
definido
Ballena-Valledupar. Sitio 1 No definido Indeterminado Ceramica

Fuente: ICANH, 2010.

De acuerdo a la verificacion de la ruta y la documentacion a entregar, establecida por la Ley 397 de
1997, modificada por la Ley 1185 de 2005 y el Decreto Unico Reglamentario 1080 de 2015 (sector
Cultura) y ef Instituto Colombiano de Antropologia e Historia, la empresa Elecnorte SAS ESP llevé a
cabo la radicacion ante dicha entidad de la solicitud de Autorizacion para la Intervencion Arqueolégica
el dia 28 de noviembre de 2017 (Rad. ICANH 6063). El ICANH emitié concepto CE 0591 en el cual
solicité ajustes a la propuesta, los cuales fueron radicados el dia 22 de febrero de 2018. Finalmente,
mediante CE 1012 del 13 de marzo de 2018, el ICANH otorgé autorizacion al licenciatario para
proceder con los trabajos de campo (prospeccion), y de esta forma proceder a la elaboracion del Plan
de Manejo Arqueologico. Los soportes de este proceso podran ser consultados en los Anexos del
Capitulo 3.4, carpeta de Arqueologia Preventiva.

5.7 INFORMACION CARTOGRAFICA

El solicitante indica que el componente Cartogréfico del Estudio se utilizé como documento guia la
‘Metodologia general para la presentacion de estudios ambientales” establecida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010), siguiendo los lineamientos del Capitulo 3
‘ESPECIFICACIONES DOCUMENTALES DE LOS ESTUDIOS", donde se definen pautas para la
elaboracion de la cartograffa en cuanto a captura, estructuracion y presentacion de la informacién
geografica.

Se realiz6 lo solicitado por los Términos de Referencia del Estudio de Impacto Ambiental “Disefio,
adquisicion de los suministros, construccion, operacion y mantenimiento del refuerzo eféctrico de La
Guajira: Lineas Riohacha — Maicao 110 kV y Riohacha — Cuestecitas 110 kV’, de la Corporacion
Autonoma Regional de La Guajira - Corpoguajira (2017), donde se establecen parémetros de
cumplimiento de informacion geografica, Componente Carfografia. SR

5.7.1 Estructura del Geodatabase

Se utilizé el Mareg Geocéntrico Nacional de Referencia MAGNA — S!RGAS Proyeccion EPSG 3116:
MAGNA_Colombia_Bogota, se sigue la estructura del mode!o de almacenamiento de gatos
geograficos ofrecida por la Autoridad Nacional de Lfcenmas Ambienta!es ANLA segtin los estandares
de la Infraesfructura Colombiana de Datos Espac.'ales ICBE (http:/fmww.anfa. gowo/s;stema—
informacion-geografica). El archivo =~ .ef .©  formato Excel - -
MODELO_DE_DATOS_GEODATABASE_FIA __PROYECTO_ EOLICO_CAMELIA” - acofpafia  y
describe cada uno de los elementos que componen la’ ‘GDB, especificamente para | este estudio
(Modelo de ajmacenamiento de datos geografico Res 1415 de 201 2 y 188 de 2013). ‘ 'f:

El ajmacenamjento de la informacion geografica y sus atrlbui‘osl goporte del estudfq ge Impacfo
amblental, se haca a través de archivos en formato. gdh 9 Geodatgbase (Datasets, Featyra Class,
Tables y ﬁaster Datasels) El almacenamlanto fisic de la Infprmqaléa geogréfica, esta estmturado 88l

Database ’

« BD_RIMA_RICU.gdb - Informacién Tematica del Proyecta
¢ DB25Kgdb > Informacion Bgsica del Proyecto
Proyectas

e  MXD -2 103 proyectos
Imagenes Raster

e |maSatDet.ecw 2 Imagen Lidar
o DIM_LIDARIf 2 DTM
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Figura 2. Estructura del Geodatabase

5.7.2 Informacion entregada

La empresa ELECNORTE S.A.S E.S.P.presento los siguientes mapas en formato PDF y Papel.

No. MAPA ARCHIVO No. de Hojas
1 LISTADO DE MAPAS 1001-EA-9-400-HO1-R0 1
2 LOCALIZACION DEL PROYECTO 1001-EA-3-401-H01-RO 4
3 AREA DE INFLUENCIA FISICO-BIGTICA 1001-£A-9-402-HO1-RO 4
4 AREA DE INFLUENCJA SOCIOECONOMICA | 1001-EA-8-403-HO1-RO 4
5 GEOLOGIA™ " 1001-EA-9-404-HO1-R0 4
3 GEOMORFOLOGIA  “+2 77 1001-EA-9-405-H01-RO 4
7 ESTABILIDAD GEGTECNICA™ .- 1001-EA-9-406-H01-RC 4
8 PENDIENTES ~ ™. | 1001-EA-9-407-H01-RO 4

& 9 USO ACTUAL DEL SUELO " | 1001:EA-9-408-HO1-RO 4
10 USO POTENCIAL DEL SUELO * | 100}-EA-9-409-HO1-RO 4
11 CONFLICTO DEUSO DE SUELO 1001°EA-9-410-H01-RO 4
12 UNIDADES CARTOGRAFICAS DELSUELD ™~ § 1001-EA-9-411-HO1-RO 4
13 ZONIFICACION CLIMATICA ) 1001-EA-9-412-H01-RO 4
14 HIDROLOGIA 5. 1001-EA-9-413-H01-RO 4

5 HIDROGEOLOGIA % 1001-EA-8-414-HO1-RO 4
16 COBERTURA VEGETAL 1001-EA-5-415-H01-RO 4
17 ECOSISTEMAS 1001-EA-8-416-HO1-RO 4
18 MUESTREO DE FAUNA 1001-EA-9-417-H01-RO 4
19 MUESTREC DE FLORA 1001-EA-9-418-H01-R0 4
20 UNIDADES DE PAISAJE 1001-EA-9-419-H01-R0 4
21 AREAS PROTEGIDAS 1001-EA-9-420-H01-RO 4
22 MAPA SOCIOECONOMICO 1001-EA-9-421-HO1-RO 4
23 ZONIFICACION BIOTICA  “~*~- | 1001-EA-5-422-H01-RO 4
24 ZONIFICACION ABIOTICA - | 1001-EA-8-423-HO1-RO 4
25 ZONIFICACION SOCIOECONOMICA . | 1001-EA-9-424-HO1-RO 4
26 ZONIFICACION AMBIENTAL _~ 1001-EA-9-425-HO1-RO 4
27 ZONIFICACION DE MANEIO AMBIENTAL 1001-EA-9-426-HO1-RO | " 4

6, AREAS CON RESTRICCIONES AMB!ENTALES Y SOCIO CULTURALES
6.1 AREAS CON RESTRICCION

a4

El estudio sefiala que en el rea donde se implementara el Proyecto "Refuerzo E!ectnco dela
Guajira: Lineas Riohacha — Maicao 110 kV y Riohacha - Cuestecitas 110 kV', se identifican las zonas
con algtin tipo de restriccion de orden nacional, regional o local, tanto de carécter ambiental como

socioculfural, refacionadas con el area de Influencia del proyeoto entre elfas:

o Parques Naturales: El proyecro no $ se traslapa con el area del Parque Nacional Natural

Sierra Nevada o Santuario de Flora y Fauna Los Flamencos.
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» Reservas Regionales 0 de La Socigdad Civil: El proyecto se traslapa con Areas
protegidas declaradas por Comoguajira o Reservas de la sociedad Civil. DRM Delta del

Rio Rancheria y DRMI Cuenca Media y Baja def Rio Rancheria.

* Reservas Forestales: EI proyecto no se traslapa con la Zona de Reserva Forestal de ley

2 de 1959 de La Sierra Nevada de Santa Marta.

*  Resquardos indigenas o territorios Ancestrales: El proyecto se fraslapa con el resguardo
indigena Wayuu de fa Media y Alta Guajira, y con el territorio Ancestral de los indigenas

de La Sierra Nevada ( Linea Negra).

e Zonas de Inferés Arqueoldgico: EI proyecto no se fraslapa con areas de interés

arqueologico.

» Zonas de Sequridad Nacional: El proyecto no se encuentra en zonas de seguridad

Nacional

o Areas concesionadas; El proyecto se traslapa con area de linea férrea concesionada a la

Empresa Cerrejon Limited.

» Cuencas: El proyecto se traslapa con las cuencas del Rio Rancheria y Camarones

Tomarrazon

Imagen 2. Areas con restriccion Ambiental y Sociocultural
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Los Propésitos de conservacion del DMI Delta del Rio Rancheria adoptados son los siguientes:
De marera general, priorizar las actividades de recuperacién ambiental para el uso sostenible
y disfrute, ya que el Delta se encuentra altamente intervenido en su dinamica por efecto de la

urbanizacion, la contaminacion y la afta presion de sus principales recursos.
Desarrollar programas de educacion ambiental y etno-ecoturismo.
Recuperar y sostener el patrimonio cultural y arqueolégico,
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s Llevar a cabo restauracion ecolégica orientada a la recuperacion de las funciones ecolbgicas
del &rea, con el fin de aumentar la funcionalidad ambiental y garantizar la funcionalidad y
permanencia de los 6 objetos de conservacion identificados (4 de fiftro grueso y 2 de fiftro
fino).

e Desarrollar actividades de investigacion y monitoreo de los procesos de conservacfton,
manejo y gestion.

o  Administrar el rea protegida Distrito de Conservacion del Delta del Rio Rancheria, mediante
la definicion de politicas, reglamentos y procedimientos para contribuir a la conservacion y el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y culturales de fa region.

Objetos de Conservacion:

e Bosque de manglar
Arbustales y herbazales subxerofiticos
Bosque de Galeria
Patrimonio arqueol6gico
Cangrejo azul (Cardisoma guanhumi)
Cardenal Guajiro (Cardinalis phoecineus)

Cruce por el DMI Delta Rio Rancheria

El cruce que piensa realizar Ja empresa ELECNORTE S.A.S E.S.P con la construccion de la
interconexion eléctrica Riohacha — Maicao, por DM Delta del rio Rancheria tiene una longitud de 360
m (equivalente a 0.72 ha), y segun la zonificacion ambiental del DMI, se encuentra en su totalidad en
Ja Subzona de Desarrollo Sostenible, ver figura, en la siguiente tabla se resume la informacion def
Traslape:

Tabla 8. Cruce de la linea sobre el DRMI delta del rio rancheria, datum magna sirgas

Punto Longitud Latitud Area Aproximadaha |  Traslape metros
1 72°52'52.62'0 11°31'33.48'N
2 72°52'69.22"0 11°31'43.08"°N 0.72 360

Imagen 4 . Area de traslape DMI Delta del rio Rancheria y proyecto STR-06
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6.1.2 DMI Cuenca Baja Rio Rancheria
Que mediante acuerdo 020 de diciembre de 2014 ef Consejo Directivo de Corpoguajira declara el
Distrito de Manejo Integrado de la Cuenca Baja del Rio Rancheria.

El Objetivo principal de conservacion es:

Proteger a perpetuidad los ecosistemas de Bosques muy seco y secos tropicales existentes en la
cuenca baja del rio Rancheria, para asegurar tanto la supervivencia de las especies de flora y fauna
presentes, como mantenimiento de servicios ambientales esenciales para garantizar el bienestar
humano de poblaciones locales, especialmente los relacionados con la oferta hidrica del Rio
Rancheria.

Objetivos de conservacion:

s Asegurar la preservacion de una muestra representativa do los bosques muy secos y secos
tropicales existentes en la planicie costera de peninsula de La Guajira, contribuyendo de esta
manera al incremento de la representatividad ecosistémica dentro def Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas de Colombia, Mantener la funcionalidad del area como espacio
estratégico para la conectividad ecologica entre la Serrania de Perija y la Siena Nevada de
Santa Marta. Ademas de la conservacion rian de especies vegelales amenazadas de
extincion: Ebano (Caesalpinia ebano), Guayacén (Bulnesia arborea) y olla de mono
(Eschweilera bogotensis), o que sé encuentran calificadas como cercanas a la amenaza:
caracolf (Anacardium excesum), y puy (tabebuia chysea).

e Garantizar la permanencia de las especies de vertebrados bajo amenaza de extincion
correspondientes a: la nutria (Lontra tlongicaudalis), 0so Palmero (Mymecophaga tridactyla),
la toryuga morrocoy (Chelonoidis carbonaria) y la guacamaya verde (Ara militaris), que se
encuentran calificadas como casiendémicas como el Cardenal guajiro (Cardinalis
phoeniceus).

o Garantizar la provision de agua para el desarrollo de las aclividades productivas
ambientalmente sostenibles, que se desarrollan tanto en el rea natural protegida como en
su zona de influencia directa, y de esta manera contribuir al mejoramiento de las condiciones
de vida de la poblacion residente.

» Proteger y conservar los valores paisajisticos presentes en el area, a fin de que puedan ser
utilizados en actividades de contemplacion, ecoturismo, recreacion pasiva y educativa
direccionada a destacar la importancia de los ecosistemas secos y de los bienes y servicios
ambientales que ellos ofrecen. A fin de ser empleados como escenarios propicios para el de
actividades investigativa y de educacion ambiental.

o Conservar espacios naturales de especial significancia cultural y ambiental para la
comunidad indigena Wayuu.

e Proveer espacios para el desarrollo de investigaciones basicas y aplicadas para conocer los
valores naturales y culturales del area.

Cruce por el DMI Delta Cuenca baja Rio Rancheria

El cruce que piensa realizar la empresa ELECNORTE S.A.S E.S.P con la construccion de la
interconexion eléctrica Riohacha — Maicao, por DMI Cuenca baja del rio Rancheria tiene una longitud
de 230 m (equivalente a 0.5 ha), y segtin la zonificacion ambiental del DM! se encuentra en su
fotalidad en la subzona de Preservacion, ver figura 5. En la siguiente tabla se resume fa informacion
del Traslape: .

Tabla 69. Cruce de la linea sobre el DRM! Cuenca Baja del Rio Rancheria, Datum Magna Sirgas

Punto Longitud Latitud Area Aproximada ha Traslape metros
1 72°50'44.48"0 11°30'57.85"N 05 930
2 72°50'37.80"0 11°31'1.72"N '

Tabla 1. Detalles del &rea de traslape. Datum Magna Sirgas
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Imagen 3. Imagen 6. Area de traslape DMI Cuenca Baja del rio Rancheria y proyecto STR-06
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7 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL
7.1 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO
Como resultado de la integracion espacial de los componentes analizados (estabilidad geotécnica,
hidrogeologfa, aptitud de uso de los suelos y densidad de drenaje), se genera el mapa intermedio de
zonificacion ambiental del medio abidtico; dicho mapa nos proporciona informacion de sectores
criticos, sensibles o vulnerables desde el punto de vista fisico. Para tal efecto se tuvieron en cuenta
los valores méximos y minimos de los componentes evaluados, estableciendo los siguientes rangos
de valoracion.
Tabla 70. Niveles de sensibilidad/ importancia para el medio abiotico
RANGO NIVEL DE CALIFICACION
4a7 ‘MUY.BAJA ’ -
§a11 BAJA -
1214 { MEDIA
15217 ALTA ' o .
18220 MUYALTA o 7% .
Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA SA, 2018 :
89 ’
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informacion de la sensibilidad socioeconomica y culfural de la zona de influencia del proyecto. Para tal
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A partir de la infegracion de los componentes evaluados, y siguiendo los niveles de calificacion
establecidos para el medio abidtico, se determiné la zonificacion ambiental intermedia para el medio
abittico.

Tabla 71 Resultado de la zonificacion ambiental def medio abidtico

NIVEL DE Al AID lifiea Riohacha-Cuestecitas 110ky | Al linea R;gg:sha'ma“”
CALIFICACION = — — — T 7
TR T | 319488 | 1215 0.2 0.1 26.50 19,56
Media 151570 | 42.78 25.37 16,55 89.48 86,04
" Baja .| 1159469 | 4408 127,67 8331 1950 144

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

7.2 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

Para la zonificacion del medio bidtico, en el EIA se analizaron criterios de sensibilidad e importancia, a
fravés de los siguientes elementos de valoracion, de acuerdo con su relevancia: Ecosistemas
terrestres (30% de importancia); éreas protegidas de conservacion y restauracion nacional, regional o
municipal (40% de importancia) y éreas de importancia para la fauna silvestre (30% de importancia).

La zonificacion del medio bibtico parte del criterio de sensibilidad e importancia para las unidades de
cobertura de la tierra identificadas en el area de estudio, en la Tabla 72. se muestran los valores
obtenidos para cada unidad de cobertura, de acuerdo a la clasificacion establecida.

Parte de los criterios que se consideran para definir la sensibilidad e importancia de los ecosistemas
ferrestres, corresponde a la informacion levantada en la linea base del componente bidtico,
determinada por la importancia ecoldgica de las especies, indices de diversidad, representatividad y
los analisis de fragmentacion y conectividad bajo el érea de influencia (Capitulo 3.3.1.1 Flora, Capitulo
3.3.1.2 Fauna).

En la siguiente tabla, se presentan las areas definidas para la sensibilidad e importancia bidtica en el
area de influencia definida para el estudio, en esta se puede observar que éreas de cobertura con
sensibilidad bictica Alfa, ademas de alta importancia, (49.56%), corresponden a las que estan
mayormente representadas en ef Al, donde se incluyen las unidades de cobertura correspondientes a
los Bosques fragmentados con vegetacion secundaria, Arbustal denso y Arbustal abierto, a esta
categoria le siguen areas con sensibilidad Baja (20.59%). Las éareas de importancia biética, son
aquellas que brindan servicios de tipo ecosistemico, considerando las caracteristicas de la cobertura
como un complejo de especies de flora y fauna que benefician poblaciones humanas y regulan el
funcionamiento del ecosistema.

Tabla 72. Areas definidas para la sensibilidad e importancia bidtica en el ai

NIVELDE | - Al - AID linea Riohacha-Cuestecitas 110ky | AP linea R;‘;'azc*‘a"m""°"°
CALIFICACION ' : v

. i ha % ha % ha %
B, 227791 8.66 1354 8.83 8.27 §.06
Baja - | 5147.00 19.57 11.21 732 50.16 37.01
Media 4104.20 15.60 4458 28,89 18.58 13.71
) 13067.91 | 49.64 82.40 53.77 53.0 39.33
1718.22 6.53 183 119 526 3.88

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018
7.3 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONGMICO
Como resultado de la infegracion espacial de fos componentes analizados (organizacion comunjtaria,

actividades productivas, concentracion poblacional y disponibilidad de servicios sociales), se genera el
mapa intermedio de zonificacion ambiental del medio socioecondmico; dicho mapa nos proporciona

90
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ofocto se tuvieron en cuenta los valores méaximos y minimos de los componentes evaluados,
estableciendo los siguientes rangos de valoracion

Tabla 9. Niveles de sensibilidad/ importancia para el medio socioeconomico

~RANGO
7a10
11a14
15a 18
19a21
22a24

Fuente: ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

7.4 RESULTADO DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

El resultado de la zonificacion ambiental del proyecto se presenta a continuacion en la Tabla 74
Resuiltado de fa zonificacion ambiental del proyecto.

Tabla 74 Resultado de la zonificacion ambiental del proyecto

NIVEL DE All AID linea Riohacha-Cuestecitas 110ky | AID linea-Riohacha-Maicao
CALIFICACION |———— ' ' — v 1i0ky
ha % " ha % : ha %

87256 | 3.3%% 064 0.48% 7.7 168%
7598.60 | _30.41% 3226 25.81% 57.91 1431%
841879 | 3200% 1512 36.25% 5.25 341%
5699.45 | 22.43% 15,56 11.48% 1182 27.26%
311584 | 1184% 3792 27.98% 3113 2031%

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

Tabla 75. Categorias de la zonificacion ambiental

Categoria

Detalle

Categoria de muy
haja sensibilidad

En la categoria de muy baja sensibilidad se registra un rea de 872,56 ha correspondiente a 3,32% del area de
influencia indirecta All, la cual representa 4,68% del area de influencia directa (AID) para la linea de transmision
Riohacha Maicao y 0,48 % del &rea de influencia directa (AID) de la linea de transmisién Riohacha Cuestecitas.
Estas areas se caracterizan por presentar equilibrio geotécnico muy alto, asociado a las bajas pendientes de las
unidades geomorfolégicas de planicie aluvial, con baja susceptibilidad a fendmenos de inundabitidad, favorables por
su capacidad de asimilar acciones de agentes erosivos y procesos morfodindmicos. Son éreas con pocas o nulas
limitaciones por” el uso del suelo, correspondientes a unidades de cobertura desprovistas de vegetacion,
correspondientes a territorios artificializados, red vial, ferroviaria y tejidos urbanos con una funcién ecolégica no
apreciable.

Socialmente corresponde a zonas ¢on una disposicion muy dispersa de viviendas y explotaciones agropecuarias,
que cuentan con asentamientos dispersos de comunidades étnicas que no constituyen terriforios étnicos legalmente
reconocidos, en especial hacia el area de Ia linea Richacha — Maicao.

Categoria de baja
sensibilidad

Para la categoria de baja sensibilidad ambiental se aprecia un &rea de 7998.60 ha, que abarca el 30,41% del area
de influencia indirecta (All) y representa el 44,31% del &rea de influencia directa (AID) de la linea Riohacha Maicao
y el 23,81% del AID de la linea Riohacha Cuestecitas, Estas areas se encuentran refacionadas en la linea Riohacha
Maicao a unidades de planicie y ondulaciones edlicas con estabilidades geotécnicas altas a muy altas, mientras que
en la linea Riohacha cuestecitas, estas se asocian a planicies aiuviales de morfologia baja a ondulada,
eventuaimente inundable, con un grado de susceptibilidad a sismos de carécter medio y estabilidades geotécnicas
altas.

En esta categoria se incluyen las areas con muy bajo o bajo grado de uso del suelo, generalmente asociado a
suelos de poca accesibilidad, baja productividad, abandonados o dedicados a la conservacion (bosques, rastrojes,
4reas abandonadas, zonas desnudas).

Categoria de media
sensibilidad

Las areas catalogadas con una sensibilidad ambiental media abarcan 8418,79 ha del 4rea de influencia indirecta
representando el 32% del area fotal. Para la finea Richacha Maicao esta &rea comprende la menor extension
ocupando solo un 3,41% de su AID, mientras que para la linea Richacha Cuestecitas esta representa e mayor
porcentaje del AID con 36,25% def area. Estas variaciones de porcentaje en la sensibilidad ambiental de las AID de
lineas pueden verse influenciadas por las unidades de colina denudacional que se encuentran hacia la zona de
cuestecitas, las cuales presentan una morfologia colinada, suavemente inclinada, con refieves afectados por la
diseccion de los drenajes; los cuales representan zonas con estabilidades geotécnicas moderadas.

Las coberturas vegetales de esta categoria, se asacian a ferfitorios con vegetacion secundarfa alta y vegetacion
secundaria baja, importantes, por brindar a las comunidades vegetales la posibilidad de restablecer su diversidad y
composicion natural.
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A esta categoria se asocian areas con moderado grado de uso del suelo, generalmente asociado a una moderada
productividad, con igual suministro de bienes y servicios. Culturalmente se ven representas por areas con presencia
de comunidades étnicas legalmente reconocidas y certificadas.
Se incluyen en esta categoria el corredor de servidumbre de fa via férrea del Cerrejon, correspondiente a 125m a
cada lado; &rea de servidumbre de 60m para oleoductos y gasoductos, servidumbres segin ef RETIE para las
lineas eléctricas existentes; y la categoria de restauracion definida en el POMCH de la cuenca hidrografica del rio
rancheria.
La categoria de alta sensibilidad ambiental representa el 22,43% del area de influencia indirecta (All) con
5899,45ha. Para la linea eléctrica Riohacha Maicao esta categoria se identifica en 27,28% del area de influencia
diregta (AID), mientras que para la linea eléctrica Riohacha Cuestecitas esta categorfa abarca et 11,48% del area
de influencia directa (AID).
En esta categoria se ven reflejadas areas con estabilidades geotécnicas bajas, y pequefas areas con
susceptibilidad alfa a la inundacion, con unidades de cobertura asociadas a Arbustales densos, Arbustales abiertos
y Bosques fragmentados con vegetacion secundaria, catalogadas con sensibilidad alta por establecerse bajo
Categoria de alta | condiciones propias de la zona de vida el Bosgue muy seco tropical; asi como por ser sensibles a cambios en su
sensibilidad composicion debido a los altos procesos de Intervencion a causa de las actividades de tipo antropico.
Se incluyen ademas rondas de proteccion de 100 m de radio para pozos de agua y aljibes, 30 m de radio para
Jaglieyes, tanques de agua, el &rea del DMI Cuenca baja del Rio Rancheria y DMI Delta del Rio Rancheria, ast
como la categoria de preservacion hidrica y bioldgica definida en el POMCH de la cuenca hidrogréfica de! rio
rancheria.
Socialmente, la comunidad tiene alta dependencia para su subsistencia de los servicios ecosistémicos, ya sea por
aprovisionamiento de agua, lefia, pesca, caza ¢ furismo entre otros.
La categoria de sensibilidad muy alta representa el 11,84% del area de influencia indirecta (All}; abarcando el
20,31% del AID de Ia linea Riohacha Maicao y el 27,98% del area de influencia directa (AID} de la linea Riohacha
Cuestecitas. En esta cafegoria se ubican zonas con baja estabilidad geotécnica, con pequefias areas
moderadamente inclinadas, y con susceptibilidades puntuales a la erosion que se observan principalmente en la
unidad geomorfoldgica de colinas y lomas denudacionales, ya que en esta unidad se encuentra el relieve mas alto
de la zona de esfudio hacia el sector de Cuestecitas.
Ci?tegorigb.lgz d MUY | En esta area se incluyen (a vegetacion asociada a una faja no inferior a 30 metros de ancho, paralela a las lineas de
alta sensiil mareas méximas, a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no y alrededor
de los lagos o depésitos de agua.
Las coberturas asociadas a esta categorfa corresponden & los Bosques de galeria y/o ripario, los cuales sirven de
corredores biologicos, presentande ademés funciones ecol6gicas que regulan los regimenes hidricos.
Socialmente, son territorios étnicos legalmente reconocidos (Resguardos Wayuu y Linea Negra), con presencia de
comunidades étnicas certificadas,
8. CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION
DE RECURSOS NATURALES
Segin la empresa las necesidades de uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales
que surgirian durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto de construccion, operacion y
mantenimiento del refuerzo eléctrico de La Guajira: Lineas Riohacha — Maicao 110 kV y Riohacha -
Cuestecitas 110 kV, solicitadas a Corpoguajira para su aprobacion son las siguientes:
Tabla 76 Recursos Naturales Requeridos por el Proyecto
T et N" 3 o AL I
Dada la planificacion de su construccion y
linealidad del proyecio, no se utilizara ningln
cuerpo de agua superficial o subterraneo para el { Usoindusfrial  ~> 843.1
- abastecimiento del recurso en las actividades | Usodoméstico -> 448.08
Recurso hidrico domésticas o industriales. El suministro de agua | Factor de seguridad > 163.43 NO
para los diferentes consumos se hara mediante fa fotal > 1454.61
compra de los volimenes de agua necesarios
para cada uso ante un tercero autorizado.
L.as aguas residuales generadas seran manejadas -
Vertimientos a través de terceros que cuenten con los permisos :I,i‘t):ﬁlsr;en final de vertimiento N
ambientales otorgados por la autoridad ambiental 1.077.902 0
competente. o
No se requiere permiso de ocupacion de cauce
sobre ningin cuemo de agua, ya que no es . ’
Ocupaciones de | necesaric desarrollar ninguna cbra hidraulica ?é’u aS::Ei}()n ?gu;g[]ece sggrr:soin cje N
Cauce sobre fas corrientes de agua o en las riveras que oy ep o de aqua e ningdn | Mo
; - afraviesen las lineas de transmision, los cruces a i gua,
S los cuerpos de agua interceptados; se encuentran
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proyectados a fravés de vanos o cruces elevados;
de igual manera se realizara para los cruces en
las vias existentes. Por lo tanto, no habra .
intervencion  directa sobre las  corrigntes
superficiales y no se requerira la construccion de
estructuras adicionales para este fin.

No se considera necesario la tramitacion de
permisos para la intervencion de posibles areas
de extraccion de materiales de construccion, ya
que los materiales de construccién seran
comprados a empresas que se encuentren
cercanas al area donde se ubica el proyecto,
previa verificacion de que cuenten con todos fos
permisos requeridos para la explotacion y venta
de este material,

Material Relleno > 8.954,7 m3
Concreto > 43057 md
Concreto solado > 194 md

Materiales de

‘e No
Construccion

La disposicion de los residuos solidos domésticos
generados en la construccién de los tramos
aéreos y la subestacion se haran en el bofadero
de residuos solidos del municipio de Riohacha

Los Residuos solidos Peligrosos, se podréan
mantener almacenados en el frente de obra y
movilizarlos hasta que alcance su capacidad de
almacenaje, momento en el cual serdn
transportados al centro de acopio, para que en
este punto sean recolectados por el gestor
auforizado ante CORPOGUAJIRA para su
disposicion final.

Residuos solidos domésficos a

generar - 44248.3 .

Residuos Solidos

La construccion, operacion y mantenimiento def
refuerzo eléctrico de La Guajira: Lineas Richacha
— Malcao 110 kV y Richacha — Cuestecitas 110
kV, no requerird la solicfud de permiso de
emisiones atmosféricas, de acuerdo a las
actividades fineales de la misma.

Emisiones

atmosféricas St

Se requiere el pemiso de aprovechamiento
forestal de individuos de ftipo arboreo y de la st
regeneracion natural de tipo latizal, en &reas
sensibles a la intervencion por parte del proyecto.

Aprovechamiento
Forestal

it

8.1 MEDIO ABIOTICO

8.1.1 Recurso Hidrico .

Dada la planificacion de su construccion y linealidad del proyecto, no se utilizard ningtin cuerpo de
agua superficial o subterraneo para el abastecimiento del recurso en las actividades domesticas o
industriales. Fl suministro de agua para los diferentes consumos se haré mediante la compra de los
voltimenes de agua necesarios para cada uso ante un fercero autorizado.

8.1.1.1 Aguas superficiales

Durante la etapa de construccion, el uso del recurso hidrico estard asociado directamente a las
actividades puntuales de fundicion y cimentacion (solados, zapatas, pedestales, bases, muros en
concreto) en los sitios de torre, que se darén de forma aislada a lo largo de fa linea de energia. Esto
requerira un suministro que sea flexible y aplicable a los movimientos de los frentes de obra que se
den de forre a torre; ademas, teniendo en cuenta que el volumen de agua para las actividades de
fundicién y cimentacion son pequefios y durante periodos corfos de consumo, se considera que el
proyecto no requerira de la obtencion directa de agua en ninguna fuente superficial o subterranea,
para ser utilizada en las actividades constructivas.

El volumen fotal, estimado por la empresa, de agua demandada para la etapa de construccion, en
donde se incluye un factor de seguridad, que abarca posibles eventualidades que se puedan
presentar durante el desarrollo de las actividades constructivas def proyecto.
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Tabla 10. Demanda del recurso hidrico estimada por el proyecto

Lo L CTPOPEUSE - ] CONSUMOAPROXIMADO(mY).
Uso industrial {cimentacion de forres) 8431
Uso doméstico (consumo de agua humano) ’ 448,08
Factor de seguridad {(10%) ' 163.43
_ Volumen total requerido 1454.61
_ Volumen mensual 145.46

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

8.1.1.2 Aguas subterraneas

Las actividades para la construccion y operacion del proyecto, no considera fa necesidad de captar
aquas subterréneas, por lo tanto, no se requiere realizar la solicitud para concesion del uso de estas
aguas.

8.1.2 Vertimientos

El proyecto de construccion, operacion y mantenimiento del refuerzo eféctrico de La Guajira: Lineas
Riohacha — Maicao 110 kV y Riohacha - Cuestecitas 110 kV, no requiere tramitar permiso de
vertimiento. Las aguas residuales generadas serén manejadas a través de terceros que cuenten con
fos permisos ambientales otorgados por la autoridad ambiental competente.

8.1.2.1 Residuos liquidos domésticos

Durante la etapa de construccion, se contempla la instalacion y uso de bafios portétiles en los frentes

de obra.
Tabla 78 . Volumen estimado de residuos liquidos domésticos

et s EINEASDE TRANSMISIONSERECTRICA . Tt

CANTIDAD DE PERSONAL REQUERIDO POR MES

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes6 | Mes?7 Mes 8 Mes 9 Mes 10
60 100 185 195 249 287 222 172 86 71
R - SUBESTACIONES. '
CANTIDAD DE PERSONAL REQUERIDO POR MES
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10
- - - - - 67 67 67 67
Dotacién (litros*personaldia) 8
Volumen de agua requerido (litros) 1.268.120
Porcentaje de retorno al tratamiento 85%
Volumen final de vertimiento (litros) 1.077.802

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

Los residuos fiquidos generados durante la construccion del proyecto, provendran de los bafios
portatiles a utilizar, La recoleccion de aguas residuales se realizara en tanques de depadsito (o
bolsillos) con capacidades entre 60 y 80 galones, a los cuales se le debe realizar succién y
mantenimiento una vez a la semana o seglin sea necesario.

Existen empresas en ef area que pueden prestar el servicio de alquiler y mantenimiento de los bafios
portétiles entre las que se incluye SANIPUBLIC; la empresa que preste el servicio de alquiler y

mantenimiento de los bafios portatiles deberé contar con los permisos y/o autorizaciones que sean
necesarios para el transporte, tratamiento y disposicion final de estos residuos liquidos.
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8.1.2.2 Residuos liquidos industriales L

El mantenimiento de los vehiculos y maquinaria pesada a utilizar en el proyecto se realizaré en sitios
autorizados como lo son talleres, estaciones de servicio y lavaderos, por lo que no se prevé
generacion de residuos liquidos industriales.

8.1.3 Ocupacion de cauce

La construccion del proyecto no requiere permiso de ocupacion de cauce sobre ningtn cuerpo de
agua, ya que no es necesario desarrollar ninguna obra hidréufica sobre las corrientes de agua o en fas
riveras que atraviesen las lineas de transmision, los cruces a los cuerpos de agua interceptados, se
encuentran proyectados a fravés de vanos o cruces elevados; de igual manera, se realizara para los
cruces en las vias existentes. Por lo tanto, no se llevara a cabo intervencion directa sobre las
corrientes superficiales y no se requerir la construccion de estructuras adicionales para este fin.No
sera necesaria la gestion de permisos de ocupacion de cauces ante la autoridad ambiental.

8.1.4 Materiales de construccion

Teniendo en cuenta que el proyecto requiere volimenes pequefios de material de arrastre no es
necesaria la explotacion directa de fuentes de materiales. La demanda de estos agregados, se suplira
mediante compra directa del material en las canteras existentes en la zona las cuales deben estar
debidamente legalizadas. .

La mezcla de los concretos requiere que los agregados permitan la obtencion de fa resistencia y
durabilidad adecuada, de acuerdo con los disefios de la ingenieria de detalle, que estaran basados en-
las caracteristicas de los suelos que se encuentren a lo largo del desarrollo de la linea de transmision.

Tabla 79. Demanda de materiales para la preparacion de concretos de cimentacion

1 3 NOV 2013

VOLUMEN REQUERIDO (m3)
ACTIVIDADES CONCRETO
_ RELLENO CONCRETO SOLADO
Cimentacion de sitios de torre (nivelacion de patas,
fundicion de concretos, relieno, compactacion y 8506 4031 172
conformacién)
Cimentaciones de equipos en las subestaciones
(Riohacha, Maicao y Cuestecitas) 458.7 274.7 .
CANTIDAD TOTAL 8964.7 4305.7 194
CANTIDAD MENSUAL 896.47 430.57 19.4

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

8.1.5 Emisiones atmosféricas

Es inevitable y asi lo reconoce la empresa en el documento objeto de evaluacion, que, durante la
construccion, y mantenimiento del refuerzo eléctrico de La Guajira: Lineas Riohacha — Maicao 110 kV
y Riohacha — Cuestecitas 110 kV, se presenta un incremento de vehiculos, ya sea para transporte de
material, de equipos o de personal. El paso de vehiculos por vias existentes sin pavimentar generaria
emisiones fanto de gases como de material particulado total (PST) y material fino representado en
particulas menores a 10 micras (PM10), que se desprende del suelo descubierto (principalmente
material fino) por la friccion entre las llantas del vehiculo y el suelo, al igual que de gases por el
transitar de los vehiculos. Sin embargo, ef proyectista fa considera despreciable por ser una emision
temporal, movil y lineal. Lo anterior puede ser cierto, pero igualmente tendré un efecto directo sobre
las personas del area de influencia directa y sobre la flora principalmente, que es en definitiva lo que
importa para la autoridad ambiental.

En cuanto a los movimientos de tierra y almacenamiento a la infemperie de material de construccion y
material vegetal, se generarfa material particulado, lo que afectaria la calidad def aire en la zona del
proyecto; sin embargo, las emisiones generadas durante las excavaciones se copsideran
despreciables pues serén realizadas de forma manual y en volimenes que no significan grandes
movimientos de tierra. A s -
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Adicionalmente, las adecuaciones y obras pueden ocasionar el aumento de presion sonora en el érea
de influencia del proyecto. Estas emisiones moviles, a medida que avancen las etapas del proyecto se
van disminuyendo paulatinamente, por lo que no causaran una alteracion significativa en la calidad de/
aire de la zona. Para atender este impacto, se seguirén las estrategias de manejo ambiental y de
seguimiento y moniforeo contenidas en los capitulos 8 y 9 del presente estudio.

En tal sentido, la construccion, operacion y mantenimiento del refuerzo eléctrico de La Guajira: Lineas
Riohacha ~ Maicao 110 kV y Riohacha - Cuestecitas 110 kY, no requeriré la solicitud de permiso de
emisiones atmosféricas.

8.1.6 Residuos solidos
Durante el desarrollo del proyecto, se generaran diferentes tipos.de residuos por la ejecucion de los
diversos procesos en las diferentes etapas del proyecto.

generar duran

Tabla 80 Tipo de residuc a te las actividades del proyecto
oo PCTNBAD. - < ‘ - [ROIDERESDUO SR L
Adecuacion de los sitios de Durante esta actividad se prevé la generacion de material de descapote y cobertura
torre material sobrante de excavaciones.

Se contempla la generacion de residuos especiales, correspondiente a las bolsas de cemento.
Adicionalmente, es valido tener en cuenta que durante e desarrollo de estas actividades los empleados
involucrados en ias actlvidades de construcelon cansumiran alimentos, por lo que se contempla la
generacion de residuos ordinarios, reciclables y no reciclables.
Durante el desmantelamiento de instalaciones temporales se contempla la generacion de residuos sélidos
Despeje de servidumbre y reciclabies tales como carton, plastico. Asi mismo, se prevé la generacion de residuos especiales y

plazas de tendido peligrosos, es decir, aquelios que por las actividades del proyecto se puedan ver contaminados con
aceites o pinturas.
En caso que se requiera el cambio de alguna de las estructuras o componentes considerados como
especiales dentro de la infraestructura del proyecto, estos seran tratados como especiales o peligrosos de
acuerdo con su estado final.
Mantenimiento de la zonade | Se prevé (inicamente la generacion de residuos vegetales producto de fas podas, rocerias o

vegetal, asi como

Cimentaclon de sitios de torre

Mantenimiento
electromecanico

servidumbre mantenimiento, que se realice en la zona de servidumbre.
Durante la etapa de abandone y desmantelamiento, se contempla la generacion de residuos solidos de
Desmonte del conductor carécter especial y reciclable (esto en la medida que el cable conductor pueda ser reutitizado o reciclado

en ofros procesos de la industria).
Durante ia efapa de abandono y desmantelamiento, se contempla (a generacion de residuos solidos de
caracter especial y reciclable, En lo posible, una vez el proyecto requiera ser desmontado, Jos
Desvestida y desarme de componentes de las torres buscaran ser vendidos o entregados a empresas autorizadas para la

torres disposicion y reciclaje de este tipo de materiales. Se debe tener en cuenta, que existe la posibilidad de
que algunos de los residuos generados estén contaminados con sustancias o componentes que no
permitan su reciclaje y por lo fanto deberan ser dispuestos conforme su estado final,

Fuente: Ingenleria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

Tabla 81 Cantidad de residuos por tipo de obra
iR TRODESOBRA: 3 RESIDUEMEES a0
OBRA CIVIL

Residuos de pintura 10 Gal
REPLANTEO Estacas de madera 1 Ton
MARGAGION DE EXCAVACIONES Residuos de pintura 16 Gal
Estacas de madera 3 Ton
Bolsas papel sobrante del cemento 25 Ton
Madera sobrante de formaleteado 20 Ton
Recortes de hierro de refuerzo 20 Ton

CONCRETO Sobrantes de concreto una vez realizada la fundacion o sobrante en 10 3

Mixer ¢ car mix i
Aceites quemados por uso de generadares 5 5

Sobrantes de tangueo de vehiculos m
2 Recortes de cable de cobre 5 Ton

INSTALACION DE PUESTA A Sobrantes de soldaduras cadweld 300 Kg

TIERRA ror - - —

Empaques plasticos de productos para tierra como favigel o similar 5 Ton

Capa vegetal que no se reusara en el sitio 200 m?
RELLENO CON MATERIAL DE SITIO Plasticos sobrantes de proteccion de aridos o cemento 10 Ton
RELLEN%ggISVTTXﬂQ'I(')ERIAL DE Material que sera reemplazado por el de préstamo 300 m?

ESTRUCTURA
Resto de madera para soporte de estructura 100 Ton
TRANSPORTE DE ESTRUCTURA Restos de cinta band-it o similar para amarre de estruciura 5 Ton
... MONTAJE DE ESTRUCTURA Resto de hierro sobrante de perforaciones o cortes 1 Ton
ﬂ': Y‘a(: 5 96
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| Restos galvanizado en frio 5 | Gal

TENDIDO
Resto de alambre galvanizado 500 Kg
PROTECCIONES DE LINEA Restos de madera o guaduas 20 Ton
RIEGA DE PESCANTE Aceite de malacates 1 m3
TENDIDO Dgé)ﬁglf DE FIBRA Madera de los carretes de cabile de fibra optica 30 Ton
TENDIDO DE CABLE DE GUARDA Madera de los carretes de cable 40 Ton
TENDIDO DE CONDUCTORES Madera de los carretes de cable 250 Ton

g 4

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A,, 2018

8.1.6.1 Residuos sélidos domésticos

El céiculo estimado de fa produccion de residuos domésticos, que eventualmente se podrian generar
en la etapa de construccion del proyecto, se realizé utilizando el valor de produccion per cépita de
residuos solidos, de 0.79 kg/persona*dia, definido por el Reglamento de Agua y Saneamiento Basico,
2000 -RAS- para un municipio de complejidad alfa. La disposicion de los residuos solidos
domésticos generados en la construccion de los tramos aéreos y la subestacion se haran en el
botadero de residuos sdlidos del municipio de Riohacha.

Tabla 82. Residuos solidos domésticos estimados a generar

R e . <EINEASDETRANSMISION:EEEGTRICA -~ - o8- 0 ..
CANTIDAD DE PERSONAL REQUERIDO POR MES
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes$5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10
60 100 165 195 241 287 222 172 86 71
RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS (kg)
1422 | 2370 | 39105 | 46215 | 57117 68019 | 52614 [ 40764 | 20382 [ 16827
Subtotal cantidad de residuos (kg) 37896.7
S ATE T 7 SUBESTAGIONES - - =
CANTIDAD DE PERSONAL REQUERIDO POR MES
Mes 1 Nes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes6 |. Mes7 Mes 8 Mes 9 Mes.10
- - - - . - 67 67 67 67
RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS (kg)
- - -1 - 1 - - [ 15879 | 1587.9 [ 1587.9 | 1587.9
Subtotal cantidad de residuos (kg) 6351.6
TOTAL CANTIDAD DE RESIDUOS (kg) 44248.3

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A,, 2018

8.1.6.2 Residuos peligrosos

La generacion de residuos peligrosos es inherente a la necesidad de mantenimiento de los equipos
utilizados para la construccion y operacion, los derrames accidentales de combustibles y aceites, asi
como al uso de los materiales para el control de estos vertimientos, por lo tanto no es facilmente
cuantificable.

En los frentes de trabajo para la construccion de la linea de transmision, se tendréan canecas plasticas

de 50L de capacidad, debidamente rotuladas, para el almacenamiento de los residuos peligrosos que
se generen.

Tabla 83. Listado de residuos solidos peligrosos

R e ST 00T RES | - ESTADOFISICO .
Aceite dieléctrico - Liquido
Baterias acido-plomo Sélido
Canecas usadas impregnadas en aceites libres de PCBs Sélido
Filtros de automotores Stlido
Residuos de pinturas . . Sélido
Residuos sdlidos impregnadds en aceites libres de PCB (estopas, aserrin, tierra, EEP Solido
geSidll'mi s6lidos impregnados en solventes y limpiadores para el tratamiento de superficies {Thinner, Sélido
asolina
Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018
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A diferencia de los residuos convencionales, estos se podran mantener almacenados en e/ frente de
obra y movilizarlos hasta que alcance su capacidad de almacenaje, momento en el cual seran
transportados al centro de acopio, para que en este punto sean recolectados por el gestor autorizado
ante CORPOGUAJIRA para su disposicion final,

8.1.7 Materiales de excavacion y sobrante

El material sobrante de las excavaciones corresponde a una pequefia proporcion del volumen
excavado en los sitios de torre, toda vez, que este mismo material, podra ser dispuesto para fa
reconformacion de los sitios de torre, posterior a la cimentacion, en el caso que se considere
adecuado y no presente restricciones de compos:c;on y comportamiento, que generen afectacion a la
estabilidad de las estructuras.

Por las caracteristicas del proyecto y las condiciones esperadas del suelo, se estima que se reutilizara
un 74.8% de los materiales extraidos en sitios de torre y construccion de la subestacion.

Tabla 84 Cantidad de materiales sobrantes de excavacion

13 NOV 2018

ITEM i VOLUMEN: . - VOLUMEN DE 'MATERIAL_
- _ _EXCAVACION (m) RELLENO (m%) SOBRANTE (m?)
Riohacha —~ Maicao 7144 5005 2139
Richacha - Cuestecitas 5245 3501 1744
Subestaciones 660.375 458,74 201.64
TOTAL 13049.38 8964.74 4084.64

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

En el Anexo Capitulo 2, cantidad obra, asi como en el capitulo 2 del presente estudio, se puede
consultar en mayor detalle los volimenes estimados de materiales sobrantes de excavacion.

Asf las cosas, los volimenes a disponer no son representativos, por lo que no se requiere adecuar
Zonas de Disposicion de Material Sobrante de Excavaciones, ZODMES (hotaderos). Por ofra parte, el
material sobrante o de desecho, por lo general se esparce uniformemente alrededor del sitio de forre
y/o en la forma en que se apruebs, sin que obstruya drenajes naturales ni se afecten las éreas
adyacentes por causa de su inadecuada disposicién. El material sobrante se dispondra en las
escombreras y/o rellenos sanitarios del area, que cuenten con los permisos requeridos para
disposicion de los mismos.

8.1.8 Ruido

Es innegable que, tanto en la construccidn como en el desmantelamiento del tendido eléctrico, traera
consigo el incremento de vehiculos, la movilizacion de maquinaria pesada y la ejecucién de
actividades que generan ruido, unas actividades menos que ofras. El ruido generado en la fase de
construccion del proyecto ‘Disefio, adquisicion de los suministros, construccion, operacion y
mantenimiento del refuerzo eléctrico de La Guajira: Lineas Riohacha - Maicao 110 kV y Riohacha -
Cuestecitas 110 kV", variara dependiendo de la actividad que se realice y estard asociado
principalmente con:

Desmonte, tala y limpieza del terreno

Cimentacion de las torres

Trafico vehicular y funcionamiento de maquinaria

Transporte de equipos y materiales

Excavaciones para la construccion de fundaciones, zanjas y vias

Con respecto a los niveles de ruido para el establecimiento de la linea base, se realiz6 monitoreo de
ruido ambiental y los cuales aparecen sefialados arriba del presente documento. Lo anterior, con el fin
de asequrar el cumplimiento de la normatividad en cuanto a los niveles de presién sonora emitidos
- durante la actividad de construccién, operacion y desmantelamiento. Los monitoreos se realizaron en
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los asentamientos de las comunidades indigenas més cercanos al corredor eléctrico, como también
en las proximidades de fas poblaciones urbanas, rurales y semirurales y los cuales deben enmarcarse
dentro de los paréametros de la Resolucion 627 de 2006.

Sefialan igualmente que, durante las etapas de construccion, operacion y desmantelamiento, se
realizaran monitoreos periodicos de ruido, para verificar que los niveles no sobrepasen los valores
establecidos por la normatividad. El programa incluird mediciones diurnas y nocturnas (incluyendo
dias ordinarios y domingos) por algunos de los receptores de ruido més cercanos del Proyecto

8.2 MEDIO BIOTICO

8.2.1 Aprovechamiento forestal

8.2.1.1 Aprovechamiento forestal en la linea Riohacha-Cuestecitas

Como resultado del inventario forestal realizado en la linea Riohacha-Cuestecitas, obfuvieron un total
de 573 individuos para la categoria fustal, los cuales representaron un volumen total maderable de
83 m?y 29 m® de volumen comercial.

El volumen total esta representado de fa siguiente manera:

» Torres 25,35 m*
»  Brecha de riega 50,4 m?
s Adecuacién de subestaciones 7,23 m3

En los sitios de torres se calculé el aprovechamiento forestal, a partir del inventario forestal al 100%
para los fustales en cada una de las &reas definidas para esta actividad, donde se registraron un total
de 214 individuos con un volumen total de 25.3 m3, y un volumen comercial de 8,8 m*

Para las cactaceas y arecaceas se estimaron los siguientes volimenes:

«  Tores 1,31 m3
= Brecha de riega 12,04 m*
»  Adecuacion de subestaciones 0,88 m?

Para la regeneracion natural del 4rea de la linea Riohacha — Cuestecitas se estimaron los siguientes
voltimenes.

« Torres 25,03 m3
+  Brecha de riega 60,21 m?
El total de volumen que se intervendré en el tramo de la linea Riohacha - Cuestecitas es de 182,4 m?

8.2.1.2 Aprovechamiento forestal en la linea Riohacha-Maicao

El inventario forestal realizado en este tramo también se desarrollé con una intensidad del 100%,
registrandose un total de 1737 individuos en la categoria fustal, con un volumen total de 376,51 m* y
un volumen comercial de 62,82 md,

Este volumen de intervencion para esta linea se distribuye de fa siguiente manera:

+ Torres 32,86 m?
«  Brecha de riega 80,7 m?
«  Adecuacion de subestaciones 30,65 m?

Para las cactaceas y arecaceas se estimaron los siguientes volimenes:

"« Torres 16,16 m’ R
»  Brecha de riega 43,21 m?
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Para la regeneracion natural del érea de la linea Riohacha — Maicao se estimaron los siguientes
voltimenes:

« Torres 46,33 m’
» Brecha de riega 126,6 m?

El fotal de volumen que se intervendra en el framo de la linea Riohacha — Maicao es de 376,51 m*

A continuacion, presentamos en la tabla 4, la relacién de los volimenes que intervendra el proyecto
STR 06 Disefio, Adquisicion de los suministros, Construccion, Operacion y Mantenimiento del
Refuerzo Eléctrico de La Guajira: Lineas de ftransmisién eléctrica Riohacha - Maicao 110kv y
Riohacha — Cuestecitas 110kv.

8.2.1.3 Calculo de voliimenes a aprovechar por linea de conduccion

Tabla 85. Voiumenes a‘aprove_ohar por linea de conduccion

o ed - oL Ei [N YesiaveliComercial:m3:[- Vol Totalm3
RlohachalMalcao 1737 62,82 376,51
Adecuacion
Subestaciones 7 12,65 30,65
Cactaceae y
Arecaceae 0 0 0
Fustales 7 12,65 30,65
Regeneracion Natural 0 0 0
Brecha Riega 1153 35 250,51
Cactaceae y
Arecaceae 340 7,02 43,21
Fustales 813 27,98 80,7
Regeneracién Natural 0 0 126,6
Torres 577 15,17 95,35
Cactaceae y
Arecaceae 206 2,84 16,16
Fustales 371 12,33 32,86
Regeneracion Natural 0 0 46,33
Riohacha/Cuestecifas - 623 34,86 - 182,4
Adecuacion
Subestaciones 18 0,57 8,06
Cactaceae y
Arecaceae 4 0 0,83
Fustales 14 0,57 7,23
Regeneracion Natural 0 0 . 0
Brecha Riega 369 25,16 122,65
Cactaceae y
Arecaceae 24 549 12,04
Fustales 345 18,67 50,4
Regeneracion Natural 0 0 60,21
Tarres 236 9,13 51,69
Cactaceae y
Arecaceag 22 0,34 1,31
Fustales 214 8,79 25,35
Regeneracron Natural 0 0 25,03
-Total general - . 2360 97,68 - 558,91

El volumen a aprovechar por parte de la empresa ELECNORTE S.A.S. E.S.P en las lineas de
conduccion es de 558.91 m?,

8.2.1.4 Volumen derivado del permiso de veda

Mediante Acuerdo 009 de fecha 31 de mayo de 2018, Compoguajira autoriza e levantamiento de veda
temporal de tres (3) especies presentes en el area del Proyecto STR 06 Disefio, Adquisicion de los
suministros, Construccion, Operacion y Mantenimiento del Refuerzo Eléctrico de La Guajira: Lineas de

s fransmisron eléctrica Riohacha — Maicao 110kv y Riohacha — Cuestecitas 110kv., elfas son:
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Puy (Handroanthus billbergij)
«  Corazénfino (Platymiscium pinnatum)
«  Guayacan (Bulnesia arborea)

En el desarrollo del inventario forestal para las especies vedadés, identificaron 104 individuos con
presencia en diez (10) coberturas vegetales presentes en el area de intervencion del proyecto, las
cuales se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 86 Especies vedadas en el area del proyecto

C o e o JESPECIET-- N
COBERTURA - i - | ‘Bulnes Handroanthus: | Platymisciuny TA
S e v arbbrea” [ biflbergi = | pinnatum. | "
Arbustal abierio 3 6 _ 2 i
Arbustal denso ' 6 12 18
Bosque fragmentado con vegetacion ’
secundaria 1 38 2 41
Mosaico de pastos con espacios naturales 1 4 5
Pastos arbolados 4 4
Pastos limpios 3 3
Tejido urbano continuo 3 3
Vegetacion secundaria alta 2 9 11
Vegetacion secundaria baja 4 4
Zonas pantanosas 4 4
Total General 13 84 ~ 7 104
Volumen m* ] - 1.59 20.18 3.19 25

El inventario forestal de las especies vedadas presenté un volumen total de 25md, y un volumen
comercial de 9,5m?d.

8.2.1.5 Volumen del permiso de aprovechamiento forestal
Teniendo en cuenta ef andlisis realizado esta Auforidad oforga a Elecnorte un permiso de

aprovechamiento forestal dnico de 583.91 m3 de volumen total y 107,18 m3 de volumen
comercial, para un ftotal de 2464 individuos arboreos, para el proyecto denominado “Operacion y
Mantenimiento del Refuerzo Eléctrico de La Guajira: Lineas de transmision eléctrica Riohacha —
Maicao 110kv y Riohacha — Cuestecitas 110kv, Localizado en jurisdiccién de Corpoguajira, Municipios
de Albania, Riohacha, Manaure y Maicao, departamento de La Guajira”.

Tabla 87 Volumen permiso de aprovechamiento forestal

Permiso No. Individuos | Vol. Comercial Vol Total
Lineas de conduccion 2360 558,91 97,68
Especies vedadas ' 104 25 9,5
2464 584 107,18

8.2.1.5 Obligaciones

El documento presentado por fa empresa ELECNORTE S.A.S. E.S.P., en el EIA para la solicitud de
aprovechamiento forestal tnico, estd ajustado a los lineamientos exigidos en la normatividad
ambiental vigente, para la elaboracion y presentacion de inventarios forestales Decreto 1076 de 2015
(Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Segiin los resultados del capitulo 3.3 Medio Bidtico del EIA que contiene la “Caracterizacion
floristica”, e inventario forestal para la solicitud de Licencia Ambiental del Proyecto STR 06 Disefio,
Adquisicién de los suministros, Construccion, Operacion y Mantenimiento del Refuerzo Eléctrico de La
Guajira: Lineas de transmision eléctrica Riohacha — Maicao 110kv y Riohacha ~ Cuestecitas 110kv,
Localizado en jurisdiccion de Corpoguajira, Municipios de Albania, Riohacha, Manaure y Maicao,
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deparfamento de La Guajira, se considera viable conceder el permiso de aprovechamiento forestal
gue requiere dicha.

» la empresa ELECNORTE S.A.S. E.S.P., deberéd realizar el aprovechamiento forestal de
conformidad a lo contemplado en el plan de aprovechamiento forestal incluido en el capitulo 8.2
del EIA.

Dado lo anterior, el material vegetal sobrante producto del aprovechamiento forestal, debe
disponerse en éreas, libres autorizadas por las comunidades de territorios indigenas o
propietarios de predios privados del érea de influencia directa (AID) del proyecto.

En ningin momento la empresa ELECNORTE S.A.S. E.S.P., debera realizar quemas del material
vegetal producto de la intervencion de la cobertura vegetal que comprende el permiso de
levantamiento de veda.

La empresa ELECNORTE S.A.S. E.S.P., debera presentar un informe de las actividades de
aprovechamiento, recoleccion y disposicion final de los residuos vegetales, en el cual ademés de
la informacion detallada, aporte registros de evidencias fotogréficas de las actividades, lo anterior
para el suministro de insumos al andlisis del informe final del grupo de sequimiento ambiental,

»  En relacion con el manejo de los productos obtenidos del aprovechamiento forestal, estos no
pueden ser comercializados, deberan ser utilizados durante las obras constructivas en primera
instancia o ser entregados a las comunidades, organizaciones sociales, municipios o ser
destinados a obras de interés social. La Empresa debera remitir a Corpoguajira, la informacion
que soporte el uso dado al material o el soporte de la entrega y recibido por parte de las
comunidades.

» Enningin caso los productos de especies maderables podrén ser usados como lefia.
Ademas de lo anterior, se debera evitar dejar pilas de material vegetal talado o podado que al
secarse puedan ser de facil combustion, o que al ser arrastrados por el agua puedan
represar los recorridos de cauces de agua o interferir caminos. Finalmente se debe contar
con todas las medidas o acciones necesarias para la proteccion de la fauna y la flora presente
en las zonas donde se ejecuten actividades de fala o poda de vegetacion.

* De ofra parte, la Empresa deberé presentar a Corpoguajira, en el primer Informe de Cumplimiento
Ambiental, informes bimensuales sobre la actividad de aprovechamiento forestal, los cuales
deberan contemplar como minimo los siguientes aspectos:

o Reporte del area, nimero de individuos, volumen total y comercial
removido por especie para cada tipo de ecosistema.

o Localizacion 'y georreferenciacion de las éreas donde se
realizd el aprovechamiento forestal por cada tipo de ecosistema.

o Presentacion de los planos carfogréficos a escalas que permitan
observar las diferentes éreas aprovechadas.

o Presentacion del registro fotogréfico de las  actividades  de
aprovechamiento forestal.

o Los productos del aprovechamiento forestal no podran en ningtin caso
ser comercializados por la Empresa.

o ldentificar los predios objeto del aprovechamiento forestal con el nombre
del propietario.

8.2.1.6 Tasas . -
Por Tasa Compensatoria por Aprovechamiento Forestal Maderable (TCAFM). Decreto 1390 y
Resolucion 1479 de agosto de 2018, la empresa ELECNORTE S.A.S. E.S.P., por el permiso de
aprovechamiento forestal tinico en un érea de 21,13 Ha, donde se incluye el volumen estimado por las
especies vedadas, segun Acuerdo 009 fechado 31 de mayo de 2018, debera cancelar en la Cuenta
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Bancaria que CORPOGUAJIRA, le indique, la suma de: veintinueve milfones novecientos novenia
y cinco mil cuatrocientos dieciséis pesos M/L ($29.995.416). Lo anterior se deriva del analisis
presentado en las siguientes tablas de volimenes por especies.

Tabla 88. Volumen por especies vedadas.

S F s T2

Bulnesia arborea 13 0,79 1,59 159 $69.916 § 111,166
Handroantus billberyii 84 8.41 20,18 20,18 $ 57.627 $1.162.920
Platymiscium pinnatum 7 0,29 3,19 3,19 $ 57.627 $183.831
Total general 104. 9,49 24,96 0,00 24,96 ) $1.457.918

Tabla 89. Volumen por especies inventario forestal aprovechamiento dnico.

Acacia polyphylla 3 0,10 0,29 0,29 $ 49.026 $ 14.204
Acacia torfuosa 63 2,11 4,94 4,94 $49.026 § 242,057
Achatocarpus nigricans 1 0,01 0,04 0,04 $ 49,026 $1.817
Anacardium occidentale 2 0,00 0,13 0,13 $49.026 $6.575
Annona sp 0,07 0,07 $ 49,026 $3.580
Annona glabra L 0,25 0,25 $49.026 $ 12.327
Aspidosperma cf polyneuron 6 0,29 0,65 0,65 $69.916 $45.701
Aspidosperma quebracho-blanco 4 O.G% 0,14 7,30 7,44 $49.026 $ 364.870
Astronium graveolens 19, 0,94 2,62 5,64 8.26 $69.916 $577.227
Belencita nemorosa 5 . |oot 0,19 0,19 $ 49.026 $9.395
Bourreria cumanensis 2 lopo” |26, |88 1062 $40.026 | $520830
Bulnesia arborea 15 lo7e |80 |02 1,83 $69916  |$128210
Bursera simaruba 1 020 loss |~ 048 §57.627 | 27581
Cagesalpinia coriaria 346 7,22 2417 30,36 54,53 $49.026 $2.673.314
Caesalpinia ebano 1 001 002 |7 0,02 §$57.607 | $900
Caesalpinia mollis 1 0,03 0,05 1,64 1,69 $49.026 $ 82,768
Capparidastrum pachaca 8 0,16 0,96 0.96 $49.026 $46.971
Capparis ferruginea L 2,57 2,57 $49.026 $125.917
Casearia tremula 8 0,08 0,22 0,48 0,70 $ 49.026 $34.301
Cereus fricii 143 044 17.69 1,26 18,95 $49.026 $ 928,851
Chloroleucon mangense 12 0,17 0,82 0,82 $ 57.627 § 47.423
Coccoloba acuminata 7 0,03 1,14 1,14 §49.026 §55.750
Cochlospermum vitifolium 3 0,00 0,13 e 0,13 $49.026 $6.407
Cocos nucifera 1 oo |oar 2 oar $49.0%6 | $23.167
Cordia alba 43 1,31 4,04 5,33 ) 9,36 $ 49.026 $ 459,044
Cordia alliodora 4 0,23 0,34 0,07 '0.42 $57.627 $ 23.929
Cordia gerascanthus 2 0,01 0,05 0,05 $ 57.627 $ 3.054
Crateva tapia 7 0,57 1,28 3,06 - 4 $49.026 $212.892
Crescentia cujefe 4 0,28 0,47 0,47 $57.627 $ 27.296
Croton micans 18 0,20 0,68 22,87 “| 23,58 § 49.026 $1.154.742
Cynophala flexuosa s lope Jom | 0.21 $49.0%5 | $10.266
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$49.026

1 0.04 $1.879
Enterolobium cyclocarpum 2 10,73 23,38 23,38 $49.026 $ 1.146.321
Enythrina berteroana 13 4,75 8,78 8,78 $49.026 $430.472
Eugenia procera 0,34 0,34 $49.026 $ 16.577
Geoffroea decorticans 7 0,00 0,59 8,67 9,27 $ 49.026 $ 454.294
Giiricidia sepium 2 0,03 0,07 0,07 $49.026 $3.574
Guazuma ulmifolia 31 317 7,40 1,76 9,15 §$ 49.026 §$448.778
Gustavia sp 1 0,03 0.04 0,04 $49.026 $1.962
Haematoxylum brasiletto 36 3,15 811 8,11 $49.026 $307.772
Handroanthus bilthergli 84 8,41 20,14 0,57 20,71 $ 57.627 $1.193.480
Handroanthus chrysanthus 8 0,52 1,44 1.44 $ 57.627 $83.186
Lacistema aggregatum 4 0,08 0,28 0,28 $49.026 $13.825
Lonchocarpus guatemalensis 18 0,65 1,25 2,79 4,04 $ 49.026 $198.248
Lonchocarpus sanctag-marthae 4 0,61 1,52 1,52 $49.026 $74.503
Machaerium arboreum 55 1,75 4.48 25,14 29,63 $ 49.026 $ 1.452.551
Machaerium cf, capote 14 0,46 2,95 2,95 $57.627 $170.113
Machaerium moritzianum 1 0,03 0,08 0,08 $49.026 $4.165
Machaerium sp 5,66 5,66 $49.026 $277.398
Mimosa tenuiflora 341 341 $ 49.026 $167.121
Malpighia glabra 3 0,05 0,14 0,14 $49.026 $6.794
Mangifera indica 2 0,09 1,24 1,24 $49.026 §$ 60.585
Melicoccus bijugatus 6 1,24 2,76 4,90 7,66 $49.026 $375.299
Melicoccus ofiviformis 4 0,35 0,46 0,46 $49.026 $22.553
Mimosa arenosa 52: 193 734 |09 8,30 $49.026 $ 406.851
Myrcianthes fragrans 2. |ogo  ldm 0,14 $40.02%  |$6.898
Myrospermium frufescens 2% |og |0 0,07 $49.0% | 33501
Neea cf virens 4 } 0,09 (j,37 037 §49.026 $17.992
Perkinsonia pragcox 6 & |0t |ogs 0,38 $49.02% | §18.761
Pereskia guamacho 183:;?: 15,23 35,33 11,24 46,57 $ 49.026 $2.283.067
Phyllostylon cf. Rhamnoides 4 : 0,05 0,37 4,00 4,37 $49.026 $214.182
Piptadenia viridiflora 1 0,05 0,27 0,27 $ 49.026 $13.240
Pitheceliobium dulce 23 0,56 1,86 5,89 7,75 $ 57.627 $ 446431
Pithecellobium fanceofatum 21 0,18 0,89 2910 29,99 § 49.026 $ 1.470.241
Platymiscium pinnatum 7 0,25 3,13 0,25 3,38 $69.916 $236.072
Prosopis julifiora 274 8.51 24,42 34,31 58,73 § 57.627 $3.384.317
Psidium guineense 1 0,06 0,09 0,09 $49.026 $4.319
Pradosia colombiana & 0.78 0,78 $45.026 $38.286
Quadrella odoratissima 360 ] 12,30 36.66 4,82 4148 $ 49.026 $2,033.683
Randia obcordata 4 .4 |00 0,23 0,23 $ 49.026 $ 11111
Randia gaumeri 1,05 1,05 $49.026 $51.347
Ruprechtia cf, Ramifiora 4 0,10 0,40 0,40 $49.026 $19.599
Sabal mauritiformis 3 0,00 0,36 0,36 $49.026 § 17.505
Sapindus saponaria 1 004|009 0,09 $49.026 | 34606
Senegalia multipinnata 8 0,40 0,72 0,72 $49.026 . $35.317
Senna atomaria 35 0,73 2,28 . 12,42 14,71 $49.026 $ %20.928
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- al 20 de marzo de 2017.

Spondias mombin 4 1,05 2,74 2,74 $57.627 $ 157.655
Solanum sp. 0,13 0,13 §$49.026 $6.433
Stenocereus griseus 266 0,03 19,69 19,69 $ 49.026 $ 965.521
Tabebuia cf, Chrysantha 2 0,20 0,11 0,11 $ 49.026 $5.445
Tabebuia rosea 3 0,05 0,31 031 §57.627 $17.988
Tabemaemontana divaricala 1 0,01 0,03 0,03 $49.026 $1.598
Talisia sp 1 0,02 0,04 0,04 $49.026 $1.852
Tamarindus indica 2 0,08 0,26 0,26 $57.627 $14.919
Terminalia catappa 3 1,76 6,96 8,96 $49.026 $341.179
Triplaris cumingiana 21 0,72 2,67 2,67 $49.026 $130.812
Vachellia tortuosa 10,40 10,40 $49.026 $ 509.927
Vitex cymosa 1 0,40 0,73 0,73 $57.627 $41.846
Ximenia americana 2 0,02 0,18 0,19 $49.026 $9.144
Ziziphus strychnifolia 5 0,09 0,45 045 $ 45,026 $21.928
Total general 2360 | 97,68 300,74 258,17 558.91 - §$ 28.537.496
8.2.1.7 Vigencia

El término de vigencia del presente permiso de aprovechamiento forestal tinico que requiere la
empresa ELECNORTE S.A.S. E.S.P., sera de dos (2) afios, contados a partir del inicio de la etapa de
construccion del mencionado proyecto, la empresa ELECNORTE S.A.S. E.S.P., debera informar a
CORPOGUAJIRA de manera escrita el inicio de esta fase del proyecto.

8.2.2 Permiso para la Recolecc.'onde Espec:menes de Especies de La Biodiversidad

La Autoridad Nacional de Licencias Zﬂtnbfentales ANLA, por medio de la Resolucion 0247 del 10 de
marzo de 2016 oforgd el permiso pqra la recoleccion de especimenes de especies silvestres de la
diversidad bioldgica con fines de Elabqgagion de Estudios Ambientales a la Empresa Consulfores
Unidos S.A. consultor de la Empresa !NTERCONEXION ELECTRICA S.A. ES.P., permiso que se
encontraba vigente a la fecha de la real' A ion deé fos” ‘Monitoreos, los cuales se realizaron del 10

- .

9 CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION DE IMP;ggTOS
9.1 EVALUACION AMBIENTAL SIN PROYECTO : ;
9.1.1 Abiético

Para el medio abiotico, en el escenario sin proyecto 56 tdentmcaron diez (10) impactos ambientales
sobre los componentes Geoesférico, hidrologico, atmosférico y paisaje. Para el medio abittico, todos
los impactos son de naturaleza negativa, por otro fado, solo el 8%, es decir, 5 de los 61 impactos que
se generan son de caréacter severo, un 21% irrelevantes y un 71 % moderados, tal como se observa en
la siguiente figura. :

' e posiTivos
IRRELEVANTES
= MO DERADOS
~SEVEROS
=-CRITICCS

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 201

105

Gra,7No12-25

www.corpoguajira.gov.co



G’Q?Z

. & -

Co'rpoguqur@
B 02726

9.1.1.1 Geoesférico

Se identificaron tres impactos sobre este componente generados por las actividades que actualmente
se desarrollan en los territorios, siendo estos: variacion en la estabilidad del terreno, cambio en el uso
del suelo y cambio en las propiedades fisicas, quimicas y/o bioldgicas del suelo. La actividad que
genera un impacto severo es la Disposicion de Residuos Solidos.

9.1.1.2 Hidroldgico

Se determinaron dos impactos sobre el recurso hidrico: Cambio en la calidad fisica, quimica y/o
bacteriologica del agua superficial y Presion sobre el recurso hidrico. Las actividades que mayor
presion generan sobre ef recurso hidrico bajo el escenario sin proyecto son las actividades domésticas
y el uso de infraestructura social.

9.1.1.3 Atmosférico
En cuanto al componente atmosférico se identificaron cuatro (4) impactos asi:

o Cambio en la concentracion de gases. Los incendios inducidos para las actividades
agricolas, generan gases como CO y COy al igual que la coccion de alimentos con
combustion de lefia y la otra fuente es el tréfico vehicular, que se desarrofla en la Troncal
Caribe y la via Riohacha — Cuestecita con sus respectivas vias conexas sin pavimentar de
dos o mas calzadas y pavimentadas angostas. -

Los oxidos de azufre tienen origen en ‘la quema de combustibles tipo Diésel y el
procesamiento de los minerales.

e Cambio en la concentracion de material particulado. El trénsito de vehiculos por las vias
sin pavimentar cercanas, ubicadas en el area de influencia del proyecto, ademas de la
dispersion de arena o suelo no consolidado por las condiciones de viento generan
suspension de material particulado.

-.Asimismo, el tren que transita por la via férrea del Cerrejon, transporta carb6n, genera
dfspersmn de pamculas de carbdn, las que posteriormente se depositan en el suelo y son
dispersas’ nuev’ Smente por accién del viento.

e Cambio en [os | veles de presion sonora, Las principales fusntes de emisiones de ruido
ambiental én IQ§ ‘alrededores del area de influencia del proyecto son de tipo vehicular,
comercial y antrdplcas

e Cambio en los; mveles de los campos electromagnéticos. En esfe aspecto, se entiende
que existe un cgmblo en el campo electromagnético en los trayectos por donde transcurren
las lineas de transmzs;on que actualmente existen en el area de influencia del proyecto,
ademés de las’ “fuentes asociadas a los campos electromagnéticos de baja frecuencia; se
considera en el texto, que no existira afectacion humana por las distancias entre el tendido
eléctrico y Ias wvrendas sin embargo, se requiere adelantar mediciones para corroborar lo
manifestado. ‘\%A&

9.1.1.4 Paisaje 3

e Cambioenla caltdad visual del paisaje. Considerando que la calidad del paisaje se definio
en funcion de la mtegrac;on de cualidades infrinsecas (morfologia, vegetacion, agua, color,
fondo escénico, rareza y actuac;ones humanas) ademas de la visual directa, desde las que
se divisa el horizonte escénicg (caracteristicas visuales); en el area de influencia definida
para el proyecto se obsen/an‘fenomenos y actividades que alteran la calidad visual de/
paisaje. Entre las actividades mencronadas Se encuentra la fransformacion de los espacios
naturales y seminaturales mediante la tald y roceria con fines de subsistencia tales como;
construccion de viviendas y lefia para combustion, ademas, la quema de coberturas para la
ampliacion territorios agricolas, la tala para adecuacion de potreros y corrales con fines
pecuarios, incorporacion de elementos discordantes o ajenos a las condiciones naturales
como vias, infraestructura para conduccion de hidrocarburos, lineas de transmision de

i
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energla eléctrica, entre ofras actividades que generan un cambio en la calidad visual del
paisaje.

El paisaje actual obedece a paisajes transformados o en proceso de transformacion, debido a
que en la actualidad se evidencia fa inclusion de elementos de origen antropico y
transformadores espaciales, como las vias intermunicipales, desarroflo de actividades sobre
los bordes de la carretera, y cambios en medios de transporte tradicionales, pasando a ser
mas tecnificados y demandando la adecuacién de vias y caminos.

9.1.2 Biético
9.1.2.1 Flora

Modificacion de la cobertura vegetal
La modificacién de la cobertura vegetal comprende las actividades naturales o antropicas que

cambian la estructura y composicion de la vegetacion. En el area de influencia del proyecto, se
evidencié el desarrollo de actividades de subsistencia, que requieren del aprovechamiento de
recursos naturales para adecuacion de viviendas, combustién de la madera para preparar alimentos;
de igual modo, se evidenciaron actividades agricolas, cultivos principalmente de yuca, platano, maiz, y
fique. Las actividades pecuarias se desarrollan en tomo al pastoreo de ganado porcino, caprino y
bovino, estas dos tltimas demandan territorios naturales o antropizados, siendo un factor trasformador
mediante la tala y limpieza de coberturas. El desarrollo de actividades industriales como el transporte,
conduccion de hidrocarburos y transmisién de energia eléctrica, implica cambios de cobertura en
areas puntuales y de manera definitiva o temporal a largo plazo.

Presién sobre especies de importancia de flora
La presion sobre especies de importancia ecolégica, ambiental, cultural o comercial, ocurre
frecuentemente, debido a la elevada demanda de fas mismas para la construccion de viviendas,
corrales, cercados, generacién de carbén y combustion para la manutencion de las comunidades. Se
identifica también en el area de influencia definida para el proyecto modificacion de la cobertura
debido al aumento de areas destinadas, a_actividades econémicas como los culfivos a pequena y
mediana escala de yuca, maiz, platano, entre otros, ‘ademas de la extension de areas para pastoreo;
por dltimo, fas actividades con fines Tndustriales, también requieren la intervencion de coberturas en
las que se ubican las especies de lmponfanc:a amb; gl para poner en marcha el proyecto, entre eflas
se encuentran los proyectos de transmrs:on ‘de energla. electnca adecuacién de espacios para el
fransporte de carbon y la conduccion de h!dro 5 'buros

v ¢ -

La presion sobre especies de importancia amb:enta! ocasmnada por las actividades mencionadas con
anterioridad, es sefialada mediante los actos admmfstrat:vos como el acuerdo 003 del 22 de febrero
de 2012, expedido por CORPOGIAJIRA, donde sg declara la veda de cuatro especies forestales
amenazadas. Ademas de los actos administrativos del INDERENA sobre la veda nacional de
individuos de flora silvestre con habitos diferentes al arbéreo o arbustivo y el listado de especies
amenazadas a nivel nacional mediante resoluc én 1912 de 2017 del MADS.

9.1.2.2 Fauna

Cambio en el niimero de individuos ‘f* T

El camblo en el nimero de mdiwduos de la fauna !oca! se gebe al cambio de coberturas y las quemas

IS

Presién sobre especies de importancia de fauna (ecMca Y cultura!)

Actividades culturales, como la caceria hacen presion sobre especies de importancia (ecologica y
cultural), principalmente sobre especies que son comp!emento protemtco de la dreta hésica (conejo,
iguana, venado, entre otros). s
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Ahuyentamiento de fauna
Las actividades de origen antropico, implican un ahuyentamiento de fauna; para el caso particular del

-area de estudio, se caracteriza por ser un territorio altamente intervenido por actividades antropicas y

fragmentado por las vias nacionales Riohacha — Maicao y Riohacha - Cuestecitas.
9.1.2.3 Socioeconémico

Cambio en la infraestructura y/o dinamica vial

El cambio en la infraestructura y/o dindmica vial se refiere al mejoramiento o deterioro de los
corredores viales del area de influencia directa y las respectivas condiciones de movilidad, con las
consecuencias que ello conlleva en cuanto al desempefio de la economia y la prestacion de servicios.
La dinamica vial y la infraestructura de movilidad local y regional son factores clave en la
comercializacion y fortalecimiento de mercados infernos de distintos tipos de bienes y servicios. Esto
aplica particularmente para la via Riohacha-Maicao, asi como la via Riohacha-Valledupar en el framo
correspondiente a Riohacha-Cuestecitas. Ofras vias como las que dan acceso a los corregimientos,
veredas y areas de asentamiento de comunidades étnicas constituyen vias terciarias que juegan un
rol especificamente en la movilidad de estas comunidades.

Cambio en la estructura y/o dindmica de la poblacion

El area de influencia del proyecto estd experimentando cambios en la estructura de fa poblacion,
porque ademas de la dinamica endégena normal de aumento sostenido de la poblacién nativa, se
esta presentando la llegada masiva de ciudadanos venezolanos, que han salido de su pafs por cuenta
de la situacion politica y econémica actual del vecino pals, y que se han asentado sobre todo en los
cascos urbanos de Riohacha y Maicao. En la zona no se generan inmigraciones propias de las
economias de enclave, a pesar de la existencia del complejo minero de Cerrejon.

Cambio en las relaciones comunidad - institucionalidad

Las relaciones entre las comunidades y las distintas formas de institucionalidad estan mediadas por
las relaciones de poder, el funcionamiento de las estructuras politicas locales y regionales, y Ia
efecucion de proyectos e iniciativas enfocadas a la atencion de necesidades basicas y situaciones de
pobreza.

Cambio en Ia gestion y organizacién comunitaria :

Este impacto puede darse en dos sentidos: en el del debilitamiento de la capacidad de gestion,
credibilidad y confianza de las comunidades en las organizaciones que las representan, y sucede en
un contexto de falta de fortalecimiento de las capacidades y herramientas de gestién de los lideres
comunitarios, y en el de la fragmentacion del apoyo que las comunidades brindan a sus
organizaciones, pues las comunidades no dejan de ser ajenas a la polarizacion en la opinién ptblica
frente a distintos temas de inferés.

Por otro fado, fa accion de actores externos, que ingresan a las zonas de influencia de las
organizaciones comunitarias, a ejecutar distintos tipos de iniciativas de desarrollo, modifica la manera
en que las organizaciones comunitarias efecttian y encaminan sus procesos de gestion.

Generacion de expectativas

La generacion de expectativas aparece como una consecuencia de la accion de actores externos (o
inclusive por accién endogena a las comunidades), por lo que se incrementan los cuestionamientos y
las inquietudes frente a distintos tipos de acciones e iniciativas que estén o se vayan a llevar a cabo
en la zona. La generacion de expectativas no puede definirse de manera monolitica, sino que se
entiende con arreglo a las manifestaciones concretas de si misma y con arreglo a los hechos que fa
originan. Esto puede ir desde las politicas migratorias que el Estado colombiano implemente en una
zona de frontera, la regulacion y control de precios de la gasolina, fas épocas de campafia politica de
eleccion popular o la implementacion de politicas tendientes a la atencién de problematicas sociales
que apremian al departamento de La Guajira.
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9.2 EVALUACION AMBIENTAL CON PROYECTO

9.2.1 Abidtico
Para e medio abibtico se valoraron diez impactos ambientales en el escenario con proyecto,
asociados a la efapa de pre construccion, construccion, operacion y mantenimiento, y
desmantelamiento y abandono. En el andlisis se identificaron sesenta y siete (67) impactos
potenciales que podrian alterar negativamente el medio abidtico, cuyo resumen se muestra a
continuacion:

Figura 2 Gréfica de importancia de los impactos con proyecto en el medio abidtico

2,3% _0.0%

= POSITIVOS

. IRRELEVANTES
= MODERADOS

# SEVEROS
MCRITICOS

45,54%

Fuente; Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

9.2.1.2 Geoesférico .

Se identificaron fres impactos sobre este componepte generados por las actividades del proyecto,
siendo estos: variacion en la estabmdad del terreno,*gambio en el uso del suelo y cambio en las
propiedades fisicas, quimicas y/o blo!og:cas del suelfo, Bentro de las actividades bajo las cuales los
[mpactos fueron calificados como moderados estan: Adecuac:on y funcionamiento de instalaciones
prowsrona!es Adecuacién de sitios d&° toire, Montaje, de, iorres conexién e instalacion de equipos en
for(es y bahlas Despeje de brechas de riega, j(MaﬂBjO ¥ lsposmgqn de residuos solidos y liquidos.

En esfe componente también se valoraron algunos rmpactos como posmvos considerando que las
acuwdades como Adecuacion de sitios de torre y el Montaje da forres, conexion e instalacion de
equipos en torres y bahias, impactan positivamente la estabilidad del terreno y el uso del suelo; y la
Cimentacion, relleno y compactacion en sitios de torre, y Manejo y disposicién de residuos sblidos y
liquidos, generan cambios positivos en las propiedade§ fisicas, quimicas y/o biologicas del suelo,

9.2.1.3 Hidrolbgico £

Se identificaron dos impactos sobre el recurso h!drtco Cambio en la calidad fisica, quimica y/o
bacteriologica del agua superficial y Presion sobre el {ecurso hidrico. Todos los impactos negativos
fueron cuantificados y clasificados como irrelevantes considerando que no se realizaran captaciones
m vertimientos, y se respetaran las d:stanc:as con' las rondés de cuerpos de agua

e oo
. ’,. ¥ Ve N :.F

9.2 1 4 Atmosférico E
e Cambio en la concentracién de gases. Se mdrca en este aparte que la concentracron de
gases en el area de influencia_del, proyecto podria ser afectada por el uso de vehiculos,
maquinaria y/o equipo utilizados e la adecuacion de accesos; adecuacion y funcionamiento

de instalaciones provisionales; transporte de materiales, equipos y personal; adecuacion de

sitio subestacion y obras de infraestructura; adecuacion de sitios de torre, operacion de

plantas eléctricas y clasificacion, empaque y transpon‘e de material, podrian generar cambios
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en la concentracion de gases; sin embargo se indica que los niveles no aumentarian
demasiado, ya que el uso de éstos no seria de tiempo completo, sino en cortos periodos y/o
trayectos, y para el caso de los vehiculos, se utilizaran modelos recientes que cuenten con el
certificado de gases expedido por un centro de diagnéstico automotor autorizado.

e Cambio en la concentracién de material particulado. Las actividades que podrian generar
material particulado son adecuacion de accesos; adecuacion y funcionamiento de
instalaciones provisionales, plantas electricas; transporte de materiales, equipos y personal:
adecuacion de sitio subestacion y obras de infraestructura; adecuacion de sitios de torre;
desmonte de instalaciones provisionales; excavaciones para demolicién de cimentaciones, y
clasificacion, empaque y transporte de material

» Cambio en los niveles de presion sonora. Las actividades que podrian cambiar los niveles
de presién sonora son adecuacion de accesos; adecuacion y funcionamiento de
instalaciones provisionales; transporte de materiales, equipos y personal: adecuacion de sitio
subestacion y obras de infraestructura; adecuacion de sitios de torre; cimentacion, relleno y
compactacion en sitios de torre; montaje de forres, conexion e instalacion de equipos en
torres y bahias, usos de plantas‘eléctricas; despeje de brechas de riega; tendido e izado del
conductor y cable de guarda; desmonte de instalaciones provisionales; energizacion;
mantenimiento  electromecénico, mantenimiento zona de servidumbre; desmonte de
conductores y cables de guarda; desvestida y desarme de torres; excavaciones para
demolicion de cimentaciones, y clasificacion, empagque y transporte de material

s Cambio en los niveles de los campos electromagnéticos. Se indica en este aspecto en el
documento objefo de evalaucion, que se prevé el cambio en el campo electromagnético a o
largo de las lineas de transmisién Riohacha ~ Maicao 110 kV y Riohacha - Cuestecitas 110
kY en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto; anotando que la intensidad de
campo electromagnéfico es mayor en los punto§ més cercanos a su origen y se reducen a
mayor distancia, motivo por el cual la empresa reahzo una seleccion de ruta que mantuviera
las distancias pemnentes conforme a lo estipuladd en e! RETIE actualizado en 2015.

: S
o A N A

Reconoce lgualmenre que, - .si bien se va a genera{ “n cambio en los campos

’ electromagnéticos, aclara que las rad;a(:/ones electromagnetlcas que se generaran, no son

fonjzantes; por tanto, no son: aamnas para la salud de los sergs vivos. En cualquier caso, las

comupidades de| érea de mﬂuenc:a ven én éste como uno de fos impactos més recurrentes y

de mayor mter;s;dad y de’ natura!eza negativa, el concepto de uso comin en las

= sowahzac:ones, para identificar este ;mpacto es el de la emision de radiaciones que tienen

sS4 un deteminado potencial cancengeno 0 de malformaciones para animales, personas e
“inclusive plantas

9.2.1.5 Paisaje

» Cambio en la calidad visual del paisaje. EI proyectista al paisaje, indica que el desarrollo
del proyecto, indudablemente generaria cambios en la calrdad Jisual del paisaje, puesto que
se integrarian. nuevos elementos al m;smo Los elementos incluidos, no corresponden, a
objefos natura!es sino de ongen antrop/co cayas caracteristicas como altura y tonahdad los
hacen més percept/bles e mterruptores de la canfiguracion de los efementos najuraies Qesde
el plano visual, y este impacto también fue frecijentemente repoﬁado por las comunida [s”y
propietarios del érea de influencia; de hecho, ung visién reportada es la de que ‘el impacto
paisajistico es eterno”, y frecuentemente se asocla al retiro de especies de vegetacion.y al
cambio visual que !mplrca la introduccion de infraestructura en el enforno. Es decir que, en
los sitios de ubicacion de las torres y areas de servidumbre, se generarfa modificacion de la
cobertura vegetal, durante el tiempo de vida Ufil del proyecto, puesto que se impide el
desarrolio natural de las mismas en las éreas de intervencion, debido a las actividades de -

s
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mantenimiento periddicas que deben realizarse, con el fin de garantizar el normal
funcionamiento de las lineas de transmision eléctrica.
9.2.2 Bidtico

9.2.2.1 Flora

Modificacion de la cobertura vegetal

El desarrollo del proyecto implica la modificacion de coberturas de la tierra en areas puntuales,
correspondiente a los sitios en los que se ubicaran las estructuras y zonas para realizar el tendido de
la linea. Durante la definicion de los sitios, en los que se conformarén las estructuras del proyecto, se
prioriz6 fa ubicacién en zonas desprovistas de vegetacion, generando asi el menor impacto posible.
En Ia percepcion de las comunidades, este impacto es nominalizado bajo como tala, deforestacion y
pérdida de flora (ver Capitulo 4). En la tabla 90, se presentan las &reas que seran intervenidas para la
instalacion de estructuras asociadas al proyecto y definicion de brechas de riega.

Tabla 90. Areas de intervencion por aprovechamiento forestal

TIPODEOB,L — — S -

Brecha de nega 4,52 56,63 9,28 R 13,8 65,14

sitios de torre 3,38 42,3 3,85 s 7,23 3412

subestaclpnes 0,09 H 1,07 0,07 X 0,16 0,73
S TOTAL e [0 ] 32 T 2149 99,99 .-

Presién sobre especies de importancia de flora

Dentro de las actividades necesarias para desarrollar el proyecto, es preciso realizar poda y tala de
algunos individuos, que tienen un alfo nivel de importancia ecolbgica, debido a su distribucion a lo
largo del area de inflygneia directa del proyecto. En la tabla siquiente se presentan las especies de
importancia que se Jdentlf icaron dentro del area de influencia del proyecto para aprovechamiento
forestal. _,; Ty

: N°-
| ‘MPF’BT‘é%“—‘?!%a A "RICU_| RIMA_|: INDIVIDUOS
Builnesia arborea ( 5 8 13
Ecologica Handroanthus billbergii Euy 75 9 84
Platymiscium pinnatum _Corazon Fino 7 7
‘ Subtotal . . 87 17 104
Cultural Caesalpinia coriaria _ . Divi divi 29 317 346
Prosopis jufiffora =~ | Trupillo 37 237 274
Subtotal ; 66 554 | 620
:fﬂT@TAI« : = coedloo 4580 4 BT - {24
Fuente ingemena ypjseno INGEDISA S A 2018

“’R""’a

Presion sobre especies de uso medfcma! -
Las comunidades étnicas, identificaron como ;mpacto la destrucclon 0 pérdida de especies de plantas
destinadas a usos medicinales o terapeutrcos Aunque ea&el proceso de consufta previa, no se
especrf:caron las especies arboreas y/o arbustivas qué s pmp!ean con fines medicinales, es de
mencionar, que un estudio realizado por Jairo Rosado y Malka Moreno (2010)8 contiene informacion
de muestreos en zonas como Aremasain, EIf Abra, Aujero’y ‘Cuestecitas (que hacen parte del érea de
influencia del proyecto); éste estudio especifica que las especies mas utilizadas, con fines

A - -

s

8 ROSADCSJVeja, J., & Moreno Fernéndez, M. (20{ b). Farmacopea guajira: el uso de las plantas medicinales
xerofiticas por la etnia wayuu. Revista CENIC. Ciencias Biologicas, 41, 1-10.
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medicinales, por parte de las outsiil (curanderas tradicionales) son Croton malambo (Malamba), Aloe
barbadensis (Aloe vera), Castela erecta (Amargoso), Prosopis juliflora (Trupillo), Jatropha urens
(Pringamosa), Caesalpinia coriaria (Divi divi) y Arrabidea chica (Carayurd).

La presion sobre especies de importancia ambiental ocasionada por las actividades mencionadas con
anterioridad, es seflalada mediante los actos administrativos como el acuerdo 003 del 22 de febrero
de 2012, expedido por CORPOGUAJIRA, donde se declara la veda de cuatro especies forestales
amenazadas. Ademés de los actos administrativos del INDERENA sobre la veda nacional de
individuos de flora silvestre con habitos diferentes al arbéreo o arbustivo y el listado de especies
amenazadas a nivel nacional mediante resolucién 1912 de 2017 def MADS.

9.2.2.2 Fauna

Cambio en el nimero de individuos

El cambio en el niimero de individuos de la fauna local, podria ocurrir por el cambio de coberturas, en
desarrolfo de las actividades de adecuacién de accesos; replanteo para construccion; adecuacion y
funcionamiento de instalaciones provisionales; adecuacién de sitio de subestacion y obras de
infraestructura, adecuacion de sitios de forre; despeje de brechas de riega; tendido e izado del
conductor y cable de guarda, y energizacion, ya que las estructuras instaladas en estas actividades,
pueden funcionar como lugar de percheo para la avifauna.

El cambio en el ndmero de individuos, eventualmente, tendria un efecto sobre toda el érea de
influencia directa del proyecto, debido a que la avifauna emplea los conductores o cables de guarda
para percheo. De tal manera, que se consideran las 153.26 Ha de la linea de trasmision Riohacha —
Maicao y las 135.5 Ha para la de Richacha — Cuestecitas (De La Zerda y Rosselli, 2003)°.

Presion sobre especies de Importancia de fauna (ecoldgica y cultural)

En la etapa de construyccion, se desplazaré personal a lo largo y ancho del proyecto, pudiendo generar
actividades culturalas como la cqcerfa, entendiendo que se confratara personal local, que
cotidianamente realiza cacerfa como acljvidad de enriquecimiento dietario, generando presiéy, sobre
gspecies de Importancia. Por ofra parté; las especies del _gripo de fa ormfofauna podnan sef
cap!uradas por sus caracteristicas espaclales gomo céntico ypluznaje .

Ahuyentamiento de fauna - e

Las getividades propias para la construccion y operac!ﬁn del prayecto requieren adelantar labores e
ahuyentamiento de fauna, que se realizaran al iniciar Jabare§ en la etapa de construccién y en
actividades de mantenimiento. El ahuyentamiento, eventualmenie, Tfendria efecto sobre las 153,26 Ha
de la linea de trasmision Riohacha — Maicao 1% Ias 1 35 5 Ha para Ia de Riohacha - Cuestecitas™.

Este es uno de los impactos que para el med!o blOl‘lCO es {recuentemente destacado por las
comunidades éfnicas en el proceso de consulta previa, pero paradoﬂcamsnte €S muy poco reportado
por intagrantes de comunidades no étnicas y propretariqs Ad:clonalmente y comq un impacto
asocfado mayormente a la movilizacion vehicular y de equos s6' raporta el atropellamtenta de fauna
cqmo un impacto posible. « -

9,2.3 Socioeconémicao N

Camblo en la infraestructura y/o dinamica vial

8 ASOCIACION COLOMBIANA DE ORNITOLOGIA. Mit}gacién de colision de aves contra lineas de fransmisién
eléctrica con marcaje del cable de guarda [en linea), hitp://asociacioncolombianadeornitologia.org/wp-
ontent/uploads/revista/oc1/Roselli.pdf [citado en 05 de enero de 2018].

10 |pid,
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El proyecto puede inducir cambios en Ja movilidad por cuenta de la adecuacion de accesos que se
deben realizar para el traslado de todos los elementos y equipos necesarios para la construccion del
proyecto hacia aquellas zonas en las que se requiere su disposicion y almacenamiento. En casos
puntuales y sobre todo en el transporte de personal (teniendo en cuenta que no se construiréan
campamentos, dada la cercania de las éreas urbanas de Riohacha, Maicao y Albania), se presentaran
modificaciones temporales de la movilidad, que seran leves, si se compara con la movilidad global de
fodos los corredores viales de la region. En la tabla siguiente presentan las longitudes y éreas de las
vias a emplear dentro del area de influencia directa AID para la ejecucion del proyecto, discriminadas
por unidad territorial y finea de transmision.

Tabla 11. Vias del aid a emplear para la ejecucion del proyecto

INEADE TRANSMISION - "] - “UNIDAD TERRITORIAL [ 'LONGITUD{Km)- | . AREA {Ha)-
Maicao 10.87 1.31
Richacha — Maicao Manaure 12,89 1.42
Richacha 6.41 0.86
Subtotal 76.51 76.51
. . Albania 9.18 1.22
Riohacha — Cuestecitas Richacha 3585 073
Subtotal 61.82 61.82

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

Cambio en la estructura y/o dinamica de la poblacion

La ejecucion del proyecto podria motivar migraciones de poblacion hacia la zona del proyecto, atraida
por las posibilidades de empleo que podria ofrecer ef proyecto, sobre todo de personas con bajos o
nulos grados de cualificacion educativa y laboral. Estas dindmicas tienen un alto potencial de crear
situaciones de conflicto entre poblacion forénea y poblacion focal. Este impacto podria verse reforzado
por la actual dinémica migratoria de ciudadanos venezolanos, para quienes las posibilidades de
vinculacion laboral en ésta o cualqujer otra iniciativa de desarrollo, pueden resultar atractivas.

El proceso migratorio podria tener efecfo ‘Sobre toda el area de influencia directa del proyecto, ya que
pueden presentarse asentamientos frregu!ares'én‘t jona de servidumbre del proyecto.

Cambio en las relaciones comunidad - msﬂtucionaﬂ@

El proyecto puede inducir cambios en la rei_ac"n‘ entre Ia comumdad y aquellas instituciones que
tengan interrelacion con los fines propios del proyecto (autorldades focales, autoridades ambientales y
pimpresas prestadoras de servicios publzcos) cuya verdadefa naturaleza podra oscilar entre lo
negativo y fo positivo, de acuerdo con fas condiciones ¢ en las qug se ejecute el proyecto y los grados

de aoeptacron/opos:cron de éste. -

En virtud de lo anterior, se considera que e/ impacto se podna presentar en las areas del proyecto que
86 infersectan con areas pobladas referentes a los centids poblados, zonas de asentamientos de
comunidades étnicas y zonas de asentamiento de comunldades negras.

Cambio en la gestion y orgamzac:on comunifaria
El proyscto se aviene a la region, como una iniciativa de desarrollo, que puede motivar cambios en la
manera en que las organizaciones comunitarias. desphegan sus estrategias, frente a las empresas
gjecutoras del mismo y se hacen con fines especmcos ta[es como obtencién de plazas laborales,
ejecutonas de mversrones soaales gesfion de la contratag[gn de btenes Y semc:os etc. En tal

éreas pobladas

Generacion de expectativas
La entrada de las empresas responsables de distintas tareas o procesos en la ejecucion del proyecto, -

" eventualmente motivaria la expectacién de individuos y colectivos frente a las incertidumbres sobre

las actividades de ingenieria a realizarse (estudios, disefios, construccion y operacion), las
posibilidades econémicas y laborales que el mismo pudiere ofrecer, asi como algunas consectiencias
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asumidas como cierfas, una vez el proyecto se encuentre materializado, El efecto asociado a este
impacto engloba muchas consecuencias, que abarcan aspectos tales como la manera de conducir los
procesos de negociacion de servidumbres, los planes de gestion social en materia de informacién y
contratacion de mano de obra, las percepciones construidas alrededor de los impactos ambientales y
las consecuencias de la emision de campos electromagnéticos, y los nuevos usos de la tierra, a partir
de las restricciones que se configuran por la salvaguarda de la franja de servidumbre. En tal sentido,
se considera que el impacto se podria presentar alo largo de toda la franja de servidumbre, es decir,
el area de influencia directa.

En el marco de la consulta previa, las comunidades étnicas identificaron las molestias u ofensas a los
espiritus (pulowi o yoluja) como un impacto que debe ser manejado a fravés de la realizacion de
rifuales que den tranquilidad a éstos y que se permita la ejecucion de las actividades de! proyecto.
Esto también entra como parte de las expectativas que puede generar el proyecto, teniendo en cuenta
que elfas no solo surgen de los efectos materiales del mismo, sino también de la interaccion de varias
matrices cosmogoénicas, entre las cuales se incluye la vision de los agentes desarrolladores del

proyecto.

9.3 CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS

Luego de aplicar una metfodologia, donde se circunscriben los impactos intemalizables y los no
internalizados, la empresa genera los flujos de costos mediante una herramienta financiera, como lo
es el fluyjo de fondos proyectado alli relacionan los costos asociados a ocho (8) impactos
seleccionados como relevantes y beneficios asociados a la mano de obra no calificada,
posteriormente usando una fasa social de descuento (para los flujos proyectados), se estiman los
beneficios en cuanto a bienestar social.

Tahla 93. Flujo de costos y benef icios proyectados

P T ST

2018 2019 i 2020 - . 2042

PROYECCION INCREMENTO DE PRECIOS ©8,5% 3,9% 7 37% 3,0%

Fﬁgﬁtg:,lnvestigaciones Economicas Bancolombia, Octubre 2017.
=T fesy,

. Costos W8 [ e 2020 042

Mgdmcac]on de materiales y gontextos arqueoldgicos ":$' ~ -5 - $ -

P'.v

Gamblo en la calidad v;sual del paisaje

:n

Cambio en la percepcion del territorio
$ 10163524 | § 10.508.898 | $10.918.745 $ 21.125.013

Modificacién de la cobertura vegetal

Presion sobre especies de impertancia de flora

Generacion de expectativas $ 29250104 | § 78411786 | $81.469.846 $157.623.576

Presion sobre especies de |mp0rtan0|a de fauna (ecolog;ca y cultural)

w
" ’*

An‘uyemtamlento defauna ’ ‘, e, $ 990002 |3  1.024852 |$ 1.064613 § 2059758
B N <

5

Cam,b_[o en el nimero de individuos de fauna

! IS

g
Subtotal Costos del Proyecto $ 40402630 | § 90.973948 | $94.515.256. | . $182.868.106

Cambio en la dinamica laboral $ 140.623.560 1617171 | § 1.680.241 $' 3,250,841
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BT ST b 2
Cambio dindmica de bienes y setvicios $6.678.000.000
= Subotal Beneficios dei Proyecto - - 2 17$6.818.623560 | $= 1617471 | §1.680.241 §-3.250.841

SP.E5015

Fuente: Ingenieria y Diserio INGEDISA S.A, 2018

Esta herramienta utilizada en el EIA es un indicador que, compara los beneficios frente a los costos
que genera el proyecto, para este caso mide fa proporcion de los beneficios provenientes de los
beneficios asociados a la dindmica laboral, frente los costos asociados a los nueve (9) impactos
previamente seleccionados para valoracién econémica ambiental. Este calculo se realiza aplicando la
siguiente formula:

5 Bt
RERC = z [1 + Tji — T"’PNbsnaﬁcggg
y CL VPNCGS:DS

L)

Fuente: MAVDT&CEDE, 2010

Tabla 94. lnterp"rétécién relacion beneficio- costo

Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por lo tanto, se acepta el proyecto y se
dice que este genera ganancias en-bienestar social

El proyecto no produce beneficios n| costos Por fo tanto, no genera cambios sustanciales en
bienestar,

l.os costos del proyecto son mayores que sus beneficios por lo tanto se debe rechazar el

| proyecto ya que provoca pérdidas en bienestar social.

Fuente; Ministerio de Ambiente V|V|enda y Desarrolio Territorial (MAVDT), 2010

Tabla 95. Resu!tados beneficio costo

89.356.777 -$92.835.015 -$179.617.265
7,352222599

Anahs's de sens:bfhdad

,,-‘]

Con el fin de verificar la robustez de los resultados obtenidos erg "¢ada uno de los criterios de
dec:s:on la empresa somet;o el presente proyecto a tasas de descuento social superiores a la
sugenda por el Departamento de Planeacion Nacional = " DNR,- Este andlisis, simula ganancias
sociales superiores, las cuales debe enfrentar el proyecto, con ei fin de concluir que ante diferentes
actividades socioeconémicas en el érea de influencia del”proyecto, las Lineas de Transmision
Riohacha - Maicao 110 kV y Riohacha - Cuestecitas 110 kV, representaran en todos los casos
mayores beneficios que costos socioecondmicos y ambientales.

Tabla 96 Analisis de sensibilidad

12% $5.272.193.754,71 7,3522
4% - $5.285685.24563 - ~  ° 8,4708
16% $5.276.586.106,70 9,6248
18% $5.251.662.855,30 10,8025

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A,, 2018~
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Los resultados de la tabla 96, permite que el equipo evaluador pueda concluir que ante diferentes
escenarios de ‘rentabilidad” social, que esta representada por las diferentes tasas sociales de
descuento; el proyecto Lineas de Transmision Riohacha - Maicao 110 kV y Riohacha - Cuestecitas
110 kV, siempre genera ganancias al bienestar social.

El proyecto Lineas de Transmision Riohacha - Maicao 110 kV y Riohacha - Cuestecitas 110 kV,
presenta 24 impactos ambientales con caracteristicas negativas: 9 calificados como severos, 10
calificados como moderados, & impactos calificados como irrelevantes y no presenta impactos con
calfficacion critica.

Los impactos positivos generados por el proyecto, se enmarcan en la generacién de empleo y la
demanda de bienes y servicios como transporte, alimentacion y hospedaje. El consumo de los
mismos, inserta en la economia local un circulante adicional dinamizando la economia.

Fueron sometidos al proceso de evaluacion econémica ambiental diecinueve (19} impactos; uno (1)
inconmensurable, (8) impactos valorados econémicamente, y diez (10) intemalizados a razén de su
significancia ambiental y sus medidas de manejo.

Tab!a 12 Resumen imactos por cateona

Inconmesurable
No internalizado - Valorado
No internalizado - Valorado
No internalizado - Valorado
No internalizado - Valorado
No internalizado - Valorado
No internalizado - Valarado
No internalizado - Valorado
No internalizado - Valorado
Internalizado - No Valorado
Internalizado - No Valorado

1 Modmcamon de matenales y contextos arqueologscos
2 Gambio en la calidad visual del paisaje wr
3 | Cambio en la percepcion del territorio
4 Generacion de expectativas

5 Presion sobre especies de imiportancia de fauna {ecoldgica y cultural)
8

7

8

Ahuyentamiento de fauna

Cambio.en el nlimero de individuos de fauna

Madificacion de la cobertura vegetal

9 Presion sobre especies de importancia de flora

10 | Cambio en el valor y aprovechamiento econdmico de la tierra
11 | Cambio en la concentracion de gases

12 | Cambio en ¢l uso del suelo™ -~ Internalizado - No Valorado

13 ] Variacién en ia estabilidad del terreno ot X Infernalizado - No Valorado

14 | Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y/o bioldgicas del-5uelo v Internalizado - No Valorado;

15 | Cambio en la estructura y/o dinamica de la poblacion : ) Internalizado - No Valorade

16} Cambio en el uso, manejo y apropiacion del entorno kS i Internalizado - No Valorady

17 { Cambio &n los niveles de presion sonora b o Internalizado - No Valorad =
18 " Camblo en los niveles de los campos electromagnéticos ) L Internalizado - No Valorado +".
19 Cambio en la Infraegtructura y/o dindmica vial ., . &% Internalizado - No Valorado ..,
T ( . Fuente; Ingenle;[a y Dlseno iNGEDiSA S A X 201 8 R Ml i

- ‘k N
,..

Cambio en Ia calidad visual del ,

paisaje et

Cambio en la percepcién del territorio | Transferencia de Asociados a

Modificacién de fa coberiura vegetal | beneficios 20,54 Ha Coberturas $ 10.153.524

Presion sobre especies de

impertancia de flora -

. . Costo de dafio 112-290 Bienestar Humano -

Generacion de expectativas evitado Empleos Empleo $ 29,259.104

Cambio en i nimero de individuos | Transferencia de Con . ann

de fauna beneficios 20,54 Ha Biodiversidad $ ' 990.002
VA 116

Gra.7No12-25 1y

¥
\% www,corpoguajira.gov.co



cuttural)

importancia de fauna (ecoldgica y

Ahuyentamiento de fauna

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A, 2018

En tal senfido, y una vez analizado el componente de Evaluacién Econémica, observar el
comportamiento que tendirian indicadores y el manejo de los diversos impactos y sus costos
asociados, es posible manifestar que el proyecto, presenta resultados que revisados desde los
criterios de decision sefialados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA; siendo
estos VPN (valor presente neto) y RBC (relacién beneficio costo), son positivos, aun cuando se
someten a diferentes escenarios de sensibilidad. Ademas permite inferir que el proyecto evaluado
generara ganancias al bienestar social.

10 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICA CIO[V DE MANEJO AMBIENTAL
10.1 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO
La zonificacion del medio fisico del rea de Influencia del Proyecto involucra (5) cinco variables a
saber: (1) Estabilidad geotécnica, (2) Aptitud de uso de los suslos (3) Densidad del drenaje (4) la

zonificacion del medio Abidtico (5).

10.1.1 Estabilidad geotécnica
L a estabilidad geotécnica tiene por objeto estudiar la estabilidad o inestabilidad de un terreno, bajo
condiciones geomecénicas, morfolégicas, tectonicas, inclinacion de las laderas, hidricas, erosivas,

litolégicas, climéticas y antropicas.

Tabla 14. Resultado de [a valoracion de sensibilidad e importancia ambiental de la estabilidad

geotécnica para las areas de influencia

o = "1 AlDlinea Riohacha- | - AID linea Riohacha- -
¢ Aliq_ll\lgE:LA%?ON. Al = Maicao 110kv Cuestecitas 110kv
T 2 ha - % ha ) ha %
- S Alla ] 288.96 1.10 1.40 0.91 - -
Media 6889.40 26.23 23.43 15.29 4411 32.55
. _Baja 1 18503.84 70.34 124.49 81.23 88.62 65.40
2 MEai: 623.03 2.37 3.94 257 2.77 2.04

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

10.1.2 Hidrogeologia
Las caracteristicas hidrogeol6gicas de los diferéntes cusrpos de roca que afloran a la superficie en
una determinada regién, junto con aquellas qué-son dadas por la permeabilidad de las unidades
litolégicas identificadas, son las que determinan el grado de captacion o alimentacion de los acuiferos,
en concordancia con el comportamiento superficial def flujo de agua proveniente del ciclo hidrologico.
La sensibilidad de! componente hidrogeoldgico se realizb a partir de las caracteristicas y la
vulnerabilidad del nivel del acuifero superior, el cual se definié a partir de fa metodologia GOD.

Tabla 15. Resultado de la valoracién de sensibilidad e importancia ambiental hidrogeolégica para las
areas de influencia

Gra,7No12-25
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NIVELDE Al “1 ¥ AlD linea R:«;Is;sha-l\naicao AID linea Riqlﬁgi;:'-cuestecitas
CALIFICACION - : -
. S . ha - % ha Ao - % ha . T
Media 26280,34 98,91 163,26 100,00 . 135,50, 100,00
1738 24,89 0,09 0 0 0 o0
Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018
117




%@@‘é"é@#

10.1.3 Aptitud de uso de los suelos

A partir de la determinacion del uso potencial del suelo se establecié el nivel de sensibilidad e
importancia de los suelos. La sensibilidad del componente evaluado emplea como criterio conceptual
la clasificacion agrolpgica y las caracteristicas que determinan su aptitud de uso, mientras que su
importancia se determina con base en la valoracion de las principales caracteristicas que permiten
suministros de bienes y/o servicios ambientales al entorno. El valor de la importancia disminuira en la
medida que se presenten limitaciones que propicien la dificultad para el establecimiento o desarrolfo
de actividades; es decir, las tierras de mejores condiciones de fertilidad natural, mas profundas, con
menores limitantes edéficos o del medio por ejemplo, seran de mayor importancia; mientras que los
suelos distribuidos en fuertes pendientes y limitados por profundidad efectiva serén percibidos por una
baja importancia, al iqual que zonas urbanas.

Tabla 101. Resultado de la valoracion de sensibilidad e importancia ambiental del uso potencial del
suelo para las éreas de influencia

- e - AlDlinea Riohacha- | - AlD linea Riohacha-~
NIVEL DE | L ‘Maicao 110kv = |- Cuestecitas 110kv " .
. GALIFICACION e IS
SO B %o f ha o %
567027 | 2156 | 401 | 267 3805 | 28,08
1854633 | 7202 | 13817 | 90,16 | 93,74 69,18
168863 | 642 | 1108 | 723 571 274

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

10.1.4 Densidad de drenaje

La densidad de drenaje (Dd) proporciona fa informacion respecto a la abundancia de escurrimiento, y
es un indicador de la respuesta de la cuenca ante un evento de precipitacion; entre mayor sea esta
densidad, mas rapida es la velocidad de evacuacion del agua. La Densidad de drenaje se define a
partir de la relacién entre la longitud total de los cursos de agua de la hoya, L, y su érea fotal, A,
expresada en km/kmz,

Para el presente estudio, se determiné la densidad de drenaje, a partir de los drenajes identificados en
la cartografia escala 1:100.000, en donde algunas corrientes pueden ser canales de evacuacion y
drenajes intermitentes. L

BT
,-‘!».‘

Tabla 102, Resultado de ta valoracion de sensibilidad e mportancna ambiental de la densidad hidrica
para las areas de influencia

A']AK < AID linea Riohacha-Maicao | AlD linea Riohacha-Cuestecitas
NIVEL DE i . 1M0kv 110kyv-
CALIF!CACION ) ‘ - .
- ha - % " ha % © ha %.
02387 | 1150 T 20,74 30,07
~ Ata | 904206 3437 T2 073 76,08 56.15
_ ?"-""‘?i '
Media 14239,30 54,13 152,14 98,27 18,68 13,76

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018
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1.1.3 Resultado de la Zonificacion del medio Abiotico

Como resultado de la integracion espacial de los componentes analizados (estabilidad geotécnica,
hidrogeologfa, aptitud de uso de los suelos y densidad de drenaje), y a partir de la integracion de los
componentes evaluados, y siguiendo los niveles de calificacion establecidos para el medio abibtico, se
determiné la zonificacion ambiental intermedia para el medio abidtico

Tabla 103. Resultado de la zonlf icacion ambiental def medio abibtico

NIVELDE 2R w7 - |AiDiinea Riohacha-Cuestecitas |- AID finea Riohacha-Maicao 110ky
CALIFICAC[ON 3 eES - . MOk : —
- Ha B ) ha - % - ha S Y%
=R - 194,84 .15 0,22 0,44 6,50 19,56
Media 11515,70 43,78 25,37 16,55 89,48 56,04
Baja | 11594,60 44,08 127,67 83,31 19,52 1441

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA 8.A,, 2018

10.2 Zonificacion medio biotico

Para la evaluacion de la zonificacion del componente ambiental en el medio bidtico, se ha considerado
el grado de sensibilidad e importancia que presentan las coberturas de la tierra en el desarroflo del
proyecto, estos criterios se evaluaron a partir de las categorias de sensibilidad e importancia; Muy
alta, alta, media, baja y muy baja. La categorias mencionadas son relacionadas con el nivel de
inervacion de cada que presenta cada tipo de cobertura, ademas del estado de conservacion
asociado a la importancia ecolgica y Ja oferta de los servicios ambientales. Considerando lo anterior,
se establece que una cobertura con alfo grado de consen/acwp g importancia ecolégica se clasifica en
fa categoria mas alta (muy alta), en cuanto a una cobeftura Qe se ha modificado, con una menor

_ oferta econémica e importancia econémica se establece coma un calificativo bajo (Muy baja).

Tabla 104. Areas definidas para la sensibilidad e importancia biotica en el Al

. AID linea Riohacha- |  AlD linea Riohacha-Maicao
NWELDE . i Cueste 'as 110kv L MOk

2277.91 8.66 13.54 8.83 s 821 6.06
5147.00 19,57 1.2 7.32 "L 5046 371
4104.20 15.60 44.28 - 28.8% 18.58 13.71
13057.91 49.64 8240 -~ 5377 53.29 39.33

R Ao 1718.22 6.53 183 . 119 T 526 3.88

) Fuente IngenlerlayDlseno [NGEDISASA 2018~ : .

Tabla 16 Areas def n| as .gara Ia senslbllldad e |mportan0|a blotlca en‘el am oL
i 0 % 5-'Are i T .

T e

"amsmmdad ol - 2
220968 8,65

corresponde a los Bosques de gal,.,_ia ylonp
L'ﬁgﬂmm'“ T | (5),esta cobertura bajo el Al ¢

cofresponde a las unidades dg cobertura asnciadas a Arblfalaies QBHSOS! s )
Sensibifidad ¢ Arbustales ablertos y Bosgues [ragmentados con vegetac!_o §ecundaria, §208.37 19,58
lmpgrianr.la alty | estas, fienen Impartancia en Ja composicion flqrjstlca. Y divers R =l

términos de fauna que pueden albergar - 2SN DR

Y

lsm;'rl:;"':?d € | Las areas Inclundas en Ia clasificacion de sensibilidad Medla corresponden al| 4.167.08 15,67
flnne‘:ila neia territorios con Vegetacion secundaria altay Vegetacuﬁn secundana ba} T -

< corresponden a; Mosaicos de pastos y cultivos, Mosalcos de pastos gon
| Sensihilidad ¢ | espacios naturales, pastos limpios, Pastos arbplados, Pastos enmalgzados )
imporancia baja | Cultivos permanentes herbaceos, cultivos transitorios, Tierras desnudas y 13.193,6 49,61

- degradadas, Zonas pantanosas, Rios, Lagunas Tagos y menagas “naturales y
cuerpes de agua artificiales

C o Teritorios artificializados, entre las que se encuenfran; Zonas mdustnales o}
Sgngil:illdad MUY | comerciales, Red vial, ferroviaria y terrenos asociados, Tejido urbano . -
3 mpartancla continug, Tejido urbano discontinuo y Parques cementérios. Las unidades 1.725,31 6,49

muy baja evaluadas en este nivel de sensibilidad corresponde a zonas que no
contienen vegetacion, por esto su funcion ecolégica no s apreciable
Total e 26594 . - 100

prev
T [ .o
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10.3 Zonificacién medio socioecondémico

La zonificacion del medio socioeconémico representa y sectoriza las caracteristicas intrinsecas y
exégenas que sefialan el grado de sensibilidad que presentan las comunidades que la habitan ante
cualquier alteracion o modificacion de las condiciones preexistentes. De igual manera detecta y
califica aquellos elementos que son considerados como un bien o estan ligados a la prestacion de un
servicio social, ambiental, economico o cultural (importancia). Dicha zonificacion se materializa en las
unidades fterritoriales, teniendo en cuenta no solo las divisiones politico administrativas, sino aquellas
que se logren diferenciar mediante fas variables a considerar.

Para tal efecto la zonificacién social se abordé desde cinco (5) variables: la organizacion comunitaria,
las actividades productivas, la presencia de comunidades étnicas, la concentracion poblacional, y la
disponibilidad de servicios publicos y sociales;, para dichas variables se analizan diferentes
componentes que pretenden convertirse en indicadores de la sensibilidad e importancia del rea de
influencia del proyecto.

Tabla 17. Variables de la zonificacion Ambiental

NOV 2018

v'comprende la capamdad de los pobladorés de un terntorlo de asomarse 0 trabajar en

Organizacién comunitaria
9 conjunto para desarrollar un objetivo en comin, generando espacios de convivencia

Las aclividades productivas hacen relacion a las modificaciones del medio ambiente
natural que realiza el hombre para convertirlo en un ambiente construido, tal como
campos de sembradio, pasturas y asentamientos humanos, Corresponde a "Las
acciones, actividades e intervenciones que las personas realizan sobre un determinado
fipo de superficie para producir, modificarla 0 mantener|a"

Actividades productivas

La concentracion poblacional delermma el grado de dispersién o aglutinamiento que
presenta la comunidad de un area determinada, en tal sentido se han considerado
diferentes tipos de areas con'diversos grados de poblamiento o densidad poblacional,

Concentracion poblacional

el proyecto intervendra territorios en los que se asfentan comunidades étnicas Wayuu,
consejos comunitarios de poblacion negra y zonas dentro del poligono de delimitacién de
la Linea Negra de los Cuatro Pueblos de la Sierra Nevada de Santa Marta

Presencia de comunidades
étnicas

La disponibilidad y distribucién de la oferta de infraestructura y cobertura de los servicios
publicos, son aspectos fundamentales para determinar la calidad de vida que presentan
los pobladores y por ende la sensibilidad e importancia que manifiestan ante la
posibiiidad de generarse algiin cambio.

Disponibilidad de servicios
publicos y sociales

Como resultago de la integracion espacial de los componentes analizados (organizacion comunitaria,
actividades productivas, concentracion poblacional y disponibilidad de servicios sociales), se genera el
mapa intermedio de zonificacion ambiental del medio s‘o‘i:ioeconémico.

10.4 Resultados de Ia Zomf:cac:on Amblental
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De acuerdo con la zonificacion ambiental presentada en el EIA e Informacion Adicional, la visita de
campo y la caracterizacion de los elementos abidticos, bidtico y socioecondmicos presentados, esta
Autoridad considera que la valoracion de las variables empleadas fusron acordes teniendo en cuenta
que son los criterios que pueden determinar la sensibilidad ambiental de la zona del Proyecto a nivel
fisico, bidtico y socioeconémico y al superponer finalmente las variables se pudo establecer que
el Area de influencia del proyecto presenta principalmente una sensibilidad Muy Baja 3,31%, (para
el All correspondiente a 3,32 % del érea de ocupacion, asi para el AID corresponde el 2,58%);
nivel de sensibilidad Baja 30,45% (para el All 30.41% y AID 34,06%); sensibilidad Media 31,86%
(para el All correspondiente a 32.0% y AID 19,83); Alta 22,40% ((para el All correspondiente a
22,43 % del érea de ocupacion, asi para el AID corresponde el 19,38%); nivel de sensibilidad Muy
Alta 11,98% (para el All correspondiente a 11,84 % del area de ocupacion, asi para el AID
corresponde ef 24,15%).

11 CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS

11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El PMA formulado consta de un plan de manejo abidtico el cual contiene 12 fichas de manejo (MAB),
uno bidtico con 5 fichas y uno socioeconémico con 10 programas de manejo. El resumen de los
programas formufados por el inferesado se presenta a continuacion:

Tabla 18. Listado de fichas de medidas de manejo ambiental

MEDIO PROGRAMA D FICHA IMPACTOS IDENTIFICADOS
Programa para el Cambio en la concentracion de material
manejo y la y . " particulado
adecuacion de WAB-01 Manejo y Adecuacion de Accesos Cambio en ios niveles de presion sonora
accesos Cambio en la infraestructura y/o dinamica vial
Programa de . . . Cambio en las propiedades fisicas, quimicas yio
" Manejo de fa instalacion, B !
nie:t:?::i?:;l;zs MAB-02 | funcionamiento y desmantelamiento biolégicas del suelo
de uso temporal de instalaciones provisionales Cambio en el uso dei suelo
Cambio en las propiedades fisicas, quimicas yio
8 hiologicas del suelo
= MAB-03 Manejo de Excavaciones y Cambio en la calidad flsica, quimica y/o
g Disposicion de Materiales Sobrantes | bacteriologica del agua superficial
< Cambio en la concentracion de material

particulado
Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y/o
bioldgicas del suelo

Programa de
manejo del Suelo

MAB-04 Manejo de materiales de Cambio en la calidad fisica, quimica y/o
construccion bacteriologica del agua superficial
- Cambio en la concentracién de matenai
particulado )
' Manejo y control de la Estabilidad . et
MAB-05 Geotécnica Variacion en Iq estabilidad de] terreno
o 121
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MEDIO

PROGRAMA

__FICHA

IMPACTOS IDENTIFICADOS

MAB-06

Manejo de residuos sélidos y
especiales

Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y/o
biologicas del suelo

Cambio en la calidad fisica, quimica yfo
bacteriologica del agua superiicial

Cambio en la calidad visual del paisaje

Programa de
manejo del
recurso
atmosférico

MAB-07

Manejo de emisiones y ruido

Cambio en fa concentracién de gases

Gambio en la concentracion de material
particulado

Cambio en los niveles de presion sonora

MAB-08

Manejo de inducciones eléctricas,
radio interferencias y campos
electromagnéticos

Cambio en los niveles de los campos
electromagnéticos

Programa de
manejo del
recurso hidrico

MAB-09

Manejo de cruces de cuerpos de
agua

Cambio en la calidad fisica, quimica y/o
bacteriologica del agua superficial

MAB-10

Manejo del agua y residuos liguidos

Cambio en la calidad fisica, quimica y/o
bacterioldgica del agua superficial

Presion sobre el recurso hidrico

MAB-11

Manejo de sustancias liquidas
industriales y peligrosas

Cambio en las propiedades fisicas, quimicas yfo
biologicas del suelo

Cambio en la calidad fisica, quimica y/o
bacteriologica del agua superficial

Programa de
manejo del
paisaje

MAB-12

Manejo Paisajistico

Cambio en la calidad visual del paisaje

BIOGTICO

Programa de
Manejo de la
cobertura Vegetal

MB-01

Manejo de fa remocion de cobertura
vegetal y descapote

-Modificacién de la cobertura vegetal
-Presion sobre especies de importancia.

MB-02

‘Manejo Forestal

-Modificacion de la cobertura vegetal.
-Presion sobre especies de importancia,

Programa de
manejo de areas
protegidas

MB-03

Manejo de interseccion del proyecto
con dreas del DMI Cuenca Baja del
rio Rancheria y DMI Delta del rio
Rancheria

-Modificacion de la cobertura vegetal
-Presion sobre especies de importancia de fauna
{ecologica y cultural)

Programa de
Manejo de Fauna

MB-04

Manejo de fauna silvestre

-Cambio en el ndmero de individuos de fauna
-Presion sobre especies de importancia de fauna
(ecologica y cultural)

-Ahuyentamiente de fauna

MB-05

Prevencion de colision de aves

- Cambio en el nimero de individuos de fauna
Presion sobre especies de importancia de fauna
{ecoldgica y culiural)

SOCIOECONGMICO

Educacion y
capacitacion

MSE-01

Educacion y capacitacién af personal
vinculado al proyecto

Generacion de expectativas

Cambio en la dinamica laboral

Modificacion de materiales y contextos
arqueologicos

Cambio en el uso, manejo y apropiacién del
entorno

Cambio en [as propiedades fisicas, quimicas y/o
bioldgicas del suelo

Cambio en la calidad fisica, quimica ylo
bacteriologica del agua supetficial

Presion sobre el recurso hidrico

Cambio en a calidad visual del paisaje

Cambio en el nimero de indjviduos de fauna

Presion sobre especies de importancia de fauna
{ecolégica y cultural)

Ahuyentamiento de fauna

Modificacion de la cobertura vegetal

Presion sobre especies de importancia de flora

Informacién y
participacion
comunitaria

MSE-02

Informacién y participacion
comunitaria

Cambio en la estructura y/o dinamica de la
poblacion

Cambio en las relaciones comunidad -
institucionalidad

Cambio en la gestion y organizacion comunitaria

Generacion de expectativas

Cambio en la dinamica laborai

Cambio en la percepcion del territorio

Cambio en el uso, manejo y apropiacion del
entorno

MSE-03

Acuerdos del proceso de consulta
previa

Corresponden a los impactos identificados
por las comunidades étnicas durante ef
proceso de consulta previa,

Apoyo ala gestién

MSE-04

Apoyo a la gestion institucional

Cambio en la gestion y organizacion comunitaria
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MEDIO PROGRAMA 1D = FICHA -~ IMPACTOS IDENTIFICADOS
institucional Generacién de expectativas
Cambio en la infragstructura y/o dinamica vial
Cambio en la estructura yfo dindmica de la
poblacion
Cambio en las relaciones comunidad -
institucionalidad
Cambio en la gestion y organizacion comunitaria
Generacion de expectativas
Cambio dinamica de bienes y servicios
Cambio en la dinamica laboral
Cambio en el valor y aprovechamiento econdmico
Capacitacié de la tierra
:’pac't§‘f'°"’ Modificacion de materiales y contextos
coﬁc?e‘:;:cri‘ g; a Capacitacién, educacion y arqueoldgicos
a comunidad MSE-05 concienciacion a la comunidad Cambio en la percepcion del territorio
aledaiia al aledaiia al proyecto Sm’g en el uso, manejo y apropiacién del
proyecto Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y/o
bioldgicas del suelo
Cambio en la calidad fisica, quimica yfo
bacteriologica del agua superficial
Presion sobre el recurso hidrico
Cambio en el nimero de individuos de fauna
Presion sobre especies de importancia de fauna
(ecologica y cultural)
Ahuyentamiento de fauna
Modificacion de la cobertura vegetal
Presitn sobre especies de importancia de flora
Cotatzin T —
mano de obra MSE-06 | Contratacién de mano de obra logal | om0 €N s I€ comunioac -
institucionalidad
local < —
Cambio en la dinamica laboral
Contl oot
en la propiedady | MSE-07 Gestion predial - p - v
aterceros - Cambio en el vaior y aprovechamiento econdémico
de la tierra
. s Modificacidn de materiales y contextos
¥ Arqueologia MSE-08 Componente de prevencion arqueolégicos
preventiva ] I Modificacion de materiales y contextos
MSE-09 Componente de mitigacion arqueologicos
Programa de Programa de seguridad vial y manejo
seguridad vial y MSE-10 g degtréﬁco ¥ 191 Cambio en la infraestructura ylo dinamica vial
manejo de trafico

11.2 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL
A continuacion, se presentan y evalian los programas del Pfan de Seguimiento y Monitoreo
propuesto por ELECNORTE S.A.S E.S.P. g,

N
""‘ N

. 11.2.1 Medio Abiético
* Las fichas establecidas por la empresa ELECNORTE S.A.S ESP, eu ei programa de seguimiento y
monitoreo (PSM) del medio abidtico, las cuales buscan evaluar las’ med;das establecidas en el
Cathqu 8. Numeral 8.1 PMA medio abibtico, garantizando una operacion acorde con la hormatividad
V:gen{e y la conservacion de los componentes geoesférico, hidrico y atmosfenco presentes en el area
de influencia del proyecto. El listado de fichas se presenta en la tabla s:gu:ente

Tabla 109. Listado de fichas de medidas de segmmlento y monitoreo — medio abiético

1 3 NOV 2018

Programa de seguimiento al manejo y fa
adecuacién de accesos

MAB:O1 |  Manejoy Adecuacion de Accesos PSM-MAB-01

ABIOTIC
0
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Manejo de la instalacion,

Programa de seguimiento a ia restauracién y

MAB-02 | funcicnamiento y desmantelamientode | PSM-MAB-02 .
. . L. manejo de zonas de uso temporal
instalaciones provisionales
Manejo de Excavaciones y Disposicion
MAB-03 de Materiales Sobrantes
WAB04 | Manejo de materiales de constucdon | PSH-MAB-03 ::‘;?;ama de seguimiento al manejo del
MAB-05 Manejo y contro!ldella Estabilidad
Geotécnica
MAB-06 Manejo‘de residuos sélidos y especiales | PSM-MAB-04 | Programa de seguimiento al manejo de
residuos sélidos
MAB-07 Manejo de emisiones y uido PSM-MAB-05 | Programa de seguimiénto y monitoreo al
. manejo de las emisiones y ruido.

Manejo de inducciones eléctricas, Programa de seguimiento al manejo de

MAB-08 radiointerferencias y campos PSM-MAB-06 | inducciones eléctricas, radicinterferencias, y
electromagnéticos campos electromagnéticos
MAB-09 | Manejo de cruces de cuerpos de agua PSM-MAB-07 Programa de seguimiento al mancjo de
o, cruces de cuerpos de agua.
MAB-10 Manejo de resicggs iidos PSMLMAB.0B | ©00ram2 de seguimiento af manejo de
e residuos liquidos

NAB-14 ’ PSM-MAB-09 Programa de seguimiento al manejo del

Manejo Paigé}jstico

paisaje

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

11.2.2 Medio Biético

Las fichas establecidas por la empresa ELECNORTE S.A.S ESP, en el programa de sequimiento y
monitoreo (PSM) del medio abidtico, las cuales buscan evaluar las medidas establecidas en el
Capitijlo 8. Numeral 8.1 PMA medio abictico, garantizando una operacion acorde con la normatividad
vigente y Ia conservacion de los componentes forestal, reas protegidas y fauna, presentes en el area
de influencia del proyecto. El listado de fichas se pregenfa en la tabla siguiente:

l

Tabla 110 Listado de fichas de medldas de segwmlento y monitoreo — medio bidtico

S TPE L AN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ
MEDIO S i ,
E =2 FICHA - 21D . FICHA
MB-01 Manejo de la remocidn de o
cobertura vegetal y descapote PSM-MB.gq | Programa de seguimiento al
manejo forestal
MB-02 | Manejo forestal
O
g Programa de seguimiento al
(s} Manejo de interseccion del manejo de interseccion del
@ MB-03 " . proyecto con areas del DM PSM-MB-02. proyecto con areas del DIl
Cuenca baja del rio Rancheriay Cuenca baja del rio
DMI delta del rio Rancheria Rancheria y DMI delta del rio
Rancheria
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h}lénejé de

fauna silvestre

Prevencion de colisién de aves

PSM-MB-03

Programa de seguimienio y
monitoreo de fauna silvestre

Aunque la veda de Epifitas no es compe
ESP, debe formular la ficha de SEGUI

REUBICACION DE EPIFITAS.

11.2.3 Medio socioeconémico

tencia de CORPOGUAJIRA, la empresa ELECNORTE SAS
MIENTO AL PROGRAMA DE RESCATE, TRASLADO Y

Las fichas relacionadas con el sequimiento al Plan de Manejo Ambiental para el medio
socioeconomico, para realizar un adecuado y oportuno seguimiento a las actividades establecidas en
el Capitulo 8.3 del estudio de impacto ambiental de les lineas de transmision Riohacha-Maicao 100 kV

y Riohacha-Cuestecitas 110 kV,

-

son las siguientes

Tabla111 Listado de fichas del medio Socio Econdmico
e T
Educacion y capacitacion al personal Programa de Ségu1m|eht6 é Iei éd ﬁ‘l‘:acibn y
vinculado al proyecto capacitacion al personal vinculado al proyecto
- o
MSE2 | Informacion y participacion comuniaria | PSMMSEQZ | - o™ de seguimiento a a informaciony
e participacion comunitaria
MSE-03 Apoyo a Ia‘capac!dad de gestion PSVHVSE-03 Progrz.ama de segl.J!mlentQ ail apoyoala
institucional capacidad de gestion Institucional
Capacitacion, educacion y Programa de seguimiento a la capacitacion,
MSE-04 | concienciacion a la comunidad aledaria PSM-MSE-04 educacion y condienciacion a la comunidad
al proyecto aledana al proyecto
o — P
] VSEDS | Cortadondemanodecbralocal |  PMMSEQs | odrema de seguimiento ala conazcion ce
B mano de obra local
3
3 — —
o MSE06 |  Aduisicién de bienes y servicios PoMNSEDs | oorama de sequimiento ala adquisdion de
o bienes y servicios
s 8 Ll R gcad
“ MSE-07 Gestion predial PSM-MSE;07 Programa de seguimiento a la gestion predial
Arqueologia preventiva T ; L i
S8 PISE ] | e oncin
Componente de prevencion ' X E -womp P
Arqueologia preventiva o . ,
SE09 S i st i
Componente de mifigacion P P 9
MSE-10 | Seguridad vialy manejo del trafico PSMMSEfQ | Frograma de seguimiento a a segurdad vialy
manejo de! tréfico

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

3
PN

Para el medio socioeconémico, se plantearon 10 fichas para el seguimiento y monitoreo de las
actividades del proyecto. Es importante indicar, que las fichas de: Programa de seguimiento a la
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contratacion de mano de obra local PSM-MSE-05, Programa de seguimiento a Arqueologia preventiva -
Componente de prevencion PSM-MSE-08, Programa de seguimiento a Arqueologia preventiva PSM-
MSE-09, Componente de mitigacién Programa de seguimiento a la adquisicion de bienes y servicios
PSM-MSE-06, Programa de seguimiento a la gestion predial PSM-MSE-07, no haran parte del PSM
por no ser de competencia de esta Autoridad realizar el -seguimiento de las actividades que
Correspondientes en ef PMA.

11.3 PLAN DE CONTINGENCIA

11.3.1 Anélisis de riesgos

La identificacion de riesgos y amenazas para los estudios, disefios, construccion, operacion,
abandono y restauracion final en las diferentes etapas del proyecto, indica que el riesgo identificado
en general es muy bajo a moderado, no obstants, se presentan dos casos especiales, que refiere a un
riesgo medio por interrupcion y/o suspensién de actividades por incidentes con la comunidad, y un
riesgo alfo por interrupcion y/o suspension de actividades por delincuencia comn, situaciones que se
materializaron en ejercicio del trabajo de campo para la elaboracion del presente estudio ambiental,

Tabl4 112, Calificacion de los escenarios de riesgo

w\_gff/-\\ 1 3 NOV 2018

e R .- Vilierabifldad - _ ;
D ESCENARIODE RIESGO e GA;EEE%TES'Z’;%ON
. =| EN | *Valor | Categoria

nq | Interrupcion ylo suspension de Poco ol g | 3| 3 3 Moderado | 6 | MODERADO

actividades por Sismo Probable
— = =

ng | niemupcion y/o suspensién de Probable [3( 3 | 1 | 1 3 Moderado | 9 | MODERADO
actividades por Tormentas eléctricas o -

ng | nterrupcion yfo suspensicn de Poo 1ol g by | 2 Leve 4 | mMuyBAJO
actividades por Inundacion Probable .

ng | mterrupcion yio suspension de Probable (3] 2 | 2 | 3 3 Moderado | 9 { MODERADO
actividades por Incendio forestal

N5 Intt?r‘rupclon yio susper!sllon de Muy Poco 1| 1 9 9 2 Leve 5 MUY BAJO
aclividades por Remocion en masa Probable
Intetrupcion y/o suspensién de Poco

ne actividades por Sequia Probabie 211 2 2 2 Leve 4 MUY BAJO
Interrupcion y/o suspension de

N7 | actividades por rafagas de viente y/o 2 1 1 2 Leve 2 MUY BAJO
corrientes de aire
Interrupcion ylo suspension de ..

81 ! actividades por Incidentes con la _ 3 3 (N P Moderado | 15 MEDIO
comunidad - o )

52 I,ntgrrupcmn ylo suspenswn {1e ' Seguramp 5| 4 3 1 4 Grave 20 o

< actividades por Delincuencia comtn nte
Interrupcion y/o suspensign de
actividades por Accidentes laborales Poco

T1 | (Fallos en maquinaria y/p equipos 2| 2 1 1 2 Leve 4 MUY BAJO

" S Probable

utilizados para las actividades de
adecuacion) -

T2 Afec'tgclopes ainfraestructura y/o Poco 2| 2 9 1 2 Leve 4 MUY BAJO
servicios interceptados por el proyecto | Probable

126

Cra, 7 No 12 - 25

www.corpoguajira.qov.co




Co?gﬁagwﬁm
B 02726

>ID 'ESCENARIO.DE RIESGO - Probabilidad Venerablicad: CATEGORZACION
 DE - ili .
IESGO
- » 1 EH {E-SE| EN | *Valor Categoria DELR ?G
.. - Poco - .

T3 | Ausencia de mantenimiento 21 2 2 2 2 Leve 4 MUY BAJO

Probable
Poco
. i MU

T4 | Riesgo eléctrico Probable 21 2 1 1 2 Leve 4 Y BAJO

"5 Derrames de ‘combtllst.ibles. aceltes y Muy Poco 1 1 1 2 2 Leve 9 MUY BAJO
ofras sustancias quimicas probable

Fuente: Ingenieria y Disefio INGEDISA S.A., 2018

Con ¢l fin de prevenir, en la medida de lo posible, la ocurrencia de situaciones de emergencia;
controlar de un modo seguro los eventos que puedan causar una emergencia; proteger la vida
humana, los bienes y el medio ambiente, y minimizar los dafios a la instalacion y al entorno, se
plantean los siguientes planes.

11.3.2 Plan estratégico

Las estrategias de tipo preventivo, correctivo y de atencion contempladas en el plan de contingencia
tienen como prioridad de proteccion de personas, medio ambiente, infraestructura y la continuidad del
negocio.

En consideracion de lo anterior, el capitulo describe niveles de emergencia, estructura organizacional
para atencién de emergencias, cronograma y procedimiento para desarrollar simulacros, recursos
para atender emergencias y procedimientos para reaccion en caso de emergencias.

11.3.3 Plan operativo -

El componente operativo, lo constituyen el conjunto de acciones y decisiones reactivas, para afrontar
adecuada y eficazmente una emergencia, segin sean los recursos disponibles.

Asf las cosas, se desarrollaron nueve (9) procedimientos operativos normalizados (PON), a saber:
PON para accidentes vehiculares, PON para el control de inundaciones, PON para el control de
incendio, PON para el control de explosiones, PON para el control de derrame y/o fuga de sustancias
quimicas (diferentes a aceites), PON para el control de derrames (Combustibles, aceite dieféctrico),
PON para suspension de actividades, PON para sismo y PON para conflicto social.

11.3.4 Plan informativo

El plan Informativo maneja la informacion qle. facilita la eficiencia de la operacion ante una
emergencia, de manera répida y oportuna. De tal:manera, que se presentan los lineamientos para la
divulgacion del plan de contingencias, para las cgpacitaciones_ y entrenamiento, y para la actualizacion
- y vigencia del plan; asf como el directorio te!eféniép de emergeficias de organismos extemos

E

11.4 PLAN DE ABANDONO . :

-
.,

Uina vez se realice el desmantelamiento o desmorife del proyecto, 6§ decir el desarme de la linea de
transmision y sus estructuras, el uso final del suelo del érea de servidumbre, subestaciones y torres
debera empaimar con el uso actual de sus éreas aledafias.

El plan de abandono define una serie de acciones previas que se listan a continuacion:

Desmantelamiento de bahias construidas dentro de las subestaciones y linea de transmision
Desarme y retiro de torres L v e
Desmantelamiento de conductores, cable de guarda y cadenas de aisladores

Demolicion de las cimentaciones o bases de /as torres

AN
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Transporte de materiales y equipos

Restauracion del lugar

Compatibilidad del Uso Actual del Suelo frente al uso Potencial
Restricciones Juridicas

Restablecimiento de fa Cobertura Vegetal y la Reconformacion Paisajistica
Estrategias informativas .

11.5 PLAN DE INVERSION DEL 1%

No se contempla el uso y aprovechamiento del recurso hidrico en ninguna de sus etapas, ya que se
ha programado adquirir este recurso a través de terceros autorizados, los cuales deben encontrarse
fegalmente constituidos y con capacidad de abastecer la demanda de agua requerida para la
gjecucion de las actividades del proyecto. De esta manera, y teniendo en cuenta lo dispuesto en el
Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016 y el Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015, no
corresponde al proyecto desarrollar ef Plan de Inversion del 1%.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que el articulo 8° de la Constitucion Nacional consagra: “Es obligacion del Estado y de las personas, proteger
las riquezas culturales y naturales de la Nacion”,

Que el articulo 79 de la Constitucion Nacional, establece el derecho de todas las personas a gozar de un
ambiente sano, y a la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarla. Igualmente
establece para el Estado entre otros deberes de proteger la diversidad e integridad del ambiente.

Que el articulo 80 de la Carta Politica, preceptua que le corresponde al Estado planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion, y ademas, debe prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer Jas
sancnones l€gales, y exigir la reparac:on de los dafios causados.

Que |gualmente el ordenamiento Constitucional senala en su articulo 95, que toda persona esta obligada a
cumpltr con la Constitucién y las leyes y dentro de los deberes de la persona y el ciudadano, establece en su
numeral, 8° el de “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por fa conservacion de un
ambiente sano". .

Que segun el Articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, corresponde a las Corporaciones Autébnomas
Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion de acuerdo con las
normgs, de caracter superior y conforme a ios criterios y directrices trazadas por el Mmlsteno del Medio

Amblente ) a

) £ - X
Que segun el Artieulp 31 de la Ley 99 de 1993 numerales 12y 13, se _gstablece como funcmnes de las
Corporapiones la evaluacion, gontrol y segwmlentg amblental por los usos del agua;’ suelo alre Y, demas
recursos paturales renovables, 1o cual comprt;nde Ja expedlclon de las respectlvas hcenmas
permLsps “conceslones, autorizaciones y salvoconductos asi mismo. recaudar conforme
contrlbuciones, tasas, derechqs tarifas y multas generadas por el uso y aprovechamlento de If '
el mantg en e territorlo de su jurisdiccion con base en las tanfas minimas establecldas po” el

Medro Amblente

Que en e! Departamento de La Guajira, la Corporacion Autonoma Regional de La Guajira - CORPOGUAJIRA,
se constituye en la méxima autoridad ambiental, siendo el ehte encargado de otorgar las autorizaciones,
permisos y licencia ambiental a los proyectos, obras y/o actividades a desarrollarse en el area de su jurisdiccion.

Que segtn el Articulo 49 de la Ley 99 de 1993, requieren de Licencia Ambiental la ejecucion de obras, el
establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos,
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pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir
modificaciones considerables o notorias al paisaje.

Que el Articulo 50 de la misma ley, establece que se.entiende por Licencia Ambiental a autorizacion gue otorga
la autoridad ambiental competente para la ejecucion de una obra, proyecto o actividad, sujeta al cumplimiento
por el beneficiario de la licencia, de los requisitos que la misma establezca en relacion con la prevencion,
mitigacién, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad autorizada.

Que mediante Decreto 1076 de 2015, el Gobierno Nacional expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible"

Que el Decreto 1076 de 2015 establece en su ARTICULO 2.2.2.3.2.3. Competencia de las Corporaciones
Auténomas Regionales. Las Corporaciones Autonomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible, los Grandes
Centros Urbanos y las autoridades ambientales creadas mediante la Ley 768 de 2002, otorgaran o negarén la
licencia ambiental para los siguientes proyectos, obras o actividades, que se ejecuten en el area de su
jurisdiccion.

2. En el sector eléctrico:

(..)

b) El tendido de lineas del Sistema de Transmision Regional conformado por el conjunto de
lineas con sus modulos de conexibn y/o subestaciones, que operan a tensiones entre
cincuenta (50} KV y menores de doscientos veinte (220) KV;

Que en razon y mérito de lo anteriormente expuesto, el Director General de fa Corporacion Autbnoma Regional
de La Guajira - CORPOGUAJIRA,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Licencia Ambiental a la empresa ELECNORTE SAS ESP
identificado con NIT No 901.009.473-1, para el proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS
SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA
GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA — MAICAO 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS
110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, conforme a la parte motiva del presente acto adminisitrativo.

PARAGRAFOQ PRIMERO: Se autoriza a la empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del
proyecio STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA — MAICAC 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA, la siguiente infraestructura, con las caracteristicas y condiciones especificadas a continuacion:

o Una (1) nueva linea a 110 kV entre las Subestaciones Riohacha 110 kV y Cuestecitas 110 kV, para configurar la

nueva linea Riohacha — Cuestecitas 110 kV. Con una longitud estimada de 61,74 kilometros.

o Una (1) nueva linea a 110 kV, entre las Subestaciones Riohacha 110 kV y Maicao 110 30 kV, para configurar la

nueva Linea Richacha - Maicao 110 kV. Con una longitud estimada de 76,49 kilometros.

o Una (1) nueva bahfa de linea a 110 kV, en configuracion doble barra, en la Subestacion Cuestecitas 110 kV, para

la nueva Linea Riohacha ~ Cuestecitas 110 kV. Incluye la extension del barraje a 110 kV y/o conexiones al
mismo que se requieran para la instalacion de fa mencionada bahia, junto con todos los elementos, equipos,
obras y adecuaciones mecanicas, civiles, eléctricas, corte y/o proteccion, control, medicion, y demas necesarios,
para su correcto funcionamiento y el cumplimiento de las normas aplicables.

o Dos (2) nuevas bahias de linea a 110 KV, en configuracion barra sencilla, en la Subestacion Riohacha 110 kV. Una

de las bahias es para la nueva Linea Riohacha - Cuestecitas 110 kV y la otra es para la nueva Linea Riohacha -
Maicao 110 kV. Incluye la extension del barraje a 110 KV yfo conexiones al mismo, que se requieran para la
instalacion de las mencionadas bahias, junto con los elementos, equipos obras y adecuaciones mecénicas,
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civiles, eléctricas, corte y/o proteccion, control, medicion, y demas necesarios, para su correcto funcionamiento y
el cumplimiento de las normas aplicables.

o Una (1) nueva bahia de linea a 110 kV, configuracion barra sencilla, en la Subestacion Maicao 110 kV, para la

conexion de la nueva Linea Riohacha — Maicao 110 kV. Incluye la extension del barraje a 110 kV y/o conexiones
al mismo, que se requieran para la instalacién de la mencionada bahia, junto con todos los elementos, equipos,
obras y adecuaciones mecanicas, civiles, eléctricas, corte y/o proteccién, control, medicion, y demés necesarios,
para su correcto funcionamiento y el cumplimiento de las normas aplicables.

o Todos los elementos adicionales necesarios para la construccion, operacion y mantenimiento de las obras objeto

de la presente Convocatoria, incluyendo los sistemas de control, medidas, protecciones, comunicaciones,
servicios auxiliares e infraestructura asociada, sin limitarse a estos.

PARAGRAFO SEGUNDOQ: Se autoriza a la empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del
proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUGCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA ~ MAICAO 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA, el disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas, puesta en servicio, operacion y
mantenimiento de las siguientes bahias en las subestaciones Cuestecita, Maicao y Riohacha, cuya localizacion
es:

Subestaciones Autorizadas

CONSTRUCCION
DE una  bahia
Encapsulada {GIS) a
110 kY, que estara
conectada con a
subestacion
(Encapsulada)
existente 110 kV
CONSTRUCCION
DE una  bahia
convencional a 110
0.0092 kv, que estard
conectada con la
subestacion existente
110 kV.

Cuestecita 1160413,01 | 1728925,04 11°11'0,429" | 72°36'32,167" | 0.0027

Maicao 1199082,02 | 1750551,03 11°22' 36,875" | 72° 15' 13,690"

1 3 NOV 2018

Riohacha
(Bahia salida
Cuestecita)

1128744,05

1768089,26

11° 32" 19,360

72° 53' 50,496"

0.0165

Riohacha
(Bahfa salida

1128756,75

1768123,92

11° 32'.20,486"

72° 53'50,072"

0.0161

CONSTRUCCION

DE dos (2) bahfas
convencionales a 110
kV, que estaran
conectadas con la
subestacién existente

Maicao) 10 kv

PARAGRAFO TERCERO: Se autoriza a la empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del
proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA —~ MAICAO 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA, la construccion e instalacion de las lineas de transmision de alta tension Riohacha — Maicao a 110
KV'y Riohacha - Cuestecitas a 110 kV, y tendran una configuracion de circuito doble (inicialmente el proyecto
instalara un circuito, de acuerdo al alcance de la convocatoria UPME STR 06). La longitud de a linea eléctrica
sera de 138.32 km (76.5 km linea Riohacha Maicao y 61.82 km Riohacha Cuestecitas; las principales
caracteristicas técnicas son las siguientes:
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Caracteristicas geométricas del frazado

w,
izl
(@}

St

vael de voltaje

10

Longitud de la linea 138.24 km
Cantidad de estructuras 371

Torres 321

Postes 50

, o RIMA: 26
Numero de angulos fuertes (> 8°) RICU: 24
Numero de circuitos Para dos circuitos, se construye ahora uno solo
Numero de sub-conductores Un conductor por fase
Cable conductor AAAC 700
Cable de guarda convencional AWG 7#3
guarda no convencional OPGW 24 HILOS
. Torres 410 m

Vano promedio Postes 137 m

Cantidad por tipo de estruciuras

13 KOV 2018

CANTIDAD POR TIPO DE ESTRUCTURAS Unidades)
- LINEA DE TRANSMISION , TORRES , ,
- A TAATBT C 1 D [DT] TRANSICION | ' OSTES | TOTAL
Riohacha ~ Maicao a 110 kV 104 |18 |22 17| 8 1 0 40 211
Riochacha — Cuestecitas a 110 kV 93 8 1232 ] 3 1 1 10 160

Riohacha — Maicao.

Localizacion lnfraestructuras tframo Riohacha - Malcao

LOCALIZACION AUTORIZADA para la ubicacion de las estructuras que componen la linea de transmision

www.corpoguajira.gov.co .

_ ‘ - 1IPO . SISTEMA MAGNA COLOMBIA BOGOTA MAGNA SIGAS
WEM| * TRAMO | ncrapstRu| - P T —
» ' : ESTE (m) NORTE {m} | LATITUD (GMS) | LONGITUD (GMS)
1 | Trazado RIMA Poste P1 1128742,31 176814608 | -72° 53 50,546" | 11°32' 21,209"
2 | TrazadoRIMA Poste P2 1128865,13 1768238,04 | -72°53'46,481" | 11° 32 24,185"
3 | Trazado RIMA Poste P3 1128972,38 1768179,85 | -72°53 42,950" | 11°32 22,271"
’ 4 | Trazado RIMA Poste P4 112906347 1768280,34 | -72°5339,931" | 11°32' 25535"
5 | Trazado RIMA Torre RIMA1 1129202,33 176825142 | -72°53 35353" | 11° 32" 24,575"
6 | Trazado RIMA Torre RIMA2 1129371,79 1768091,17 | -72°53'29,784" | 11°32'19,338"
7 | TrazadoRIMA Torte RIMA3 1129555,99 1767927,63 | -72°5323,728" | 11°32'13,992"
8 | Trazado RIMA Torre RIMA4 1129833,08 176766697 | -72°53 14,621" | 11° 32 474"
9 | Trazado RIMA Torre RIMA5 1130051,67 176745838 | -72°53 7,438" | 11° 31 58,657
10 | Trazado RIMA Torre RIMAS 1130261,92 176712799 | -72°53 0547" | 11°31'47,879"
11 | Trazado RIMA Torre RIMA7 1130565,63 1766650,72 | -72°52'50,592" | 11° 31'32,30¢"
12 | Trazado RIMA Torre RIMAS 1130716,44 176641373 | -72°52 45648 | 11°31' 24,577
13 | Trazado RIMA Torre RIMA10 1130896,69 176602552 | -72°52'39,756" | 11°31'11,921"
14 | Trazado RIMA Torre RIMA13 1130972,37 176504961 | -72°52'37,393" | 11° 30' 40,158"
15 | Trazado RIMA Torre RIMA1Y 1131017,86 176563647 | -72°52'35,811" | 11°30' 59,246"
16 | Trazado RIMA Tore RIMA12 1131025,30 176536545 | -72°52'35,603" | 11° 30' 50,427
17 | Trazado RIMA Torre RIMA14 113123049 1764832,50 | -72°52 28,907" | 11° 30' 33,059"
18 | Trazado RIMA Torre RIMA14A 1131694,53 176483292 | -72°52 13598" | 11° 30’ 33,009"
19 | Trazado RIMA Torre RIMA15 1131845,08 1764769,84 | -72°52'8,640" | 11°30'30,936"
20 | Trazado RIMA Torre RIMAE |~ 173186252 76465614 | -72°52'4781" | 11°30'27,220"
21 | Trazado RIMA Torre RIMA17 1132264,78 176463586 | -72° 51 54,812" | 11°30'26,599"
22 | Trazado RIMA Torre RIMA18 1132551,93 176461660 | -72°51'45,342" | 11° 30' 25,853"
131
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_ PO SISTEMA MAGNA COLOMBIA BOGOTA MAGNA SIGAS
TEM|  TRAMO o iD T - i
| NFRAESTRU | ESTE (m) NORTE {m) | LATITUD (GMS) | LONGITUD (GMS)

23 | Trazado RIMA Torre RIMA18 1132802,93 1764637,66 | -72°51'37,058" | 14° 30° 26,503"
% | Trazado RIMA Torre RIMA20 ©1133327,33 1764681,67 | -72°51'19,751" | 11° 30’ 27,863"
25 | Trazado RIMA Torre RIMA21 1133626,24 176488338 | -72°579,862" | 11° 30’ 34,384"
2 | Trazado RIMA Torre RIMA22 1133907 A% 176507317 | -72°510,556" | 11° 30' 40,520"
27 | Trazado RIMA Torre RIMA23 1134035,20 1765396,79 | -72°50'56,287" | 11° 30" 51,032"
28 | Trazado RIMA Torre RIMA24 1134296,93 176555188 | -72°50'47,640" | 11° 30' 56,042"
29 | Trazado RIMA Torre RIMA25 1134651,72 1765762,11 | -72°50'35,905" | 11° 31' 2,832
30 | Trazado RIMA Torre RIMA2G 1134905,28 176591294 | -72°50'27,485" |  11° 31 7,704"
31 | Trazado RIMA Torre RIMA2? 1135304,10 1766006,45 | -72° 50' 14,348" | 11° 31 10,691
32 | Trazado RIMA Torre RIMA28 1135814,94 176589510 | -72°49'57,510" | 11° 31 6,996"
33 | TrazadoRIMA |  Torre RIMA29 1136342,56 176578009 | -72°49°40,119" | 11° 31'3,179"
34 | Trazado RIMA Torre RIMA30 1136855,49 1765668,28 | -72°49'23,213" | 11° 30 59,469"
35 | Trazado RIMA Torre RIMA31 1137375,31 176555497 | -72°49'6,080" | 11° 30 55,708"
36 | Trazado RIMA Torre RIMA32 1137826,62 1765456,60 | -72° 48'51,205" [ 11° 30 52,443"
37 | Trazado RIMA Torre RIMA33 1138050,24 1765407,86 | -72° 48 43,83¢" | 11° 30 50,825"
38 | Trazado RIMA Torre RIMA34 1138418,30 176532089 | -72°48'31,703" | 11° 30 48,235"

39 | Trazado RIMA Torre RIMA35 1138814,34 176524601 | -72°48'18,650" | 11° 30" 45,449"
40 | TrazadoRIMA |  Torre RIMA36 1139128,77 176518055 | -72°48'8,286" | 11° 30 43,274"
41 | Trazado RIMA Torre RIMA37 1139473,22 176510885 | -72° 47'56,933" | 11° 30' 40,891"
42 | Trazado RIMA Torre RIMA38 1139876,66 1765019,75 | -72°47'43,636" | 11° 30' 37,933
43 | Trazado RIMA Torre RIMA39 114026760 176493341 | -72°47'30,752" | 11° 30' 35,067"
44 | Trazado RIMA Torre RIMA40 1140860,19 176488432 | -72°47' 17,807 | 11° 30 33,413"
45 | Trazado RIMA Torre RIMA41 1141050,67 176479221 | -72°47'4.939" | 11° 30'30,359"
46 | Trazado RIMA Torre RIMA42 114147385 176469240 | -72° 46'50,993" | 11° 30' 27,049"
47 | Trazado RIMA Torte RIMA43 1141947,50 1764580,67 | -72° 46'35,384" | 11° 30" 23,345"
48 | TrazadoRIMA Torre RIMA44 1142422,82 176446856 | -72°46' 19,721" | 11° 30 19,627"
49 | Trazado RIMA Torre RIMA45 1142898,79 1764356,20 | -72°46'4,035" | 11° 30'15,903"
50 | Trazado RIMA Torre RIMA46 1143381,60 176426172 | -72°45'48,122" | 11° 30" 12,755"
51 | Trazado RIMA Torre RIMA47 1143825,72 176422267 | -72°45 33477 | 11° 30' 11,418"
52 | Trazado RiMA Torre RIMA48 1144234,30 1764186,73 | -72° 45' 20,004 { 11° 30' 10,188"

" 53 | Trazado RIMA Torre RIMA49 1144509,65 176416252 | -72°45 10,924" | 11° 30'9,359"
54 | Trazado RIMA Torre RIMA50 114472356 176429694 | 72°453847" | 11° 30'13,700"
55 | Trazado RIMA Torre RIMA51 1144994,15 176446698 | -72° 44'54,894" | 11° 30'19,192"
56 | Trazado RIMA Torre RIMAS2 1145422,32 1764452,55 | -72° 44'40,771" | 11° 30' 18,658"
57 | Trazado RIMA Torre RIMA53 1145908,04 176443618 | -72°44' 24,751 | 11° 30' 18,052"
58 | Trazado RIMA Torre RIMAS4 1146354,49 1764448,13 | -72° 44'10,021" | 11° 30" 18,373
59 | Trazado RIMA Torre RIMASS 1146708,50 176445760 | -72° 43 58,341" | 11° 30 18,627"
60 | Trazado RIMA Tore RIMASS 1147145,56 1764358,11 | -72°43'43938" | 11° 30' 15,323"
61 | Trazado RIMA Torre RIMAS7 1147571,72 1764261,10 | -72° 43 29,895" | 11° 30'12,102"
62 | Trazado RIMA Torra RIMAS58 1147847,03 176419843 | -72°4320,822" | 11° 30 10,021"
63 | Trazado RIMA Torre RIMAS9 1148039,00 1764087.03 | -72°43 14507 | 1° 306,367"
84 | Trazado RIMA Torre RIMAGO 1148441,85 1763853,27 | -72°43 1,256" | 11° 29" 58,609
65 | Trazado RIMA Torre RIMAG1 1148828,94 176362865 | -72° 42 48,520" | 11° 29'51,332"
66 | TrazadoRIMA Tore RIMAGZ 1149168,60 176332196 | -72°42 37,363" | 11° 29'41,301"
67 | Trazado RIMA Torre RIMAG3 1149503,06 1763019,98 | -72° 42 26,378" | 11° 29' 31 424"
68 | Trazado RIMA Torre RIMAB4 1149966,32 1762898,81 | -72° 42 11,115" | 11° 20 27,410"
69 | Trazado RIMA Torre RIMAG5 1150485,79 176276294 | -72° 41540017 | 11° 29 22,909"
70 | Trazado RIMA Torre RIMAGS 1150933,15 176264594 | -72°41'38,263" | 11° 29 19,032"
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TIFO SISTEMA MAGNA COLOMBIA BOGOTA MAGNA SIGAS.
ITEM|  TRAMO - Gl D — — : ~
3 | INFRAESTRU |~ ... ESTE fin) NORTE {m) | LATITUD (GMS) | LONGITUD (GMS)
71 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMAG7 1151293,03 176255181 | 72° 41 27,407 | 11° 29 15,913"
72 | Trazado RIMA Torre RIMAGS 1151665,19 176245447 | -72° 47 15,146 | 11° 29’ 12,688"
73 | TrazadoRMA |  Torre RIMABY 1151968,63 176027231 | 72041 5,166" | 11°29'6714"
74 | TrazadoRIVA |  Torre RIMAT0 115231557 1762084,04 | -72°40'63,755" | 11 28' 59,883"
75 | TrazadoRIMA Torre RIMAT1 1152780,26 176178507 | -72°40'38.472" | 11° 28 50,734"
76 | Trazado RIMA Torre RIMAT2 1153226,11 176151742 | -72°40'23,808" | 11° 28'41,955"
77 | Trazado RIMA Torre RIMAT3 1153675,16 1761307,88 | -72°40'12,320" | 11° 28' 35,082"
78 | Trazado RIMA Torre RIMAT4 1153836,32 176121249 | 72°40'3730" | 11° 28 31,937"
79 | Trazado RIMA Torre RIMATS 115426572 1761055,66 | -72°39'49,592" | 11° 28' 26,766"
80 | Trazado RIMA Torre RIMAT6 1154788,12 1760864,86 | -72° 39'32,302" | 11° 28' 20,475"
81 | TrazadoRIMA Torre RIMAT? 1155242,46 176069891 | -72°39'17,433' | 11° 28' 15,003"
82 | Trazado RIMA Torre RIMA7S 1165744,05 176051571 | 72°39'0918" | 11° 28'8,962"
83 | Trazado RIMA Torre RIMAT9 1166168,54 1760360,67 | -72°38'46,942" | 11° 28'3,850"
84 | Trazado RIVA Torre RIMASO 115650866 1760284,85 | -72°38'35,737" | 11°28'1,328"
85 | TrazadoRIMA Torre RIMAB1 1156889,53 1760199,04 | -72°38'23,188" | 11° 27" 58,503"
86 | Trazado RIMA Torre RIMAB2 15725812 © | 176011777 | -72°38 11,045 | 11° 27 55,770"
87 | TrazadoRIMA Torre RIMAB3 1157757,08 1760007,25 | -72° 37" 54,606" | 11° 27" 52,093"
88 | Trazado RIMA Tarre RiMAS4 1158267,72 175989415 | -72°37'37,782" | 11° 27" 48,330"
89 | Trazado RIMA Torte RIMASS 1158752,79 1759786,71 | -72°37'21,801" | 11° 27 44,755"
90 | TrazadoRIMA Torre RIMAS6 1159247,08 1759677,22 | 72°37'5517" | 11° 27 41,112"
91 | Trazado RIMA Torre RIMAS7 1159740,29 175056798 | -72° 361 49,268" | 11° 27 37 477"
92 | Trazado RIMA Torte RIMASB 1160256,85 1759453,57 | -72°36'32,250" | 117 27" 33,669"
93 | Trazado RIMA Torre RIMASS [* 116078071 1759337,54 | -72° 36'14,892" | 11° 27' 29,807"
984 |. Trazado RIMA Tofre RIMAS0 16123607, © | 175923667 | -72°35'59,990" | 11° 27" 26,450"
95 *| Trazado RIMA Tome | RIMAS! 16172963 _ 5| . 175912735 | -72°35°43,730" | 11° 27" 22,811"
98 | TrazadoRIMA Torre RIMA92 116208146 *° | 175904889 | -72°35'32,140" | 11° 27 20,199’
97 | Trazado RIMA Torre RIMA3 3| 116236683 1756069,85 | -72°35'22,748" | 11° 27" 17,580"
g8, | Trazado RIMA Torre RIMAG4 '|~ 116266668 1756886,69 | -72° 35 12,866" | 11° 27" 14,824"
- 99 | Trazado RIMA Torre RIMA9S 1162939,48 175881107 | -72°35'3,882" | 11" 27 12:318"
100 | Trazado RIMA Torre RIMASS 1163434,50 1758673,86 | -72°34'47,579" | 11° 27 777"
101 | Trazado RIMA Torre RIMAQ7 116387347 175856277 | -72°3433,118" | 11° 274,733
102 | Trazado RIMA Torre RIMASS | 116437836 1758477,99 | -72°34' 16,484" | 11°27'1,239"
103 | TrazadoRIMA | Tome | RiMA9Y | 7118484040 1768382,10 | -72°34'1,262° | 11° 26'58,040"
904 | Trazado RIMA Torre RIMAT0D | . 11p5323,89 175827356 | -72°33 45,336" | 11°26'54,427"
105 | TrazadoRIMA | Torre RIMAIO1 | = ¥116584659 , |. 175815622 | -72°33 28,117" | 11°26'50,520"
106 | Trazado RIMA Tore . | RIMA102 { - 1‘j§a‘3‘e§f" 8 - | 175804288 | -72°3311483" | 11°26'46,745"
407 | TrazadoRMA | Tome | RIMA103 116674001 . 475796384 . | 72° 3258391 | 11° 2643775
108, | TrazadoRIMA Toms | RIMA104 1166940,4 ¢ 3| "1787688,08 - | 72°32'52,134" | 11° 26'35,102"
"109 | Trazado RIMA Tome | RIMA{05 116745816 Y7Br528.86 | 72°3235,079" | 11° 26' 29,817
" 110 | Trazado RIMA Tome | RIMA106 Ae77TeB2., | 175741937 | -72°42724,805" | 11° 26 26,216
{41 | Trazado RIMA Torre RIMA107 116791543 ([ 175746248 | 72§32 20010" | 11° 26" 27,604"
112 | Trazado RIMA Toe | RIMA108 116804502 <[ 1757522,27 " | ;72° 32 15,726" | 11° 26 29,517"
113 | Trazado RIMA Tore | RIMA109 1168284,39 176763274 | 72032 7,812 | 11° 26' 33,068"
114 | Trazado RIMA Toe | RIMA110 1168526,28 1757580,83 | -72°31'50,844" | 11° 26' 31,338"
15 | Trazado RIMA Tome | RIMA111 1168904,06 175749980 | -72°31'47,400" | 11° 26' 28,637
116 | Trazado RIMA Tore | RIMA112 1169301,28 175741481 | -72°3134,315" | 11° 26' 25,796"
117 | Trazado RIMA Tore | RIMA113 1169609,51 1757339,29 | -72° 31 24,164" | 11° 26' 23,292"
118 | Trazado RIMA Tore | RIMA114 1170098,85 1757219,72 | 72°31'8,047" | 11° 26'19,316"
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TEM| TRAMO | ycoaccron| 1D Subiisiainbba — . — —

Wi ~ ESTE(m) NORTE (m) | LATITUD (GMS) | LONGITUD {GMS)
119 | Trazado RIMA Tome | RIMA115 1170608,35 175700571 | 72 30'51,333" | 11° 26 15,192"
120 | TrazedoRIMA |  Tome | RIMA116 1171004,34 175699846 | -72°30'38,225" | 11° 26'11,958"
121 | Trazado RIMA Tome | RIMA117 1171505,83 175691271 | 72°30°21,703" | 11° 26' 9,080"
122 | Trazado RIMA Tore | RIMAT18 1171953,67 175678175 | -72°30'6,956" | 11° 26'4,740"
123 | Trazado RIMA Tore | RIMAT9 1172385,19 175667694 | -72°29'52,747" | 11° 26 1,254"
124 | Trazado RIMA Tore | RIMA120 1172780,21 1756580.99 | -72°29'39,737" | 11° 25' 58,062"
125 | Trazado RIMA Tore | RIMA121 1173004,17 175657444 | -72°29'29,385" | 11° 25'57,793"
126 | Trazado RIMA Tome | RIMA122 1173513,88 175656567 | -72° 29'15,546" | 11° 25 57,433"
127 | Trazado RIMA Tome | RIMA123 1174012,70 1756555,26 | -72° 28'59,008" | 11° 25'57,005"
128 | Trazado RIMA Tore | RIMA124 1174549,04 1756544,06 | -72° 28'41,413" | 11° 25'65,544"
129 | Trazado RIMA Tore | RIMA125 1175068,05 175653320 | -72°28'24,267" | 11° 25 56,097"
130 | Trazado RIMA Tome | RIMA126 1175604,66 1756522,02 | -72°28'6,607" | 11°25'55,635"
131 | Trazado RIMA Tore | RIMA127 1176133,77 175651007 | 72°27°49,161" | 11° 25'55,181"
132 | Trazado RIMA Tore | RIMA128 1176635,65 175650049 | -72°27'32,612" | 11°25'64,749"
133 | Trazado RIMA Tore | RIMA129 117708343 175649114 | -72°27'17,848" | 11° 25 54,363"
13¢ | Trazado RIMA Tome | RIMA130 1177510,88 1756337,61 | -72°27'3,781" | 11°25'49,290"
136 | Trazado RIMA Tore | RIMA131 1177972,73 175617172 | -72° 26'48,582" | 11° 25'43,809"
136 | Trazado RIMA Tame | RIMA132 1178462,55 175598001 | -72° 26'32,465" | 11° 25' 37,482"
137 | Trazado RIMA Tome | RIMA133 1178923,84 175579947 | 727 26'17,288" | 11° 25'31,524"
138 | Trazado RIMA Tome | RIMA134 1179340,83 1755636,6 | -72°26/3,568" | 11° 25'26,138"
139 | Trazado RIMA Tome | RIMAT35 17983749 | 175544188 | -72°25'47,207" | 11° 25'19,722"
140 | Trazado RIMA Tore | RIMA136 118034139 - | | 175524486 | -72° 25 30,648" | 11° 25'13,213"
141 | - Trazado RIMA Tore | RIMA137 1180854,26 175504392 | -72°25'13,775" | 11° 25' 6,588"
142 | Trazado RIMA Tome | RIMA138 1181319,49 175006184 | -72° 24'58,469" | 11725 0,578"
143 | JrazadoRIVA | . Tome | RIMA139+ 118154482 75458242 | 72°24'51,002" | 11° 24'51,436"
"1447| TrazadoRIVA | 7% Torre RIMA140 [¥  1181669,48 175449736 | -72° 24 47,010" | 11° 24' 46,375"
145 | TrazadoRMA | “ore | RIMAI41 | 118180487 1754367,22 | -72° 24'39,592" | 11° 24' 44,054"
‘446 TrazadoRIMA .| ,“Tore  |RIMA141A | 118220102 175426195 | 72° 24'29,515" | 11° 24' 40,808"
147 | TrazadoRIMA | Tome | RIMA142 [ 118243868 175418800 | -72°24'21,693" | 11° 24' 38,448"
148 | Trazado RIMA Tome | RIMA143 118290942 1754179,00 | 72°24'6,173" | 11°24'38,066"
Trazado RIMA Tome | RIMA144 |« 118331747 175417421 | -72°23'52,720" | 11° 24 37,736"
150.| Frazado RiMA Tore | RIMAMS |© 118370771 | 175416375 | -72°23'39,854" | 11°24'37,420"
154" [ Trazado RIMA Tome | RIMAMG |.. 118402516 [ 175408430 | 72°23 2940 | 11° 24 34,775"
182 | Trazado RIMA Tote | RIMATAT [/ 118437915 % 175309571 | 72° 23 17,747% ||, 11° 24 31,826"
183 | Trazado RiMA Tome | RIMA148 [~ 11848089 T1753888,14 | 7272335961 | "11°24'28,245"
154 | TrazadoRMA | Tome | RMAMS | 118513600 175380829 | 72°2252899" | 11 24 25,520"

168 | Trazado RIMA Toms | RIMA150 | % 118552635 75373995 | 7202230973 | 11°24'22040" |

156 | Trazado RIMA Tore | RIMA181 |- . 1185876.98 175366025 | 72722 28.458" || 11° 24/ 20,628"
167 | Trazado RIMA Torg | RIMATS2 | 5 “1188315,17 175384888 | -72°22'13,999" | 11° 24' 16,921"
156 | Trazada RIMA Torrg RIMATES | ~." 118671414 175344270 | 72°22 0863 | 11° 2413553"
159 | TrazadoRIMA Torre RIMA54 | 118722658 175334815 | 72° 211 43,988" | 11° 24' 10,216"
160 | TrazedoRIMA | Tofre RIMA155 1187727,26 1753250,87 | -72° 21 27,4967 | 11° 24' 6,955"
161" | Trazado RIMA Tore | RIMA156 11882349 175315224 | -72° 21" 10,78" | 11° 24' 3,649"
162 | Trazado RIVA Toe | RIMA157 1188740,29 175305406 | -72° 20'54,136" | 11° 24' 0,357"
163 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMA158 1189248,98 175295523 | -72°20/37,384" | 11° 23'57,043"
164 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMA159 1189768,76 175281537 | -72°20'20,274" | 11° 23'52,393"
165 | Trazado RIMA Tore | RIMA160 1190290,66 1752674,955 | -72°20'3,006" | 11° 23'47,723"
166 | Trazado RIMA Tome | RIMA161 1190767,22 1752546,72 | -72°19'47,408" | 11° 23' 43 458"
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_ - ESTE (m) NORTE (m) | LATITUD (GMS) | LONGITUD (GMS)
167 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMA(62 | 119119690 175239904 | 72° 19' 33,277 | 11° 28 38,570"
168 | TrezadoRIMA |  Tome | RIVAIG3 | 119150232 1752263,14 | 72° 19 20,261 | 11° 23 34,077
189 | TrazadoRIMA |  Tome | RIVATGA | 119201405 175211819 | 72°19°6386" | A1 23 29273
170 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMAI6S | 119228335 175202553 | 72° 18'57,526" | 11° 23 26,209"
171 | TrazadoRMA |  Tome | RINAT6S | 1192709,06 175192342 | 72° 18 43611 | 11° 28 22,800"
172 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMAT67 | 119322453 17519967 | 72" 18 26,542° | 11° 28 18.672"
173 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMAI6B |  1193690,20 1751667.92 | 72° 18 1,212" | 11° 28 14,945"
174 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMAT69 |  1194106,17 1751662,50 | 72° 17'67,508" | 11° 23 14,035"
175 | TrazadoRIMA |  Tome | RIMAT70 | 119450554 175176262 | 720 A7 44316 | 117 23 17,212"
176 | TrazadoRIMA |  Poste P71 1194751,00 175182417 | 72 17°36.208" | 11 23' 18,165"
177 | TrazadoRIMA | Poste | PI7IA 119492505 175178565 | -72° 1730481 | 11° 23 17,877"
178 | TrazadoRIMA |  Poste P172 119508531 175175016 | -72° 17 25.204" | 11° 23 16,697"
179 | TrazadoRIVA |  Poste | P172A 1195246.29 7517451 | 72017 19.904" | 14° 23 15,499"
180 | TrazadoRIVA |  FPoste P173 1195387 64 175168321 | 72° 17 15,251 | 11° 28 14,452
181 | TrazadoRIVA | Poste | PI73A 1195562,14 175164,57 | 7217 8505 | 1" 23 13,160"
182 | TrazadoRIMA |  Poste p174 1195739,74 175160524 | 72717 3858" | 11° 23 11,845"
183 | TrazadoRIMA | Poste | PI74A 1195697,70 175157007 | -72° 16 58.458" | 11° 23' 10,676"
184 | TrazadoRIMA |  Poste P75 119605032 175153647 | 72° 1653438 | 11° 23 9,546"
185 | TrazadoRIMA |  Poste | P175A 1196257,34 175149063 | 72° 16 46618" | 11° 23 8,013"
186 | TrazadoRIMA |  Poste P176 1196473,65 17514273 | 72° 16 39496" | 11723 611"
187 | TrazadoRIMA |  Poste | P176A 1196654,56 175140267 | 72° 16 33,540" | 11° 23 5,077
188 | TrazadoRIMA |  Poste P17 1196815,75 175137974 | 720 16 28.21" | 11° 23 4.299"
189 | TrazadoRIMA |  Poste | PI77A 1196909.74 175135970 | 72° 16 25,136" | 11° 23 3622"
190 | TrazadoRMA | Poste P178 1197054,13 1751327.76 | 72° 16 20,383" | 11° 23 2,564"
191 | TrazadoRMA |  Poste P179 19721165 175129284 | 72" 16 15,197" | 11" 23 1,386"
192 | TrazadoRIVA |  Poste P180 1197358,32 175126032 | 72 16 10,368" | 11° 23'0.299"
193 | TrazadoRIVA |  Poste P181 1197530,92 176122218 | 72° 16 4686" | 11° 22 59,023"
194 | TrazadoRIMA |  Poste Pi62 1197730,97 175119268 | 72° 15 66,007" | 11° 22 58,023"
195 | TrazadoRIVA |  Poste P183 119787968 17511571 | 72° 15 63.204" |  11° 22/ 56,465"
195 | TrazadoRIVA |  Poste P18d 1198022,92 175111437 | 72° 15 48.488" | 11° 22 56,416"
197 | TrazadoRIVA |  Poste P185 119817735 175108047 | 72° 15 43404" | 11° 22/ 54,282"
196 | TrazadoRIMA |  Poste P186 1198337,28 175104470 | 72° 15 38,139" | 11° 22 53,086"
199 | TrazadoRIVA |  Poste P187 1198438.72 175102202 | 72° 15 34.799" | 11° 22 52,328"
200 | TrazadoRIMA |  Poste P185 1198554,21 175099639 | 72° 1530997 | 11° 22 51471"
201 | TrazadoRIMA | Poste P189 1198684,69 175096505 | 72° 15 26.702° | 11° 22 50,425"
202 | TrazadoRIMA | Poste P190 119881672 1750038,19 | 72° 15 22,355 | 11° 22 49,504"
203 | TrazadoRIMA | Poste P191 119893631 175091247 | 72° 15 184187 | 11° 22 48,663"
20 | TrazadoRIMA |  Poste P1g7 1199062,77 175085331 | 72° 15 14328° | 11° 22 36,954"
205 | TrazadoRIMA |  Poste | P191A 119906761 1750862,28 | 72° 15 14,096 | 11° 22 47,654"
206 | TrazadoRIMA | Poste P16 1199081, 11 1750579,92 | 72° 16 13.713' | 11° 22 37 816"
207 | TrazadoRMA | Poste P195 1199159,62 175059279 | 712° 15 11.122" | 1° 22 38,019"
208 | TrazzdoRIMA | Poste P194 119917654 175064961 | -72° 15 10,55%' | 11° 227 40,064"
209 | TrazadoRIMA | Poste P12 1199190,73 1750853,18 | 72° 15 10,043' | 11° 22/ 46,685"
200 | TrazadoRIMA | Poste | P192A 1199193,15 175083327 | 72715 9967 | 11° 22 46,034"
211 | TrazadoRIMA | Poste P193 119919364 |~ 175075661 | 72° 15,9967 | 11° 22 43541"
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LOCALIZACION AUTORIZADA para la ubicacién de las estructuras que componen la linea de transmision
Riohacha — Cuestecitas.
. Localizacion infraestructuras tramo riohacha - cuestecitas
o Ritto e 11; i | SISTEMA ng%%%%gzowmam ~ MAGNA SIRGAS
| ' INFRAESTRU | - ESTE(m) | NORTE(m)| LATITUD (GMS) Lo('éﬁg’[’
1 | TrazadoRICU Poste P1 1128757,70 | 176807809 |  -72° 53' 50,047" 11° 32 18,995"
2 | TrazadoRICU Poste P2 112884623 | 176813643 |  -72°53 47,118" 11° 32' 20,881"
3 | TrazadoRICU |  Poste P3 112893300 | 176818502 |  -72°53' 44,249" 11° 32' 22,451"
4 | TrazadoRICU Poste | P4 112903308 | 1768088,30 |  -72° 53'40,960" 11°32' 19,200°
5 | TrazadoRICU Poste P5 1129113,17 1768015,70 -72° 53 38,327" 11° 32" 16,918"
6 | TrazadoRICU Poste P6 112922851 | 176791262 |  -72° 53' 34,536" 11° 32'13,548"
7 | TrazadoRICU |  Poste P7 112934859 | 1767804,30 |  -72° 53 30,588" 11° 32 10,007"
8 | TrazadoRICU Poste P8 112943629 | 176772400 |  -72° 53' 27,706" 11° 32/7,383"
9 | Trazado RICU Poste P 1129551,47 | 176762097 |  -72° 53 23,919" 11° 32 4,015
10 | TrazadoRICU Poste P10 1129636,65 | 1767544,78 |  -72° 53 21,119" 11° 321 524"
11 | TrazadoRICU Torre RICU1 1129637,46 | 176732469 |  -72°53 21,133" 11° 31' 54,363"
12 | Trazado RICU Torre RICU2 112964647 | 176691558 |  -72° 53/ 20,881" 11° 31' 41,051"
13 | Trazado RICU Torre RICU3 1129341,08 | 176641395 |  -72°53' 31,026" 11° 31" 24,770"
14 | Trazado RICU Torre RICU4 112924430 | 176597429 |  -72°53'34,279" 11° 31 10,478"
15 | Trazado RICU Torre RICUS 1129318,04 | 176561257 |  -72° 53 31,895" 11° 30 58,699"
16 | TrazadoRICU Torre RICUB 112027246 | 176538405 |  -72° 53 33430" 11° 30' 51,269"
17 | TrazadoRICU Torre RICU7 112028839 | 176492545 |  -72°53' 32,967 11° 30" 36,346"
18 | TrazadoRICU Torre RICU8 112924581 | 176443338 | -72° 53 34,439" 14° 30" 20,341"
19 | TrazadoRICU Torre RICU9 112905543 | 176408394 |  -72° 53 40,767" 11° 30' 8,996"
20 | Trazado RICU Torre RICU10 1128902,28 | 176380283 |  -72° 53'45,858" 11° 29' 59,870"
21 | TrazadoRICU Torre RICU11 112878346 | 176345516 |  -72° 53' 49,825" 14° 29' 48,574"
22 | TrazadoRICU Torre RICU12 1128652,03 | 1763070,60 |  -72° 53'54,213" 11° 29 36,079"
23 | TrazadoRICU Torre RICU13 1128467,83 | 1762780,04 -72° 54'0,329" 11° 29' 26,649"
24 | TrazadoRICU Torre RICU14 112820943 | 176237241 -72° 54' 8,908" 11° 29' 13,420"
25 | Trazado RICU Torre RICU15 1128137,88 | 176191518 |  -72° 54' 11,330" 11° 28' 58,553"
26 | TrazadoRICU Torre RICU16 1128063,92 | 176144262 |  -72° 54' 13,833 11° 28" 43,187"
27 | TrazadoRICU Torre RICU17 1127991,27 | 1760978,39 |  -72° 54' 16,293 11° 28' 28,091"
28 | TrazadoRICU Torre RICU18 1128049,88 | 176048142 |  -72°54' 14,426 11° 28' 11,914"
29 | TrazadoRICU Torre RICU19 112800586 | 176017043 |  -72° 54 15,919" 11° 28' 1,801"
30 | TrazadoRICU Torre RICU20 112796452 | 1759878,31 -72° 54'17,323" 14° 27 52,301"
31 | TrazadoRICU |  Tome RICU21 1128038,47 | 175952361 72° 54 14,931" 11° 27 40,751"
32 | TrazadoRICU Torre RICU22 112810163 | 175922147 | -72°54' 12,891° 11° 27 30,901"
33 | TrazadoRICU Torre RICU24 1127517,79 | 175798580 |  -72° 54 32,312" 11° 26'50,776"
34 | TrazadoRICU Torre RICUZ22A | 1128110,11 | 175885396 |  -72° 54'12,658" 11° 27" 18,952"
35 | TrazadoRICU Torre RICU23A | 112777831 | 1758181,71 -72° 54' 23,692" 11° 26' 57,123"
36 | TrazadoRICU Torre RICU25 112755830 | 175760671 |  -72° 54' 31,026" 11° 26' 38,443"
37 | TrazadoRICU Torre RICU23 1128119,19 | 175846549 |  -72° 54' 12,410" 11°27'6,311"
38 | TrazadoRICU Torre RICUZ26 1127757,86 | 1757352,95 |  -72° 54' 24,477" 11° 26' 30,159"
39 | TrazadoRICU Tore RICU27 112779136 | 175697346 |  -72° 54' 23,423" 11° 26 17,808"
40 | TrazadoRICU Torre RICU28 112782807 | 1756557,68 |  -72° 54' 22,268" 11° 26 4,274
41 | Trazado RICU Torre RICU29 1127864,20 | 175614838 | -72°54' 21,131 11° 25'50,952"
42 | ‘TrazadoRICU Torre RICU30 112782515 | 1755772,72 | -72° 54' 22,469" 11° 25' 38,734"
43 | TrazadoRICU Torre RICU31 1127738,74 | 175635188 |  -72° 54' 25,376" 11° 25' 25,062"
44 | Trazado RICU Torre RICU32 112769040 | 175511649 |  -72° 54' 27,001 11° 25' 17,399"
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45 | TrazadoRICU Torre RICUS | zrsoral | 75472858 | 7205620205 | 11°25 4751
46 | TrazadoRICU Torre RICU3S | 112808471 | 175841510 |  -72°5414750" | 11°24'54,528"
47 | TrazadoRICU Torre RICUSS | 112821067 | 175403380 |  -72° 54'9,987" 11° 24 42,096"
48 | TrazadoRICU Torre RICUS6 | 112837966 | 175359192 |  -72°54'4473" 11° 24 27,703"
49 | Trazado RICU Torre RICU37 | 112850456 | 175321285 |  -72°53'59,742" | 11°24'15363"
50 | TrazadoRICU Torre RICU3S | 112864400 | 175290103 |  -72° 53 55,848" 11° 24' 5,188"
51 | TrazadoRICU Torre RICU39 | 112879881 | 175244062 |  -72°5350804" | 11°23'50,187"
52 | TrazadoRICU Torre RICU40 | 112894560 | 175200410 |  72°53 46,022" | 11°23'35964"
53 | TrazadoRICU Torre RICU41 | 112008973 | 175154572 |  -72°53 41,000" | 11°23'21,029"
54 | TrazadoRICU Torre RICU42 | 112926769 | 175104621 |  -72° 53 35,520" 11° 23 4,753"
55 | TrazadoRICU Torre RICU43 | 112936161 | 175063141 |  -72°53 32487" | 11°22'51.244"
56 | TrazadoRICU Torre RICU44 | 112945853 | 175020333 |  -72°5329349" | 11°22'37,308"
57 | TrazadoRICU Torre RICU4S | 112954471 | 174979150 |  -72°53 26563" | 11°22 23,892"
68 | TrazadoRICU Torte RICU46 | 112964490 | 174931269 |  -72°53'23,323" 11° 22' 8,299"
59 | TrazadoRICU Torre RICU47 | 112076138 | 174875607 |  -72°53 19.557" | 11°21'50,172"
60 | TrazadoRICU Torre RICU4S | 112984670 | 174834834 |  -72°5316,799" | 11° 21 36,805"
61 | TrazadoRICU Torre RICU4 | 112986314 | 174788352 |  -72°53 22914" | 11°21'21,795"
62 | TrazadoRICU Torte RICUSO | 112971770 | 174755078 |  -72°5321,160" | 11° 21 10,961"
63 | TrazadoRICU Torre RICUST | 112978450 | 174714338 |  72°53 19012 | 11°20 57,696"
64 | TrazadoRICU Torre RICUS2 | 112984756 | 174675885 |  -72°5316985" | 11°20'45,176"
65 | TrazadoRICU Torre RICUS3 | 112092361 | 174629501 |  -72°5314540" | 11°20 30.074"
66 | TrazadoRICU Torre RICUSA | 113001484 | 174573863 | 725311807 | 11°20'11,959"
| 67.| TrazadoRICU Torfe RICUS5 | 113007593 | 174536610 | - -72°-53'9,643" 11° 19 59,829"
68 | Trazadg RICU Torpe RICUSS | 113013784 | 174498854 |- -72° 53-7,652" 11° 19 47,536"
B9, | TrazadoRICU Tore RICUS] | 113018800 | 174468264 | ~ -72°53 6,040" 11° 19 37,576"
70 | TrazadoRIGU Torre RICUS8 | , 113024972 | 174430825 | - 72%B3'4086" | 11°19'25.321"
7| TrazadoRICU Torr RICUSY . | - 113034811 | 1743850,18 | . -72°53'0,873" 11° 19 10,469"
72| TrazadoRICU Torre RICUBD | : 113044047 | 174342207 | : -72°52'57,386" | 11°18'56,527"
737 TrazadoRICU Torre RiCUST | 113051327 | 174308460 |  -72° 52'55,531" 11° 18' 45,536"
" 74 | TrazadoRICU Torre RICUS2 | 113068603 | 174283575 |  -72°5249,.869" | 11° 18 37,417"
75 | TrazadoRICU Torre RICUS3 | 113093191 | 174248156 |  72°5241,811" | 11° 18 25,859"
76, Trazado RICU Torre RicUs4 | 113115011 - | 174216725 | 72252 34,660" | 11° 18 15,603"
77 | TrazadoRICU Torre RICUS5 | 113151204 | 174188152 |  -72°B2 22,767" 11° 18' 6,258"
78 | TrazadoRiCU Terre RICUBE | . 1131B56,14 | 1741603,87 |  -72°62 11460 x| 11°17'57,373"
78 | TrazadoRICU Tarre RICUG? |* 1132162555 | 174136707 720524,381" Toe| 11597 49,461
" 80 | TrazadoRICU Torre RICUBH |- 113240877 | Jyarizsdr | 7275153367 % | 110 1743166"
81 | TrazadoRICU Tarre RICUBY | - 113282229 | 174084714 | 7205139713 | 11°17 32425"
82 |- TrazadgRIGU Tarre RICUZQ | "~ 112320661 | 174054373 | 72" 51 27.088" 7 | 11° 17 22501
' 83 | TrazadoRIGU Torre RICUTY | - 113339403 | 174026326 |  72° 51 20,948" 7 | 11°17'%,360"
84 | TrazadqRIGU Torre RICUTZ | 113350589 | 173996119 | 7205014383, | 11°17:3404
86 | TJrazadoRICU Torre RICU73 | 1§338317§ | 174951838 | 72514640 *"| 11°16'43,046"
85 | TrazadoRICU Torre RICU74 | 113416222 | 173811360 |  -72°50'55,78{" ~ -| 11°16'35,841"
87 | TrazadoRICU Torre RICU7S | 113434315 | 173834204 |  -72°50'49.854" | 11°16'27,007"
88 | TrazadoRICU Torte RICUZ6 | 113460857 | 173673183 |  72°5041121" | 11°16'23,356"
89 | TrazadoRICU Torre RICU77 | 113500470 | 173856600 | _-72°50°28,086" | 11°16'17,905"
9 | TrazadoRICU Torre RICU7E | 113528400 | 173842121 |  -72°50'18,899" | 11°16'13,156"
91 | TrazadoRICU Torre RICU7S | 113558738 | 173826393 |  -72°50'8,921" 11° 16 7,997"
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92 | TrazadoRICU |  Tome | RICUSD | 1135859,85 | 173812260 | -72°49'50959" | 11° 163354
93 | TrazadoRICU Torre RICUS1 113619544 | 173805171 | 72°49'48907" | 11° 16' 1,008"
94 | Trazado RICU Torre CRICUB2 | 113680520 | 173792275 |  -72° 49' 28,826" 11° 15' 56,728"
95 | Trazado RICU Torre RICUS3 113720633 | 1737838,13 | -72° 49' 15,649" 11° 15'53,918"
9 | TrazadoRICU Torre RICU84 113761558 | 173775136 | -72°49'2,138" | 11° 15 5,036"
97 | TrazadoRICU |  Tome RICUSS | 113797642 | 173767505 |  -72° 48'50,255" 11° 15' 48,504
98 | Trazado RICU Torre RICUSS 113834409 | 173759729 |  72°48'38,147" | 11°15'45923"
99 | Trazado RICU Torre RICUS7 | 113869165 | 173744717 |  -72°48'26712" | 11° 15 40,989"
100 | TrazadoRICU Tomre | RICUSB 13913132 | 1737257,27 | -72° 48 12,247 11° 15' 34,749"
101 | TrazadoRICU Torre RICUSS | 113951199 | 173700285 |  -72° 47 59,722" 11° 15' 29,345"
102 | Trazado RICU Torre RICUSO | 113988070 | 173690793 |  -72° 47 47,596" 11° 15' 23,276"
103 | TrazadoRICU |  Tome | RICUST 114028347 | 1736677,39 | -72° 47 34,353" 11° 15 15,718"
104 | Trazado RICU Torre RICUS2 1140594,27 | 173649976 |  -72° 47 24,135" 11° 15' 9,894"
105 | Trazado RICU Tore | RICU93 114089583 | 173632741 | -72° 47 14,220" 11° 15' 4,044"
106 | Trazado RICU Tore | RICUSA | 114116270 | 1736174,89 -72° 47" 5,446 11° 14' 59,243"
107 | Trazado RICU Torre RICUS5 1141497,08 | 173614575 |  -72° 46 54,431" 11° 14' 58,247"
108 | TrazadoRICU |  Tore RICU96 114185458 | 173611459 | -72° 46 42,651" 11° 14' 57,182"
109 | Trazado RICU Torre RICUS7 | 114213760 [-3736089.92 |  -72° 46 33,326" 11° 14' 56,338"
110 | TrazadoRICU Torre RICUSS | 114267185 | 173604336 |  -72° 46’ 15,724" 11° 14' 54,746"
111 | Trazado RICU Torre RICUBS | 114302874 | 173583994 | | -72°46 3991 11° 14' 48,076"
142 | TrazadqRICU Torre RICUI0D- | 114334486 | 173585987 | . [ 7274563605 | 19°34' d2.071"
13 | TrazadoRIGU Torre RICUIOT | ~114368071 | {735463,20 ['a" 72° 45 42,261~ | 1{°44' 35720"
A1 | TrazagoRICU | . Tore RICU102 | 114401739 | 73527643 | - 72 dBi31488" | 13° 3428507
145 | TrazadoRICU Toire RICU103 114430971 | 1735087,01° 7274520584 | 11714 23,386"
116 | TrazadoRICU Torre RICU104 | 114474006 | 173486462 | 72457731 "} 14° 14 16,090"
117 | Trazado RICU Torre RICU105 114516048 | 173462489 7204453911+ {19 14 B
118,} Trazado RICU Torre RICUT06 | 114557183 | 173430043 | & 72°44'40388" | 11° 140,542"
119 | Trazado RICU Torre RICUT07 | 114607064 , | {734377,99 | *%72° 44 23,950" 11° 14:0,064"
120 | Trazado RICU Tore | RICU108 | 1146567,40% .| 178436510 | 1 -72° 44 6921 11° 13 59,568"
121 | Trazado RICU Torre RIGUIDS | 114712825 ' | 173435162 | | 72°4349,008" | 11° 13'B9,040"
122 | TrazadoRICU Torre RICU1D | 114743336 | 173434307 |+ -72°43'30.027" .| “11° 13 58754"
123 | TrazadoRICU Torte RIGUT1T | . 114778695 | 173416743 | 72943 28406" 2| 11° 135,962
124 | TrazadoRiCU Toge | RICUT1Z.| - 134808873 | 173308173 | 72o4g 74098 | 11° 134§ 870"
125 | TrazadoRICU Torte RicU13 | 14852134 | 17337398 | 70 43078 . .
126 | Trazado RICU Torie RICUT14 | 114p84533 | 173365824 | 72247 52,629"
127 | Trazado RICU Torfe RICUI1S | -1149197.36 | 473336149 [ 72742 41,057°
138 | TrazadoRICU |  Tome | RICUTE | 114961994 | 173335189 72042 27,158% -}
129 | TrazadoRICU Torrg RICUNM7 | 114995040 | 1733344.38°] * 797 42 15,548 "~
130 | TrazadoRICU Tarre RICU118 116037436 | 1733157.09 | 72042 2,009" 1
131 | Trazada RICU Torre RICUTO | 115085260 | 173004139 |  -72°4fides6e™ | 41° 13 12.604°
132 TrazadoRICU Torre CRICUI20 | 115121100 | 173262736 | 72741 34809 | 4107132332
133 | Trazado RICU Tore | Ricutat | 115166670 | 173241696 |  7ec41 19,824 | {1° 47 §EAIT"
134 | Trazado RICU Torre RICU122 1151962062 | 173230807 | -72°41'10,089" ~ | 14° 13 57.820"
135 | TrazadoRICU Torre RICU123 | 1152307,67 | 173214799 |  -72°40'56,777" 11° 12 46,554"
136 | TrazadoRICU Torre RICU124 | 115276171 | 173201404 |  -72° 40'43,801" 11° 12' 42,139"
137 | TrazadoRICU Tore | RICU125 | 115308989 | 173199311 |  -72° 40'32,989" 11°12' 41,408"
138 | Trazado RICU Torre RICU126 | 1163582,31 | 173196172 |  -72°40'16,767" 11° 12 40,310"
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139 | TrazadoRICU Torre RCUTZT | 15412225 | 173102729 | 720 3¢ s grer | 14° 12 39,106"
140 | TrazadoRICU Torre RICUT28 | 115452145 | 173190183 | -72°39'45827" | 11°12'38215"
141 | Trazado RICU Torre RICUT20 | 115483208 | 173188201 |  -72°39'35567" | 11°12'37,522"
142 | TrazadoRICU Torre RICUTI0 | 115511334 | 173172850 |  -72°39'26350" | 11°12'32,483"
143 | Trazado RICU Tore RICUTST | 155379.68 | 17318303 | 72739 17596" | 11°12'27,70"
144 | TrazadoRICU Tore RICUT3Z | 115563841 | 173128035 |  72°39°9,118" | 11°12'17,820"
145 | Trazado RICU Torre RICUT33 | 115503777 | 1730930,12 | 72738 69,309" | 11° 12 6379"
146 | Trazado RICU Torte RICUT3A | 11s621i48 | 173081027 |  72°38 60357 | 11° 41'65,929"
147 | Trazado RICU Torre RICUT35 | 115684005 | 173043800 |  72°3842836" | 11° 11'50291"
148 | Trazado RICU Torre RICUT36 | 115677576 | 173018556 |  —72° 38 31814" | 11711 42,022"
143 | TrazadoRICU Torre RICUT37 | 115718326 | 173007268 | 72738 18405 | 11° 11'38,286"
150 | Trazado RICU Torre RICUTS8 | 116754830 | 172097188 |  72°386,302" | 11°11'34,938"
161 | TrazadoRICU Torre RICUT30 | 115783550 | 172908779 |  72°37'56,923" | 11° 11'35,419"
152 | Trazado RICU Torre RICUTO0 | 115822050 | 173000949 |  -72°37°44236" | 1° 11 36,064"
153 | Trazado RICU Torre RICUTH | 1156719.80 | 173003338 |  72°37°27,779" | 11° 11'36762"
154 | TrazadoRICU Torre RICUT42 | 116923327 | 173005704 |  -72°3710856" | 11°11'37,478"
166 | Trazado RICU Torre RICUTA3 | 115959413 | 173007521 |  -72°3656962° | 11°11'37,982"
166 | Trazado RICU Torre RICUTA4 | 115989578 | 172989424 |  72°36'49.052° | 11° 11 32,046"
157 | Trazado RICU Torre RICUTS | 116021183 | 170060422 |  72°36 38670° | 11° 11 25.487"
168 | Trazado RICU Torre RICUTS | 110036645 | 172944742 | 72736 33616" | 11°11'17,433"
159 | Trazado RICU Torre RICUM? | 116047551 | 172000754 | 72°36'30,079" | 11° 116,032
160 | Trazado RICU Torre RICUTS | 116047493 | 172894322 |  72°36 30424 | 11°47 1,011"

Condicién de Tiempo: Durante la vida utit del Proyecto.

W 4,

Condicién de modo: . :

. Para la construccion de las lineas de transmision eléctrica, la empresa debera respetar la zonificacion
ambiental de manejo del Proyecto la cual ha sido establecida y aprobada.

. En fodos los casos la empresa debe dar estricto cumplimiento a los estandares de las normas ANSI,
IEEE e IEC y lo establecido en el RETIE y demas normatividad vigente sobre el tema.

. No se podran construir accesos viales para la construccion de las lineas eléctricas.

. La empresa debe tener en cuenta medidas de manejo ambiental para prevenir el arrastre de material
por la escorrentia hacia los cuerpos de agua cercanos y acruzar, durante la construccion.

. La empresa debe presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental, la siguiente informacion para las
lineas de transmision eléctrica que se auforizan:

o Los disefios y especificaciones técnicas de las lineas eléctricas construidas.

o) Descripcion detallada de las condiciones actuales e infraestructura social aledafia a los derechos de
vias, donde se construyeron las lineas eléctricas, incluyendo las coordenadas planas (Datum Magna Sirga —
QOrigen Bogota) y abscisado, inicial y final.

o Localizacion en planos (a escala adecuada), de los derechos de vias donde se construyan las lineas
eléctricas. -

0 Registro filmico y/o fotografico fechado de las condiciones actuales de los derechos de vias donde
se construyan las lineas eléctricas.

o Descripcion detallada de las actividades efectuadas en la construccion de las lineas eléctricas.

Condicion de Lugar: Para las lineas eléctricas a construir y operar dentro del érea de influencia del Proyecto.
PARAGRAFO CUARTO: Se autofiza a la empresa ELECNORTE SAS ESP en’el marco del

proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
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RIOHACHA - MAICAO 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA, la ubicacion de trece (13) plazas o pafio de tendido, las cuales son espacios que se requieren
utilizar para realizar el tendido del cable conductor y del cable de guarda de una manera controlada y segura y
para el almacenamiento transitorio de materiales, equipos y otros elementos necesarios para dicha actividad,
en la etapa de construccion.

La ubicacion de las plazas de tendido para los tramos Riohacha - Maicao y Riohacha - Cuestecitas. Las lineas
de tendido estan sujetas a modificaciones, razon por la cual, se entendera como un cambio menor del proyecto;
en caso de incrementar el aprovechamiento forestal, se recurrira a la modificacion de licencia ambiental tal como
se contempla en el articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015. Las coordenadas de

U

-

ubicacion de las 13 plazas de tendido son las siguientes:

Ubicacion de plazas de tendido

UBICACION DE PLAZAS DE TENDIDO _
S ‘Magna.Colombia Bogotd -~ Magna Sirgas
Pl ragnabolor , Magna Sirg A
aza de tendido Este T Norte Latitud Longitud

1129044.54 1751678.54 11° 23 25,358" 72° 53 42,803"
112902866 1751725.76 T1° 23 26,896" 72° 53 43.320"

RC-PTend-01 1129047.6 1751732.2 11° 23' 27,103 72°53 42,695"
1129063 47 T751684.99 1T 23 25,565" 72° 53 42.077"
113026552 1744185.81 11° 19 21,400° 72753 3,551°

! X 1 o '] 1 2 -] ! n

S, 1130255.02 174423451 1°19' 22,986 72° 53 3,891
113027451 1744239 11° 19’ 23,130" 72° 53 3.247"
1130285.01 174419031 11°19 21,544" 72° 53 2,908"
113626418 1738026.92 11° 16 0,192" 72° 49 46,644"
1136215, 1738037, 11° 16 0,534 727 49 28, 249"

I, 136215.45 738037.23 160,534 72° 49 48,249
1136219.67 1738056.78 11516 1170" 72° 49 48,107"
7136268 41 173604647 11716 0,827 72° 49 46 503"
1145528.82 1734403.43 T1° 14 0,972" 72° 44 41.800"
1145485.55 1734428.1 11018 1,781 727 44 43,206

RC-PTend-04 11454355 1734445 45 11° 14 2,343" 72° 44 42,896"
114553877 1734420.78 11° 14 1,535" 2% 48 11 473
1144425 85 1764159.89 11° 30 9,286" 72° 45 13,689"
1144376.23 T764164.25 11° 30 9,435" 727 45' 15,325"

RM-PTend-05 1144377.85 1764184.18 11° 30' 10,083" 72° 45 15,269"
1144427 47 1764179.62 11° 30 9,934 72° 45 13,632"
1155716.93 1760514.99 11° 28 8,943" 72°39 181"
1 A 7 | a ' () - o ] 1)

P Tend 05 155670.15 1760532.08 11° 28 9,506 72° 39 3,353
1155676.99 T760550.87 11° 28" 10,117 72° 39 324"
115572378 1760533.78 11° 28 9,553" 72739 1,568"
116770183 1757434.31 11° 26 26,715" 72° 32 27,050"

R Tend o7 1167654.71 175745045 T1° 26 27,248 72° 32 38610
116766143 1757269.39 T1° 26 27,863" 72° 37 28.305"
1167708.25 1757453.25 11° 26 27,330" 72° 37 26,844"
118237465 1754197.45 11° 24' 38,767" 72° 24 23.802"
1182327.00 1764212.26 11° 24 33,258" 72° 24 25,368"

PTend-08

Ri-PTen 118233271 175423146 11° 24' 39,881 72° 24 25,179"
118238027 1754216.65 11° 24 39.391" 2% 04 23613
1190702.78 175257442 11° 23 44,372" 72719 49,627"
1190703.62 17525742 11° 23 44,360" 72719 49.500"
1150696.08 1762564.97 11° 23 43.740" 72° 19 49,686"

RM-PTend-08 1190649.98 1752567.92 11° 23 44,171 72° 19 51,260"
119065551 1752587.14 11° 23 44.795" 72° 19/ 51,083"
119070266 1752574.45 11° 23 44,373 72719 49,531"

RC-PTend-10 115264145 173204759 11° 12 43,249" 72° 40 47,759"

o
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UBICACION DE PLAZAS DE TENDIDO
y . | Magna Colombia Bogota ) - Magna Sirgas

Plazadetendido Este " TNote, - | Latiud Longitud

o " [11525087 1732064.79 11° 12 43,816" 72° 40' 49,287"
115260153 1732083.59 T1° 12 484277 - | -72° 401 49,068
1152648.28 1732066.38 11° 12' 43,860" 72° 40 47,531
1135921.65 17658616 11° 31 5,891 72° 49 53,994

N 1135872.98 1765872.21 11° 31 6,243" 72° 49 55,598"
113587731 1765891.73 11° 31 6,878" 72° 49 55,452"
1135925.98 176588113 14° 31 6,526 72° 49 53,848"
1196727 47 1751399.67 11° 23' 4,966" 72716 31,137"

P Tend 12 1196776.98 175139283 11° 23 4,727" 72° 16' 29,506"
1196774.86 1751377.98 11° 23' 4,244" 72° 16 29,579"
1196725.36 1751385.02 11° 23' 4,483" 72°16' 31,209"
1128000.51 175975468 11° 27" 48,274" 72° 54 16,152"
1128010.71 1759705.73 11° 27" 46,680" 72° 54 15,802"

RC-PTend-13 -
112799113 175970165 T1° 27 46,550" 727 54 16,468
1127980.93 17597506 11° 27" 48, 144" 72° 54 16,798"

Condicién de Tiempo: Durante la vida til del Proyecto.

Condicién de modo:
e La empresa deberd presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental,
la siguiente informacion:

o Los disefios y especificaciones técnicas.

o Descripcién detallada de las condiciones actuales e infraestructura
social aledafia a las plazas de tendido, incluyendo las coordenadas planas
(Datum Magna Sirga — Origen Bogota).

o Localizacion en planos (a escala adecuada), de las zonas donde se
adecuen las plazas de tendido.

o Registro filmico y/o fotografico fechado de las condiciones actuales de
los sectores donde adecuen las plazas de tendido

Las plazas de tendido deben quedar lo suficientemente alejadas de cuerpos
de agua para asegurar que en ningin momento el nivel maximo de las aguas
sobrepase la cota mas baja de los materiales colocados en la zona. No se
colocaran materiales en los lechos de rios o quebradas, ni en las franjas definidas
por la legislacion vigente.
e Ubicar en lo posible en zonas planas, depresiones desprovistas de
cobertura vegetal arborea y arbustiva, con capacidad adecuada, siempre y cuando
no se ubiquen dentro de las rondas de proteccion de nacederos de agua y drenajes
establecidas.
No se autoriza aprovechamiento forestal, para la instalacién de las ZODME.
No ubicar en donde se puedan generar asentamientos del terreno que pongan en peligro la
estabilidad de la plaza de tendido.
« No generar afectacion sobre las aguas superficiales o subterraneas.
« FEvitar los sitios que representen riesgos para los recursos naturales y/o la poblacion por
ocurrencia de sismos, contaminacion atmosférica o generacion de ruido.
e No se colocaran materiales en sitios donde la capacidad de soporte de los
suelos no permita su disposmlon segura, i en lugares donde puedan perjudicar las
condiciones ambientales o donde la poblaclon quede expuesta a algln tipo de ~*~
riesgo.
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Condicion de Lugar: Plazas de tendido ubicadas en el area de influencia del Proyecto.

Condicién de modo de uso de vias:

) Previo a la utilizacion de las vias publicas (Nacionales o primarias, secundarias o interdepartamentales y
terciarias o intermunicipales), se debera informar ante las  Autoridades Administrativas Territoriales
competentes (p.e. INVIAS, Gobernacion o alcaldia), la utilizacion de las mismas, con el fin de garantizar el no
deterioro de éstas debido a las actividades asociadas al Proyecto, asf como mitigar los impactos generados por
el mismo, propendiendo evitar conflictos con la comunidad y las autoridades locales; lo anterior se debera
presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA)

. Poner en conocimiento del ente territorial administrador de las vias de acceso al Proyecto y de
transporte de cargas, las rutas a utilizar y especificaciones de tréfico (horarios, caracteristicas de vehiculos, tipo
de carga, entre otros) y dar cumplimiento a las obligaciones y reglamentaciones que sobre la utilizacion de la
infraestructura vial, tengan las autoridades competentes y propietarios de las mismas, y obtener las
autorizaciones que se requieran para realizar esta actividad.

. La empresa debera dar cumplimiento a las obligaciones y reglamentaciones que sobre la utilizacion de
la infraestructura vial para el cargue y transporte, tengan las autoridades competentes y propietarios de las vias
privadas y obtener las autorizaciones que se requieran para realizar esta actividad.

PARAGRAFOQ QUINTO: Se autoriza a la empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del
proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA — MAICAO 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA, disponer de un sitio apropiado para el almacenamiento de equipos, materiales, estructura metélica,
eic. Estos ser&n necesarios para poder realizar la construccion de las cimentaciones, armado y vestido de las
estructuras, y el tendido de los cables.

El rea de acopio contara con plan vial, que se realizara en primera instancia buscando dar el pendientado
apropiado para el acceso de los camiones al centro de acopio. El area de almacenamiento tendra 1.50 Ha y

4 300y 2

contara con las siguientes cantidades de obra:

. Lote de acopio: Volumen de excavacion 3101 m?, Volumen de relleno 3101 m?.
) Via al acopio; area de 0.13 Ha, volumen de excavacion de 120 m3 y volumen de relleno de 718 m3,

La ubicacion del area de Almacenamiento estara ubicada en las siguientes coordenadas

Coordenadas ubicacion area de almacenamiento y accesos

UBICACION DE AREA DE ACOPIO ™

Nombre Este : Norte ‘Latitud Longitud

Acopio | 1127 898.58 176114160 11° 28' 33,414" N 72° 54' 19,328" W
Acopio 1127 873.97 1760 891.61 11°28'28 537" N 72° 54' 20,160" W
Acopio 1127 773.31 1176100813 11° 28' 29,088" N 72° 54' 23 478" W
Acopio 1127797.93 1761 158,12 11° 28'33,965" N 72° 54' 22,648" W
Acceso 1127 818.71 1761000.68 11° 28' 28,840" N 72° 54' 21,982"W
Acceso 1127 818.59 1761 000.00 11°28'28,818"N 72° 54'21,986" W
Acceso 1127 818.14 1760 997.23 11°28'28,728"N 72° 54" 22,001" W
ACCeso 1127 818.01 1760 996.42 11° 28' 28,701" N 72° 54' 22,005" W
Acceso 1127 817.49 1760993.28 11°28' 28,599" N 72° 54' 22.093" W
Acceso 1127 817.12 1760 991,00 11° 28' 28,525" N 72° 54' 22,036" W
Acceso 1127 816.81 1760 989.15 11° 28" 28 465" N 72° 54' 22,046" W
Acceso 1127 816.65 1760 988.13 11°28728,432"N 72° 54' 22,051"W
Acceso 1127 816.29 1760 985.94 11°28"28,361"N 72° 54" 22,064" W
Acceso 1127 816.29 1760985.94 11° 28' 28,360" N 72° 54' 22,064" W
Acceso 1127 815,73 1760 982.53 11° 28' 28,250" N 72° 54' 22,083" W
ACCESO 1127 815.29 1760 979.86 11° 28/ 28,163 N 72554 22,057" W
AcCGeso 1127 813.96 1760 971.76 11° 28 27,899" N 72° 54 22,142" W
Acceso 1127 813.79 1760 970.71 11° 28'27,365" N 72° 54 22,148" W
Acceso 1127 813.26 1760 968.36 11°28' 27,769"N 72° 54' 22,166" W
Acceso 1127 812.49 1760966.12 11°28'27,716"N 72° 54°22,192" W
Acceso 1127 812.20 1760 965.47 11° 28' 27,695" N 72° 54' 22,201" W
Acceso 1127 811,89 1760 964.80 11° 28' 27,673"'N 72° 54' 22.212" W
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UBICAGION DE AREA DEACOPIO SRS ‘ -
Nombre | Este T TNorte Tlatitud Longitud_
Acceso | 1127811.66 1760 564,17 19° 28 27,653’ N 72 54 22,220 W
Acceso | 1127 81043 1760 962.31 T9° 28 27,592 N 72° 54 22,060" W
Acceso | 1127 809.12 1760960.57 11° 28 27,53%' N 77 54 22,308 W
Acceso | 1127 807.62 1760958.17 11° 28 27457 N 757 54 22,347 W
Acceso | 1127 806.40 1760 957.89 11° 28 27,449 N 72" 54 22,304 W
Acceso | 1197 804.41 1760 956.44 1128 37402 N 72° 54 22,459 W
Acceso | 1127 802.27 1760 955.24 11728 27,363 N 72° 54 22,530 W
Acceso | 1127 800.00 1760 954.29 728 27,333 N 72° 54 22,605 W
Acceso | 1127 797.10 1760 853,50 1T 28 77,308 N 72° 54 92,101 W
Acceso | 1127 794.11 1760 963.14 17 28 27,296' N 72° 54 22,800 W
Acceso | 1127 791.88 1760 953.15 T1° 28 27,297 N 727 58 22,373 W
Acceso__| 1127 789.66 1760 963,39 11° 25 27,305° N 77 54 22,306 W
Acceso | 1127 780.71 1760 954.86 11° 26' 27,356 N 72° 54 3,40 W
Acceso | 1127 780.67 1760 954.87 1128 27,356 N 77 54 23,203 W
Acceso | 11277775 1760 965,38 19 28 27,31 N 757 54 23,347 W
Acceso | 1127 775.60 1760956.70 19° 28 27,382 N 72 54 23410 W
Acosso | 1127 774.37 1760 965,90 1128 27,389 N 72° 54 23,450 W
Acceso | 1127 77367 1760 956,00 1128 27,382 N 727 58 BATEW
Acceso | 1127773.16 1760 956.05 11° 28 27,384 N 727 54 23 490" W

‘ Acceso | 1127 770.73 1760 956.08 128 27,395' N 72° 54 23,570 W
Acceso | 1127 770.11 1760 956.08 1528 97395 N 72754 B35 W
Acceso | 1127768.95 1760 955.86 11° 28 27,388 N 72° 54 23,629 W
Acceso | 112776721 1760 955.45 T1° 28 27375 N 75 54 23,686" W
Acceso | 1127 765.95 1760955.02 T1° 28 27,367 N 75754 23,128 W
Rcceso | 1127 764.68 1760 954.45 11° 28 27,343 N 72° 54 23,770 W
Acceso | 1127 763.45 1760 953.78 T1° 28 27,320 N 72° 54 23811 W
Acceso | 1127 763.11 1760 953.56 11° 28 27,314 N 72" 54 23,820 W
Acceso | 1127 761.96 1760652.74 19°28 27,288 N 72° 54 23,860 W
Acoeso | 1127 761.93 1760952.73 11° 26 27,287 N 72° 54 23,861 W
Acceso | 1127 766.89 1760 976.67 11° 28 28,065 N 797 54 23,121 W
Acceso | 1127 766.60 1760 975.68 11° 26 28,003 N 72 54 23,708 W
Acceso | 1127 768.28 1760 973.84 1128 27973 N 72° 54 23,6409 W
Acceso | 1127 770.09 1760972.37 11° 28 27,925 N 72 54' 23,589 W
Acceso | 1127 771.74 1760 971,37 1% 26 27,882 N 7% 54 23,535 W
Acceso____| 1127 773.49 1760 970.57 1128 27,866 N 72 54 BATT W
Acceso | 1127 775.06 1760 970.06 1128 27,849 N 72° 54 23,426' W
Acceso | 1127 776:64 1760 969.72 1128 27,838 N 72 54 23,378 W
Acceso | 1127 779.82 176069.19 19° 28 27,820 N 72 64 23,269 W
Acceso | 1127 780.00 1760 969.16 T° 28 27819' N 72° 54 23,263 W
Acceso | 1127 781.07 1760 968.99 T 28 27814 N 77 54 23,208°W
Acceso | 1127 786.30 1760968.13 1728 27,785' N 77 54 23,055 W
Acceso | 1127 78957 1760 967.59 T1° 28 27,767 N 77 54 2,948 W

. Acceso | 1127791.93 1760 967.21 11° 28 27,750 N 777 54 22,870 W
Acoeso | 1127 793,03 1760967.11 128 27,751 N 72° 54 22,833 W
Acoeso | 1127 794.12 176096719 T1° 28 27,753 N 72 54 22,197 W
Acceso | 1127 795.19 176096744 128 27,761" N 72° 54 22,7627 W
Acceso | 1127 796,21 1760 967.86 1128 27,775 N 77 54 22,728 W
Acceso__ | 112779715 1760 968,43 1128 27,793’ N 72° 54 22,697 W
Acceso__ | 1127 797.99 1760 969.14 11° 28 27,816'N 72° 54 22,670 W
Acceso___ | 1127 798.70 1760969.97 17° 28 27,843 N 72° 54 22.646' W
Accesa | 1127799.28 1760970.90 17 28 27,873 N 72° 54 22,620 W
Acceso___ | 1127 798.71 1760971.91 1128 27,906’ N 72° 58 22,612 W
Acceso___| 1127 799.97 1760972.98 1" 28 27 94T N 727 54' 22,604" W
Acceso | 1127 800.00 1760973.15 11° 28 27,94 N 72° 54 22,605 W
Acoeso | 1127 800.24 1760 974.59 1128 27,993 N 73 54' 22,595 W
Acceso | 1127 800.26 1760 974.71 T1°28 27,997° N 77 54 22,59 W
Acceso | 1127800.71 1760 977.48 11° 28 26,087 N 757 54 22,579 W
Acceso | 1127 801.60 1760 962.92 11° 28 28,264 N 77 54 22,508 W
Acceso___ | 1127 802.27 1760 986.98 11° 28 28,396' N 727 54 22,576 W
Acceso____| 1127 802.39 1760 987.70 17728 28420 N 77 54 22,572 W
Acceso | 1127 803.92 1760 997.06 1928 28,724 N 77754 22470 W
Acceso | 1127 80441 1761000.00 T 28 28819'N 72" 54 22,466 W
Acceso | 1127 804.89 1761002.95 1728 28,916'N 727 54 22,857 W
Acceso | 1127 898.58 1761 141.60 T1° 28 33414 N 79° 54 19,326" W

PARAGRAFO SEXTO: v Se autoriza a la empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del
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RIOHACHA - MAICAOC 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA, ", las siguientes actividades de obra para cada una de las etapas del Proyecto, construccion,
operacion, mantenimiento, desmantelamiento y abandono:

Actividades asociadas a las diferentes etapas del proyecto

ETAPAS -| ACTIVIDAD - . .
Etapa pre- | 2. Estudios preliminares, seleccion del trazado definitivo, plantillado, replantea
consruccion 28.  Informacién y socializacion a autoridades y comunidades

29, Adguisicion de servidumbre

30.  Contratacién de mano de obra para estudios previos

Etapa 31. Contratacién, induccion y capacitacion de mano de obra
Consruccion 32, Adecuacién de accesos

33. Replanteo para construccion

34.  Adecuacion y funcionamiento de instalaciones provisionales
35, Transporte de materiales, equipos y personal

36.  Adecuacion de sitio de subestacion y obras de infragstructura
37, Adecuacion de sitios de torre

38.  Cimentacion, refleno y compactacion en sitios de torre

39.  Montaje de torres, conexion e instalacion de equipos en torres y bahfas
40. Despeje de brechas de riega

41. Tendido e izado del conductor y cable de guarda

42, Desmonte de instalaciones provisionales

43. Manejo y disposicion de residuos salidos y liquidos

44.  Energizacion

Etapa de | 45. Mantenimiento electromecanico
Operacion Y | 46. Control de estabilidad en sitios de torre
Mantenimiento 47. Mantenimiento zona de servidumbre

48. Desmonte de conductores y cables de guarda
Etapa de | 49. Desvestiday desarme de torres
Abandono Y | 50. Excavaciones para demolicién de cimentaciones

Restauracion Final 757 ™ Clasfficacion, empague y transporte de material

52. Reconformacién de éreas intervenidas

53, Estudios preliminares, seleccion de! trazado definitivo, plantiliado, replanteo
Fuente: Ingenieria y Disefic INGEDISA S.A., 2018

Condicion de tiempo: Durante la vida (til del Proyecto
Condicién de modo: No aplica

Condicién de lugar: Vias de acceso, subestacion Cuestecitas, lineas eléctricas 110kV (Lineas Riohacha —
Maicao 110 kV y Riohacha — Cuestecitas 110 kV"), plazas de tendido y obras de geotecnia especiales, en el 4rea
de influencia del Proyecto.

ARTICULO SEGUNDO: PERMISO DE VERTIMIENTO. Negar Permiso de Vertimiento a la
empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS
SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA
GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA - MAICAO 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS
110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, las aguas residuales generadas seran manejadas a través
de terceros que cuenten gon Jos permisos ambientales otorgados por la autoridad ambiental competente, el
Volumen final de vertimienta (litros) 1.077.902.

ARTICULO TERCERO: PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE. Negar Permiso de
Ocupacion de Cauce a la empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del proyecto STR 06 DISENO,
ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA - MAICAQ 110 KV
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Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, no se desarrollara ninguna
obra hidraulica sobre las corrientes de agua o en las riveras que atraviesen las lineas de transmision, ios cruces
a los cuerpos de agua interceptados, se encuentran proyectados a través de vanos o0 cruces elevados; de igual
manera se realizara para los cruces en las vias existentes. Por [o tanto, no habré intervencion directa sobre las
corrientes superficiales y no se requeriré la consruccion de estructuras adicionales para este fin.

ARTICULO CUARTO: RESIDUOS SOLIDOS. En el marco del Proyecto “DISENO, ADQUISICION DE

LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE .

LA GUAJIRA: LINEAS RIOHACHA - MAICAO 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA", de propiedad de la empresa ELECNORTE SAS ESP fa disposicion de los
residuos solidos domésticos generados en la construccion de los tramos aéreos y la subestacion se harén en el
botadero de residuos solidos del Distrito de Richacha; Los Residuos sélidos Peligrosos, se podran mantener
almacenados en el frente de obra y movilizarlos hasta que alcance su capacidad de almacenaje, momento en el
cual seran transportados al centro de acopio, para que en este punto sean recolectados por el gestor autorizado
ante CORPOGUAJIRA para su disposicion final.

PARAGRAFQ PRIMERO: La empresa ELECNORTE SAS ESP:

a. Debe para el caso de los residuos sélidos de caracter organico e inorganico clasificados como ordinarios
que se generen en ésta actividad, deben almacenarse temporaimente en recipientes adecuados para tal fin, y
posteriormente entregarlos al carro recolector de aseo urbano que preste €l servicio en el sector, en la
periodicidad y frecuencia que dicha empresa lo solicite. Igualmente puede contemplar la posibilidad de entregarlo
para alimento para cria y engorde de cerdos.

b. No podra, ni debera entregar a la empresa prestadora del servicio de aseo urbano, residuos clasificados
como peligrosos de acuerdo a los establecido el Decreto 4741 de 2005. El incumplimiento de esta obligacién
sera causal de las sanciones que correspondan.

ARTICULO QUINTO: PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS. Otorgar Permiso de Emisiones
Atmosfericas a la empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION
DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO
DE LA GUAJIRA; LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA - MAICAO 110 KV Y RIOHACHA -
CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, por el término de tres (3) afios contados &
partir del inicio de la etapa constructiva y prorrogable conforme a la normatividad ambiental vigente.

PARAGRAFO PRIMERO: Este permiso queda condicionado al cumplimiento por parte de la empresa
ELECNORTE SAS E.SIP, de las medidas establecidas en el Decreto 1076 de 2015 y demés normatividad
ambiental vigente y lo que CORPOGUAJIRA en ejercicio de las funciones de control y seguimiento ambiental
llegare a imponet. '

PARAGRAFO SEGUNDQO: La empresa ELECNORTE SAS ESP debe cumplir con las siguientes
obligaciones.

a. Debe darles estricto cumplimiento. a los compromisos adquiridos en el presente acto administrativo, lo
establecido en el EIA y ademés lo sefialadg en las fichas de manejo ambiental para el componente atmosférico,
tales como la MAB-07 Manejo de emisiones y ruido, PSM-MAB-05 Programa de seguimiento al manejo de las
emisiones y ruido y PSM-MAB-068 Programa de seguimiento al manejo de inducciones  eléctricas,
radiointerferencias, y campos electromagnéticos.

h. Debe darle estricto cumplimiento al plan de contingencia para el control de emisiones atmosféricas en la
construccién del proyecto LINEAS DE TRANSMISION RIOHACHA - MAICAO 110 kV y RIOHACHA -
CUESTECITAS 110 kV. :

C. No debe almacenar material de sobrantes de excavacion, con alturas superiores a los 5 metros. En caso
de no ser posible y mientras no se estén usando las mismas, se recomienda cubrir éstas con materiales
resistentes (carpas o plasticos resistentes), para evitar la resuspension del material fino por efectos edlicos.
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d. Debe implementar un sistema de riego que permlta controlar las emisiones en pilas de almacenamiento
de materiales de construccion, areas de descapote, vias internas del proyecto lgualmente, en la adecuacion de
la via que conduce hasta el proyecto y se debe establecer un programa de riego de manera permanente durante
la etapa de construccion y desmantelamiento.

e. Los vehiculos utilizados para el acarreo de los materiales pétreos, desde el sitio de extraccion o cantera
donde se adquiera el mismo hasta el proyecto, deben cumplir con lo estipulado en el Articulo 2 de la Resolucion
541 del 14 de diciembre de 1994.

f. Debe exigirles a los contratistas que trabajaran para ésta; un verdadero y eficiente sistema de control de
emisiones tanto en los equipos como en las plantas eléctricas que se instalen durante las etapas constructivas y
de desmantelamiento de las LINEAS DE TRANSMISION RIOHACHA ~ MAICAO 110 kV Y RIOHACHA —
CUESTECITAS 110 kV. Estos sistemas deben garantizar una eficiencia de remocién tanto en gases como en
particulas. Los mantenimientos a estos sistemas deben hacerlo con una determinada frecuencia que garantice
una correcta operatividad, sin causar contaminacion al recurso aire.

g. Debe adelantar antes de comenzar actividades y por lo menos una vez al afio durante la vigencia del
permlso en la etapa constructiva, un estudios de calidad del aire representado en material particulado menor a

10 micras, como en la etapa de desmantelamiento del mismo; es decir por la vigencia y prorrogas del permiso de é
emisiones atmosféricas, utilizando equipos HIGH-VOL PM-10, en los sitios donde se realizaron los monitoreos

para el establecimiento de la linea base ambiental. Cada campaiia de monitoreo o estudio arriba establecido,
debe realizarse por espacio de veinte (20) dias continuos y los equipos deben quedar ubicados a una altura
minima de 3 metros con relacion al piso. Estos muestreos deben ser avalados por un funcionario de
CORPOGUAJIRA, por lo que se debe invitar a éste con quince (15) dias de anticipacion y los mismos deben
desarrollarse de acuerdo a lo establecido en [a Resolucion 2254 del 2017 y al Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire.

h. Debe adelantar antes de comenzar actividades y por lo menos una vez al afio durante la etapa
constructiva, hasta la vigencia del permiso y sus respectivas prorrogas, un estudio de ruido ambiental por el
término de veinte (20) dias (diurno y nocturno) en los sitios o punto donde se desarrolld el estudio de ruido
ambiental para el establecimiento de la linea base ambiental, incluyendo algunos de éstos las Rancherias de
mﬂqenr;la directa y su area rural y presentar ademas de las isofonas, una tabla con el Leq, L90, Lmax y Lmin y

T

los “comentarios, y recomendaciones. Estos ‘rjonitoreos  deben ser “avalados por un funcionario de
CORPOGUAJIRA por lo que se debe invitar a éste con quince (15) dlas de anticipacién y los mismos deben
desgrrollarsa de aguerdo a lo establecndo enla Resolucnon 0627 de 2006 al Protocolo pard medir la Emision de
Rudg, » = - - | : |

i 9 Por ef tamafio de fa empresa y la connotac;on de tlpo ambientaf’ que puede generar las acﬂwdades del
cltada proyecto y demas nherentes a la misma] debe conformar el depgﬁqmento ambiental 0 &p su defecto,
contar cqn la asesoria de profeslonales del area amblental para que elecute las fichas de manejo amb[ental
fequeridas e implemente medias y estrategias de control, ‘para dlsmlnulr las emisiones “atmosféricas, los
vertimlentos liquidos, manejo y disposicién de aceltes y Iubricantes man;ejo y disposicion de residuos solidos
entre ptros y elabore el |CA y de respuesta a Ios requerlmlentos de la Autondad Ambiental con motlvo de los
seg ulmlentos amblentales ?

.En la etapa de desmantelamiento y abandono, debe restaurar toda &l area intervenida y que haya sido
susceptlbfe de contaminacién, recoger todo el suelo contamlnado y reemplazarlo por suelo fresco y adelantar un
programa de revegetacion y siembra de arboles en la citada area de acuerdo alos compromlsos establecidos en
esta arte.

k. : Debe adecuar el q los sitios donde se ublcaré la -planta electnca “dichos smos deben contar con las
gsftuciyras de prevenmbn y proteccion necesarias para ev]tar cualqule( posmie acmdente yfo Qerrame de
comhustlb|es qye pudiese ocurrir. : , B AR

B .,-‘*_,. T

s.o "

AR‘I‘ICULO SEX]'O PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL. G)torgar Psrmlso de
Aprovechamlento Forestal Wnico a I3 empresa ELECNORTE. SAS ESR en ¢l marco del proyegiq 8TR 06
D!SENO ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCC[ON OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
RERJERZO ELEGTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIQHACHA — MAICAO 110 KV
Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, de las, coberturas

vegetales a intervenir por la construccion d,e! precnado proyecto ‘en un VOIumen total de 584 m" s

E \‘_- v
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de aprovechamiento forestal

8"

o No. Vo, o
Permiso , Individuos Comercial Vol Total
Lineas de conduccion - 2360 558,91 97,68
Especies vedadas ' 104 25 9,5
= 2464 584 107,18

Condicié de Tiempo: El término de vigencia del presente Permiso de Aprovechamiento Forestal
Unico que requiere la empresa ELECNORTE SAS E.S.P, sera de dos (2) arios, contados a partir del inicio de fa
etapa de construccion del mencionado proyecto, para lo cual la empresa debe informar a CORPOGUAJIRA de
manera escrita el inicio de esta fase del proyecto.

Condicion de Modo: Se considera viable otorgar el Permiso de Aprovechamiento Forestal para los
sitios de torre, vanos, plazas de tendido y subestacion, de acuerdo con la informacion reportada en el inventario
forestal del Estudio de Impacto Ambiental que comprende un volumen total de 584 m®, para el proyecto
denominado “DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS RIOHACHA ~ MAICAO 110 KV Y
RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV, en ancho de aprovechamiento variable conforme a las siguientes
condiciones:

. Sitios de torre: Corresponde a las areas al interior de la servidumbre en las que se instalaran
las estructuras correspondientes a torres, el area de intervencion es igual a 0,0225 Ha.

. Cota roja: Areas donde la altura del dosel de las coberturas de tipo boscoso tiene
interferencia con la linea de seguridad, siendo esta necesaria para garantizar que no habré accidente por
acercamiento de personas, animales, estructuras y equipos. Esta distancia a partir de las consideraciones
técnicas, debe ser superior a dos (2) metros de cualquier copa en relacion a los conductores. A partir del
desarrolio de! proyecto y las estructuras incluidas en el disefio, el aprovechamiento forestal por acercamiento del
conductor se ha reducido considerando la altura de la familia de torres que compone el proyecto (Torres), lo que
permite que no se vea afectado el recurso forestal.

. Brecha de riega: La brecha de riega es el corredor existente entre torres y plazas de tendido
bajo el 4rea de la servidumbre, esta brecha se estima con un ancho de tres (3) metros en areas donde sea
necesaria la ocupacion. En términos de aprovechamiento forestal la brecha de riega se considera en areas de
tipo boscoso donde el acceso, técnicas constructivas y vestido de las torres no se puedan realizar de forma
aérea, ello considerando que esta actividad estara enfocada en la reduccion de impactos a las coberturas
naturales bajo ef area definida para el proyecto.

) Plazas de tendido : Corresponden a sitios de uso temporal donde preferiblemente no se
encuentren individuos arboreos, esta actividad no requiere del aprovechamiento para su implementacion, ya que
como se menciona son de uso temporal y seran desmanteladas al momento de culminar la instalacion de los
conductores.

. Subestaciones: Las areas definidas para la subestaciones corresponden a sitios donde se
pueden realizar el aprovechamiento forestal por la adecuacion de las bahias, salida de los conductores junto a la
instalacién de los postes, corresponden a areas requeridas para la distribucion de la energia, normalmente estas
areas presentan ausencia de arboles, sin embargo el aprovechamiento es considerado, ya que se presentan
arboles aislados en coberturas correspondientes a tejido urbano-discontinuo.

PARAGRAFO TERCERO: En caso de que para las actividades constructivas como operativas de la linea,
se requiera de la afectacion de la cobertura arborea én’un area mayor de las franjas de aprovechamiento
autorizadas y/ o se sobrepase ef volumen autorizado, &l usuario deberé Solicitar la respectiva modificacion de la
Licencia Ambiental. H

7
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PARAGRAFO CUARTO: La empresa ELECNORTE SAS E.S.P para el Permiso de Aprovechamiento
Forestal debe cumplir las siguientes obligaciones:

a)  Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental, el listado actualizado de las especies
aprovechadas, relacionando nombre cientifico, nombre comin, DAP, niimero de individuos, volumen comercial y
total, localizacion (vano, nombre del predio, propietario del predio, vereda, municipio, departamento) y
coordenadas, presentando su ubicacion en cartografica.

b) Los productos obtenidos del aprovechamiento forestal no pueden ser comercializados, sino que deberan
ser utilizados durante las obras constructivas en primera instancia o ser entregados a las comunidades,
organizaciones sociales, municipios, igualmente pueden ser destinados a obras de interés social. Para ello, la
Empresa debera remitir a Corpoguajira, la informacion que soporte el uso dado al material o el soporte de la
entrega y recibido. En ninglin caso los productos de especies maderables podran ser usados como lefia.

c) Con el propésito de prevenir incendios forestales, debe abstenerse de realizar quemas a cielo abierto, asi
como falar y acopiar de manera temporal o definitiva residuos del aprovechamiento forestal en los cuerpos de
agua y/o drenajes naturales, a fin de evitar obstrucciones.

d) La Empresa debe presentar a CORPOGUAJIRA, en informes ICA respecto a la actividad de
aprovechamiento forestal, como minimo los siguientes aspectos:

. Reporte del area, nimero de individuos, volumen fotal y comercial removido por especie para cada
tipo de cobertura vegetal. .

. Localizacion y georreferenciacion de las areas donde se realizd el aprovechamiento forestal por tipo de
cobertura.

. Planos cartogréficos a escalas que permitan observar las diferentes areas aprovechadas.

. Registro fotografico de las actividades de aprovechamiento forestal.

e}  Laempresa debe incluir en rescate y reubicacion de germoplasma con rescate de plantulas y esquejes
(germoplasmas) de las especies de flora endémicas y/o amenazadas; revisando la Resolucion 1912 del 15 de
septiembre de 2017 por fa cual se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad
bioldgica colombiana continental y marino costera que se encuentran en el territorio nacional.

f) dentificar los predios objeto del aprovechamiento forestal con el nombre de su propietario.

ARTICULG SEPTIMO: TASA FORESTAL Por Tasa Compensatoria por Aprovechamiento Forestal
Maderable (TCAFM). Decreto 1390 y Resolucion 1479 de agosto de 2018, la empresa ELECNORTE S.A.S.
E.S.P., por el Permiso de Aprovechamiento Forestal Unico en un area de 21,13 Ha, donde se incluye el volumen
estimado por las especies vedadas, segiin Acuerdo 009 fechado 31 de mayo de 2018, debera cancelar en la
Cuenta Bancaria que CORPOGUAJIRA le indique, la suma de: VEINTINUEVE MILLONES NOVECIENTOS
NOVENTA 'Y CINCO MIL CUATROCIENTOS DIECISEIS PESOS MIL ($29.995.416).

Condiciones de lugar; Areas constructivas (sitios de torre, vanos, plazas de tendido y subestacion)
del proyecto “DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS RIOHACHA — MAICAO 110 KV Y
RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV.

ARTICULO OCTAVO: LEVANTAMIENTO DE VEDA:

Veda Regional:
La empresa ELECNORTE SAS E.S.P entregd a Corpoguajira con radicado ENT 5507 de fecha 15 de agosto de

2018 el Acuerdo 009 de 31 de mayo de 2018 , emanado por el Consejo Directivo de Corpoguajira “ Por el cual se
efectia un levantamiento temporal de veda de las especies Handroanthus billbergii ( PUY), Platysmiscium
pinnatum (Corazén Fino) y Bulnesia arbérea (Guayacan de bola) para el proyecto del montaje de las lineas de
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transmision Riohacha — Maicao 110 Kv y Riohacha — Cuestecitas 110 KV, solicitado por las empresa
ELECNORTE SASE.S.P.

E! niimero de individuos a los que se hace levantamiento de veda son ciento cuatro (104), que suma un volumen
de 25 m3 los cuales se detallan en la siguiente tabla:

Composicion de especies y No. de individuos con Levantamiento de Vedada en el area del proyecto

EO “Bulnesia | Fandroantiys: | PRYMEGAN | 101

AT e 3 il Gt e drborea ilbet atum. -

" Total Gengral . e 13 104
Volumen m® . ' - ) 1.59 25

La empresa ELECNORTE SAS E.S.P debe presentaf una nueva solicitud de levantamiento temporal de veda
ante Corpoguajira, en caso de adelantar obras que implique aprovechamiento forestal sobre un &rea diferente a
la aprobada para el desarrollo del proyecto.

Veda Nacional

La empresa ELECNORTE SAS ESP entreg6 a Corpoguajira con radicado ENT 5507 de fecha 15 de agosto de
201/8, copia de la resolucion 1459 de 2 de agosto de 2018, “Por la cual se levanta de manera parcial la veda de
especies de flora silvestre y se toman ofras determinaciones”. Teniendo en cuenta que este tema es
competencia de Direccion de Bosques, Servicios Ecosistémicos y Biodiversidad del MADS, esta Autoridad no
impondra obligaciones adicionales al mencionado acto administrativo.

Tabla 19. Composicion de especies objeto de levantamiento de veda encontradas en el poligono del proyecto

, ESPECIES VASCULARES
T GRUPOTAXONOWICO T FAMIDA] - ESPECIE -
Bromelia e Bromellacea Brome/la chrysantha
ESPECIES NO VASCULARES
"~ GRUPOTAXONOMICO . - ..~ -~ ‘|- FAMILA | -~ - ESPECIE - '
Arthonfs of, Antillarum
Arthonlaceae Cryotothecia effusa
Cryofothecia sp
Caliclaceee Buellia-sp,
Gryphis afrofusca
Grapis ¢f, Descuamescens
Graphidacese Grapis cf,. fimulosa
Grapis sp3
Myriotrema sp2
. Myriotrema sp
Liquen 'Pannariaceae aff. Physma sp
Physciaceae Physcia sp
Porinaceae Clathroporina isidiifera
Pyrenulaceae Pyrenula confinis
Pyrenulaochraceoflava
Ramalinaceae Phyllopsora sp
Roccellaceae Opegrapha atra
Scytonemataceae scyfonema sp
Teloschistaceae Caloplaca cf. Epiphora
Trypetheliaceae Trypethelium elutetiae
ARTICULO NOVENO: En el marco del proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS

SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA
GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA — MAICAO 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS
110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA presentado por la empresa ELECNORTE SAS ESP, no se
considera necesario la tramitacion de permisos para la intervencion de posibles areas de extraccion de
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materiales de construccion, debido a que los precitados materiales seran comprados a empresas que se

encuentren cercanas al area donde se ubica el proyecto, previa verificacion de que cuenten con todos los
permisos requeridos para la explotacion y venta del mismo.

PARAGRAFO PRIMERO: La empresa ELECNORTE SAS ESP podré realizar la compra de
materiales de construccion para lo cual debera presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental-ICA, copia
de las autorizaciones ambientales y titulos mineros de las fuentes de materiales a emplear y copia de los
acuerdos suscritos con los respectivos proveedores,

Condicion de Tiempo:
Durante la vida til del Proyecto.

Condiciones de modo:

. En los Informes de Cumplimiento Ambiental-ICA, plantear los disefios de las instalaciones a construir,
y especificar las cantidades a utilizar de material proveniente de canteras.

. El material de arrastre o cantera utilizado para la construccion de la infraestructura autorizada debera .
ser suministrado por terceros que cuenten con Titulo Minero y Licencia o autorizacion Ambiental otorgadas por

las autoridades competentes.

. La Empresa debera presentar en los ICA que se alleguen a CORPOGUAJIRA, copia de los permisos
mineros y ambientales de las empresas de suministro de dichos materiales; igualmente, debera anexar copias
de los comprobantes de compra, donde se especifiquen los volimenes adquiridos de dichos materiales.

Condicién de Lugar:
Area de influencia del Proyecto

ARTICULO DECIMO: PERMISO DE CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES. Negar Permiso de
Concesion de Aguas Superficiales a la empresa ELECNORTE SA ESP en el marco del proyecto STR 06
DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA — MAICAQ 110 KV
Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA.

ARTICULO DECIMO

PRIMERO: PERMISO DE CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS. Negar Permiso
de Concesion de Aguas Subterraneas a la empresa ELECNORTE SA ESP en el marco del proyecto STR 06
DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA — MAICAO 110 KV
Y RIOHACHA ~ CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA.

PARAGRAFO PRIMERO: No obstante, el interesado manifiesta que el recurso hidrico para uso industrial
sera adquirido de los acueductos municipales, o a distribuidores autorizados; tales como la Empresa Avanzadas
Soluciones de Acueducto y Alcantarilado S.A. E.S.P. de Riohacha y Aguas de Albania, por lo que se procedio a
solicitar a dichas empresas informacion sobre la disponibilidad para el suministro de abastecimiento al proyecio,
Ante dicha situacion es preciso indicar que en el pais la region con mayor déficit de agua se concentra en La
Guajira, donde el Indice de Aridez va de categoria altamente deficitaria a deficitaria; por tanto, y considerando
que la destinacion de aguas para el consumo humano es prioritaria (acorde a lo establecido en el Decreto 1076
de 2015), ningln acueducto en el departamento de La Guajira esta autorizado para suministrar volimenes de
agua para uso industrial. Por ende, el recurso hidrico que sea finalmente adquirido debera provenir de un tercero
autorizado para suministrar aguas para consumo industrial y cumplir con los parametros fisicoquimicos y
bacteriologicos establecidos en la normatividad ambiental vigente.

ARTICULO DECIMO -

SEGUNDO: AREAS CON RESTRICCION AMBIENTAL. En el marco del proyecto STR 06
DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA ~ MAICAQ 110 KV
Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA de propiedad de la
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PARAGRAFO PRIMERO: La empresa ELECNORTE SAS ESP debe:
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empresa ELEGNORTE SAS ESP no se realizara systraccion temporal de ninguna de las areas protegidas, DRMI
Cuenca Baja Rio Rancheria y PRMI Delta Rio Rancheria.

e

1 3 NOV 2018

. Situar las estructuras o torres a una distancia de diez (10) metros antes de los sitios de traslape de los

DMI Cuenca Baja del rio Rancheria y DMI Delta del rio Rancheria.

Sitios traslape DMI delta del rio rancheria. Datum magna sirgas

Punto Longitud Latitud Area Aproximada ha Traslape metros:
1 72°52'52.62'0 11°31'33.48'N
072 360
2 72°52'69.22"0 11°31'43.08'N
. Sitios traslape DMI Cuenca Baja del Rio rancheria. Datum Magna Sirgas
Punto Longitud Lafitud Area Aproximada ha Traslape metros
1 72°50'44.48'0 11°30'57.85"N
05 230
2 72°50'37.80"0 11°31"1.72'N

. Realizar los cruces de las areas de superposicion de proyecto STR - 06 con los DMI de forma aérea.
. Emplear un solo vano o vuelo éntre dos estructuras o torres que soportar los cables.
. Emplear estructuras con suﬂcnente altura, aumentando la distancia libre o de separacion eléctrica entre
los conductores de la fase [nfenor (en cpndmon de temperatura ‘maxima de conductor} con la copa de los
arboles que se encuentran en cada zona o ek g
. “. Instalar “Desviadores de Vuelo”, dlumos (Heltcmdales de PVC) y diurnos / Nocturnos (paleta con luz de
advertencia), para evitar colisiones de aves y mam;feros yoladores con las lineas de interconexion. La distancia
entre dispositivos para el desvio de vuelos debe ser de 5 m, el nmero de desviadores es de ciento veintiseis
(126). .
s Seifializar con desviadores de vuelo Ias dos zonas que se traslapan con los DMI Delta del Rio Rancheria y
Cuenca Baja del Rio rancheria de la linea de interconexion eléctrica Riohacha — Maicao en una longitud de
aproximadamente 630 metros,.(380 metros en el DMI Delta del Rio Rancheria y 250 metros en el DMI Cuenca
Baja del Rio Rancheria). : ARSI

ra
ARTICULO DECIMO a3
TERCERO: En el marco del proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS,
CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL, REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS
TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA - MAICAO 110 LW ¥ RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA de propledad de la empresa ELECNORTE SA ESP no puede localizar
estructuras del proyecto en los siguientes sitios; .

Sy

¢ Cobertura boscosa asociada a los mananha!es en una‘ ktension de 100 metros a la redonda medidos a

partlr de Ia coordenada central de los mismos'".

11 Segun fo dispuesto en e| Decreto 1449 del 27 dajunlo de 1977, por gl cual se regiamenta Parma[mente el inciso
1 del numeral 5 del articulo 56 de la Ley 135 de 1981 y el Decreto Ley No. 2811 de 1974, por cuanto fo que alli se
establece es que debe conservarse la vegetacion boscosa asociada a nacimientos y manantiales: “Articulo 3: En
relacion con la proteccién y conservacion de los bosques, los propigtarios de predios estan obligados a: 1.
Mantener en cobertura boscosa dentro del predlo las areas forestales profectoras. Se entiende por areas forestales
protectoras; a) Los nacimientos de fuentes de aguas en una extensién por lo menos de 100 metros a la redonda,
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. Vegetacion asociada a una faja no inferior a 30 metros de ancho, paralela a las lineas de mareas
méximas, a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no y alrededor de los
lagos o depositos de agua'?.

o Para el rio Rancheria en el municipio de Albanla se define un corredor de restriccion de 100 m de ancho
para cada margen, segln lo estipuiado en el Articulo 36 de Acuerdo 004 del 2004.

Pozos de agua y aljibes 100 m a la redonda medidos a partir de la coordenada central de los mismos

. Jaglieyes, tanques de agua 30 m a la redonda medidos a partir de la coordenada central de los mismos

o DMI Cuenca baja del Rio Rancheria Declaratoria de acuerdo 020 de diciembre de 2014. Corpoguaijira.

. DMI Delta def Rio Rancheria Declaratoria de acuerdo 015 del 13 de noviembre de 2014. Corpoguajira.

. Categoria de preservacion hidrica y bioldgica definida en el POMCH de la cuenca hidrogréfica del rio
Rancheria

. Corredor de servidumbre via férrea del Cerrejon; 125m a cada lado, Articulo 39 del Acuerdo 007 de
201413.

. Oleoductos y gasoductos y su ronda de proteccion de 60 m

. Lineas eléctricas existentes y su area de servidumbre segin RETIE

ARTICULO DECIMO '

CUARTO: PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL. Aceptar los siguientes Programas de
Manejo Ambiental las cuales aplican para evaluacion o seguimiento por parte de esta entidad, en el marco del
proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA - MAICAO 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA de propiedad de la empresa ELECNORTE SAS ESP.

Plan de Manejo Ambiental (PMA)

MEDIO PROGRAMA D FICHA
Programa para el manejo y la M
adecuacion de accesos MAB-O1
Programa para el manejo y la MAB-01
adecuacion de accesos
Pragrama para el manejo Ia

adecuagion de accesos " ! . MAB-01

Manejo y Adecuacion de Accesas

Mahejo y Adecuacion de Accéééé
'ﬁ"'
Manelo y Adecuacron de Accesps

Manejo “de la =, mstal@mon
funclonamlento y desmantelamlento de
mstalamones provisionales -~

Manejo de la instalacion,
furgmonamiento y desmantelamiento de
mstalamones provisionales

Manejo de Excavaciones y Disposicion

Programa de Restauracion y manejo |
de zonas de uso temporal : MAB-02

Programa de Restauracion y manejo MAB-02
de zonas de uso temporal '

Programa de manejo del Suelo MAB-03 de Materiales Sobrantes
Programa de manejo del Suelo MAB.03 Manejo de Excavaciones y Disposicion
o de Materiales Sobrantes
g . Manejo de Excavaciones y Dfsposu:lon
| AB-03
D Programa de menco del Suelo M de Materiales Sobrantes .-
2 Programa de manejo del Suglo MAB-04 Mane;o de materiales de construcclﬁn ,

,\'..

7
medidps a partir de su periferia; b) Una faja no |nfer|or g 30 metros de anpho paralela a lag IIr!eas de mareash )
maximas, a cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sear permanentes o no Y airededor de tos
lagos o dapositps de agua; c. Los terrenos con pendientes superiores al 100% (45°),

¥

12 fdem

13 Acuerdo 007: por el cual se modifica, revisa y ajusta el esquema de ordenamiento territorial municipal, del
municipio de Albania-Departamento de la Guajira. Consejo Municipal de Albania, marzo 7 de 2014.
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MEDIO PROGRAMA 1D FICHA .
' Programa de manejo del Suelo MAB-04 | Manejo de materiales de construccion
Programa de manejo del Suelo MAB04 | Manejo de materiales de construccion
Programa de manejo del Suelo MAB-04 | Manejo de materiales de construccion
Programa de manejo del Suelo MAB-05 Mane'jo .y control de la Estabilidad
Geotécnica
Programa de manejo del Suelo MAB-06 | Manejo de residuos sélidos y especiales
Programa de manejo def Suelo MAB-06 Manejp de residuos solidos y
especiales
Programa de manejo del Suelo MAB-06 ManeI.O de  residuos  sdlidos y
especiales
Programa de manejo del recurso atmosférico | MAB-07 | Manejo de emisiones y ruido
Programa de manejo del recurso atmosférico | MAB-07 | Manejo de emisiones y ruido
Programa de manejo del recurso atmosférico | MAB-07 | Manejo de emisiones y ruido
' Manejo de inducciones eléctricas, radio
Programa de manejo del recurso atmosférico | MAB-08 | interferencias y campos
electromagnéticos
Programa de manejo del recurso hidrico MAB-0S | Manejo de cruces de cuerpos de agua
Programa de manejo del recurso hidrico MAB-10 | Manejo del agua y residuos liquidos
Programa de manejo del recurso hidrico MAB-10 | Manejo del agua y residuos liquidos
Programa de manejo del recurso hidrico MAB-11 Manejq de . sustancies  liquidas
industriales y peligrosas
) Programa de manejo del recurso hidrico MAB-11 Manejq de 'sustanCIas liquidas
5 industriales v peligrosas
S Programa de manejo del paisaje MAB-12 | Manejo Paisajistico
: o Manejo de la remocién de cobertura
x Programa de Manejo de ia c%?'ertura Vegetal | MB-01 | vegetal y descapote
Programa de Manejo de fa coberiura Vegetal ’ ~MB-01'.=:- X Manejo de la remocion de cobertura
s | vegetal y descapote
Programa de Manejo de la cobertura Vegetal’ | MB-02 * | Manejo Forestal
Programa de Mansjo de la cobertura Vefigfal | MB-02 Manejo Forestal _
£ R Manejo de interseccion del proyecto con
o E areas del DMl Cuenca Baja del rio.
Programa de manejo de &reas grotegidas MB-03 Rancheria y DM Delta del rio
3 Rancheria
- e Manejo de interseccion del proyecto
e . con 4reas del DMI Cuenca Baja de! rio
Programa de manejo de areas_lg:roteg_g?s MB-03 Rancheria y DM! Delta del rio
e . | Rancheria _
Programa de Manejo de Fauna % | MB-047E, | Manejo de fauna silvestre
Programa de Manejo de Fauna L 5. .| Manejo de fauna silvestre
g Programa de Manejo de Fauna . =] Manejo de fauna silvestre
5 Programa de Mansjo de Fauna = =~ <"t Prevencion de colision de aves
o Programa de Manejo de Fauna ER <"’ Prevencion de colision de aves
' ducaciony Capa&:{écién e _Eyuggpibn y capacitacion al personal
vinculado al proyecto
Educacion y capacitacion Edqggcmn y capacitacion al personal
' vipeulado al proyecto
g . Educacion y capacitacion al personal
Educacion y capacitacion .
vinculado al proyecto
g E cuoacitn y capaciiacon vszoi | Educacion y capacitacion al personl
08 vmculaqg al proyectg _
§ § Educacién y capasitacion MSE-O1 Educacion y capacitacion al personal

vinculado al proyecto
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MEDIO PROGRAMA D FICHA
- E = —oaciaci {
Educacion y capacitacion MSE-01 .ducamon y capacitacion al persona
vinculado al proyecio
Educacion y capeciacin MSE-01 Educacuon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto
Educecicn y capaciacion MSE-01 E_ducamon y capacitacién al personal
vinculado al proyecto
Educacion y capactacion MSE.01 Educacnon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto
Educacion y capacitacitn MSED1 Educacmn y capacitacion al personal
vinculado al proyecto
Edusacicn y capacitacion MSE-01 Educamon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto
Educacion y capaciacicn MSE-O1 Educacmn y capacitacion al personal
vinculado af proyecto
Educacion y capacitacion MSE-01 Educacnon y capacitacion al personal
vinculado al proyecto
Informacién y participacion comunitaria MSE-02 | Informacin y participacion comunitaria
Informacion y participacion comunitaria MSE-02 | Informacion y participacion comunitaria
Informacion y participacion comunitaria MSE-02 | Informacion y participacion comunitaria
Informacion y participacion comunitaria MSE-02 | Informacidn y participacion comunitaria
Informacion y participacion comunitaria MSE-02 | Informacion y participacion comunitaria
Informaci6n y participacion comunitaria MSE-02 | Informacién y participacion comunitaria
Informacion y participacién comunitaria MSE-02 | Informacion y participacion comunitaria
Informacién y participacion comunitaria MSE-03 Acugrdos del proceso de  consulta
BN previa
Apoyo a la gestion institucional MSE*54 Apoyo a [a gestién institucional
.| Apoyo ala gestion institucional MSE- 04, Apoyo a la gestion institucional
Capacitacion,’ *educacion y concienmamon ala = Capacitacion, educacion y
comunidad deana al proyecto > MSE% concienciacion a la comunidad aledafia
' al proyecto
"Capacnacmn educacion y conclenclacmn a Capacltacmn educacion y
‘.
| @ comunizd ale dafa a proyecio- MSE-0§ concignciacion a la comunidad aledaria
i %, | al proyecto
Capacitacion, educacion y conc‘;enmac;on a ‘ "i; Capacitacion, educacion y
Ja comunidad ledata o pmyecm MSE-05 concienciacion a la comunidad aledafia
i1} akiproyecto
Capacitacion, educacion y coriciaﬁémcron a ; Capgmtacnon educacion y
la comunidad aledafia 2l pmyeqtq MSE-05 conc[enclac:lon a la comunidad aledaria
B al proyecto
iy - Capac:taclon educ‘qcnon y
Capacna(:loq, educa(:ion y conclenciaclon a p
" comunldad slédia pmyecm conmencnamon ala conjumgad aledaiia
v %, al proyecto -
Capacltacnén e;ucacron y conclenmamon al Tt CapaCJtaCIon educacion =2y
18 Comunidad aiedana al Pmyecto MSE05 canclenmqplon ala comunfdad alqdana
_ > 7 {al proyecto” L ¢
Cap‘acitaciér; educaci()h y co;ci'enciacién a ) CapaCItac'on - educt 'C|0n : g
I 4 =
Ia comunidad aledatia al proyecio MSE-05 | concienciacion a la comunidad sledaria
- al proyecto
Capacitacién: educacidn y concienciacion a Capacitacion, educacion y
la omunidad aledafia al proyesto MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledafia
al proyecto
Capacitacion, educacion y concienciacion a Capacitacion, educacion y
) p MSE-05 T ! o
la comunidad aledafia al proyecto concienciacion a la comunidad aledana
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"Programa de seguimiento a la contratacion de mano de obra local PSM-VSE-05, L
Programa de seguimiento a Arqueologia preventiva - Componente de prevencion PSM-MSE-08,
Programa de seguimiento a Arqueologia preventiva PSM-MSE-09, Componente de mitigacion

www.corpoguajira.gov.co

MEDIO PROGRAMA D FICHA ,
Capacitacion, educacién y concienciacion a Capacitacion, educacion y
[#) , . ... \ o
la comunidad aledafia al proyedio MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledafia
al proyecto
Capacitacion, educacién y concienciacon Capacitacion, educacion y
acitacion, educacion y ienciacion a y e : o
Ia comunidad aledafia al proyecio MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledaria
al proyecto
Capacitacion, educacio oncienciacion a Capacitacion, educacion y
ap i6n, educacion y ¢ ion : L . -
Ia comunidad aledafia al proyecto MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledaria
al proyecto
Capacitacion, educacién y concienciacit Capacitacion, sducacion y
apaci n, & n on a . BT . "
la comunidad aledafia al proyecto MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledana
al proyecto
Capacitacion, educacién y concienciacion a Capacitacion, educacion y
| , g . PORT . ~
Ia comunidad aledafia al proyecto MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledafia
I. al proyecto
Capacitacién, educacién y concienciacion a Capacitacion, educacion y
apacl ' a ONngc g . PR . ~
la cormunidad aledafia al proyecto MSE05 | concienciacion a la comunidad aledafia
al proyecto
Capacitacion, educacidén y concienciacion a Capacitacion, sducacion y
ach , . . \ .
la comunidad aledafia al proyecto MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledafia
al proyecto
Capacitacion, educacion y concienciacion a Capacitacion, educacion y
Ia comunidad aledafia al proyecio MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledafia
al proyecto
Capacitacion, educacion y concienciacion a Capacitacion, educacion y
la comunidad aledafia al proyecto MSE-05 | concienciacién a la comunidad aledafia
al proyecto
Capacitacion, educacion y concienciacion a Capacitacion, educacion y
) ion DY R .
la comunidad aledafia al proyecio MSE-05 | concienciacion a la comunidad aledaria
al proyecto
Contratacion de mano de obra local MSE-06 | Contratacion de mano de obra local
Contratacion de mano de obra local MSE-08 | Contratacion de mano de obra local
I‘ Contratacion de mano de obra local MSE-06 | Contratacion de mano de obra local
Manejo de dafios en la propiedad y a terceros | MSE-07 Gestion predial
Manejo de dafios en la propiedad y a terceros | MSE-07 | Gestion predial
Manejo de dafios en la propiedad y a terceros | MSE-07 | Gestion predial
Arqueoclogia preventiva MSE-08 | Componente de prevencion
Arqueologia preventiva MSE-09 | Componente de mitigacion
Programa de seguridad vial y manejo de tréfico | MSE-10 ng.rama de sequridad vial y manejo
de trafico
ARTICULO DECIMO
CUARTO: PROGRAMAS DEL PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO. En el marco del

proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA — MAICAO 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA de propiedad de la empresa ELECNORTE SAS ESP. los siguientes programas del Plan de
Seguimiento y Monitoreo se consideran NO viables o que NO aplican para gvaluacion o seguimiento por parte de
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. Programa de seguimiento a |a adquisicion de bienes y servicios PSM-MSE-06,
. Programa de seguimiento a la gestion predial PSM-MSE-07

PARAGRAFO PRIMERO: El programa de SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE RESCATE,
TRASLADQ Y REUBICACION DE EPIFITAS deben realizarse previo al inicio de las actividades del proyecto y
remitir los soportes de cumplimiento en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA.

PARAGRAFO SEGUNDO: Aunque la veda de Epifitas no es competencia de CORPOGUAJIRA, la
empresa ELECNORTE SAS ESP, debe formular [a ficha de seguimiento a este programa de rescate.

ARTICULO DECIMO

QUINTO: PLAN DE INVERSION DEL 1%. En el marco del proyecto STR 06 DISENO,
ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA — MAICAO 110 KV
Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA de propiedad de Ia
empresa ELECNORTE SA ESP. no requiere realizar PLAN DE INVERSION DEL 1% debido a que el agua no
sera tomada directamente de una fuente superficial o subterranea, en cambio, sera comprada a terceros por
medio de una empresa de servicios que cumpla con todos los permisos ambientales segin la normatividad legal
vigente.

PARAGRAFO PRIMERO: Ningln acueducto en el Departamento de La Guajira estd autorizado para
suministrar volimenes de agua para uso industrial; por lo que esta debera ser adquirida de otros proveedores.
ARTICULO DECIMO

SEXTO: PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL. En el marco del proyecto

STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA —~ MAICAO 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAJIRA de propiedad de la empresa ELECNORTE SAS ESP, se aprueba el PLAN DE ABANDONO Y
RESTAURACION FINAL bajo el contexto que esta sometido a cambios, agjustes y complementos en lo que
respecta especialmente g indicadores de seguimiento a las actividades que finalmente sean ejecutadas en el
desmantelamiento, al iguaj que responsables, cos_tgs y Qronogramas.

ARTICULO DECIMO s

SEPTIMQ; La empresa ELECNORTE SAS ESP en el marco del proyecto STR 06
DISENO, ADQUISICICN PE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
REFUERZ0O ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA — MAICAO 110 KV
Y RIOHACHA ~ CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA debe realizar las siguientes
compensaciones;

. Obligaciones de compensacfc’in empresa elecnorte s.a.s e.s.p

Companente Intervencién | Pantidad a Compensar | Acto administrativo , . ...~ %%,

1 | ParelComponentebisico | 21,12hg | 10289 ha ggfg'uc"’” 256 del 233""’ febr
Por el layantamiento temporal de: L N )

2 Veda Naclonaf . 104 individuos 1040 llldl\(lgi_uos Resolucion 1459 de 2018 MAD

3 “Por el ]avantamlentQ temporal de 2112 ha ’ 5 ha de rahahilitacion de | Acuerdo 099 de.. Mayaude 2018
Veda Reglonal ! especies ng yasculares Corpoguajira e

PARAGRAFQ PRIMERO; PLAN DEFINIT}VO DE COMPENSACION. La empresa ELECNORTE SAS
ESP debe presentar un PLAN DEFINITIVO DE GCOMPENSACION que contenga los trés’ componentes
{Componente Bidtico, Levantamiento de Veda Temporal Nacional y Levantamiento de Veda Regional), el cual se

ajustara de acuerdo con las &reas definitivamente intervenidas.

Dénde compensar:
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Las compensaciones deben dirigirse a conservar areas ecologicamente equivalentes a las impactadas, en
lugares que representen la mejor oportunidad de conservacion.

Las zonas que se deben tener en cuenta para realizar la compensacion deben ser las Areas protegidas
Regionales declaradas por Corpoguajira, tales como: DRMI Delta Rio Rancheria, DRMI Cuenca Baja del Rio
Rancheria y DRMI Los Bafiaderos.

Las areas por afectar deben ser calculadas nuevamente, teniendo en cuenta el listado de ecosistemas naturales
y seminaturales a afectar relacionados por la Empresa y la intervencion la distancia establecida como
servidumbre para el proyecto, al igual que los factores de compensacion debe ser revisado a la luz de los
ecosistemas a intervenir.

Como compensar

Las siguientes son las acciones a tener en cuenta en el plan de compensacion:

Acciones de conservacion - preservacion
Acciones de rehabilitacion — recuperacion
Acciones de uso sostenible

Saneamiento predial en areas protegidas
Pago por servicios ambientales

Todas estas acciones deben estar enmarcadas dentro de los planes de manejo de las &reas protegidas y
concertadas con Corpoguajira.

Condicion de Tiempo: :

Presentar ante esta Autoridad el plan defi nitivo de compensacnon por pérdida de biodiversidad en un plazo no
mayor a doce (12) meses, contados a partir de la fecha ejecuforia de la Resolucién que otorga licencia
ambiental.

Condicién de Lugar: S

Area de influencia del proyecto Proyecto “Dlseno adqu13|c10n de los suministros, construccion, operacion y
mantenimiento del refuerzo elécirico de La Guajlra Lineas Riohacha — Maicao 110 kV y Riohacha ~ Cuestecitas
110 kv". W

e

ARTICULO DECIMO :

OCTAVO: PREVENCION DE COLISION DE AVES. La empresa ELECNORTE SAS ESP en el
marco del proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION
Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION ELECTRICA
RIOHACHA ~ MAICAO 110 KV Y RIOHACHA - CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO DE LA
GUAUJIRA para prevenir el riesgo de colision de aves locales y migratorias con los cables de guarda y estructuras
asociadas al tendido eléctrico, debera instalar ONCE MIL NOVECIENTOS TRES (11.903) DESVIADORES DE
VUELO en los vanos de la linea, |dent|f cados previamente en el EIA como sitios con presencia de aves
susceptibles a colision, conforme las condiciones del habitat.

No. De desviadores de viielo a instalar en la linea

: - Numero-de

Torre inicial [Torre final Longltud del Vang *desviadores Criterio
_ (m) " estimado ,

P1 Rima 7 2675 535 1,2

Rima 18 Rima25 .. | .- 2540 .- » 508 1,3

Rima 74 Rima 79 - - 221 - +454,2 13 .
Rima 83 Rima 117 1496 2992 1,3

Rima 118 Rima 124 2620 : 524 - 1,3

Rima 133 Rima 175 17900 3580 1,2,3
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Torre inicial [Totre final Longitu‘dmc;el Vano - desviadores Criterio
S - estimado_
P186 P189 356 71,2 1,3
P1 P9 1045 209 2
Ricu 12 Ricu 16 1767 35634 1,3
Ricu 22 Ricu 33 4925 985 1,2,3
Ricu 49 Ricu 56 2935 587 1,2,3
Ricu 61 Ricu 65 1580 316 1
Ricu 68 Ricu 79 1080 216 1
Ricu 80 Ricu 83 1375 275 1,3
Ricu 86 Ricu 92 2500 500 1,3
Ricu 106 Ricu 109 1555 3N 1
Ricu 115 Ricu 129 5960 1192 1,3
Ricu 134 Ricu 147 4935 987 1,3
TOTAL 11903 -
ARTICULO DECIMO
NOVENO: INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL. La empresa ELECNORTE SAS ESP en

el marco del proyecto STR 06 DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA GUAJIRA: LINEAS TRASMISION
ELECTRICA RIOHACHA — MAICAO 110 KV 'Y RIOHACHA — CUESTECITAS 110 KV EN EL DEPARTAMENTO
DE LA GUAJIRA debe presentar [nforme de Cumplimiento Ambiental (ICA) en donde se detalle el desempefio
ambiental y social de las operaciones del Proyecto en mencidn, el cual debe ser presentado semestraimente a
CORPOGUAJIRA. Alli debe establecerse los montos asumidos en VPN y a que ficha obedece.

PARAGRAFO PRIMERO: El informe de Cumplimiento Ambiental (ICA) debe contener la siguiente informacién:

1. Formatos de captura de Informacion para cada una de las siguientes actividades:

. Estado de cumplimiento de los 30 Programas de manejo {fichas) y un componente de Seguimiento (con 4
planes), para un total de 34 fichas ambientales que.,conforman el Plan de Manejo Ambiental PMA.

. Estado de cumplimiento del Plan de Contmgénua y Plan de Monitoreo y seguimiento.

. Estado de los permisos, concesiones o aﬂtonzacaon para el uso o aprovechamiento de los recursos
naturales (graficas y analisis de los indicadores de cumplimiento).

) Estado de cumplimiento de los requerimientos de los actos administrativos

. Estado de los requerimientos de los proyectos requeridos en los actos administrativos

. Andlisis de las tendencias en la calidad del medio donde se desarrolla el proyecto

. Andlisis de la efectividad de los programas que conforman el PMA, los requeridos en los actos
administrativos y propuestas de actualizacion.

2. Documento de Andlisis del cumplimiento ambiental

3. Geodatabase donde se presente la mformaclon de avance del proyecto y de los permisos ambientales, de
conformidad con lo dispuesto en la Resolucion 1415 de 2012

4,  Anexosy soportes ’”‘ -

ARTICULO VIGESIMQ: "En el marco, dél proyecto STR 06 DISENO, ADQUISIGION DE LOS
SUM[NJSTROS CONSTRUCCION, OPERACION“Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO ELECTRICO DE LA
GUAJiRA' LINEAS TRASMISION ELECTRICA RIOHACHA ="MAICAO 110 KV Y RIOHACHA — CUESTECITAS
110 KV EN EL PEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA de propledad de la empresa ELECNORTE SA ESP, se
aprueba el Geodatabase en todas sus partes.
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ARTICULO VIGESIMO
PRIMERO: SEGUIMIENTO AMBIENTAL:  La Corporacién Autonoma Regional de La
Guajira - CORPOGUAJIRA:

- Estara vigilante mediante [os seguimientos y visitas que se efectuaran durante la construccién y operacion del
mismo. Estas se hardn cada dos meses en la etapa de construccidn y cada cuafro meses en la etapa de
operacion.

-Supervisara y/o verificara en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en el Acto Administrativo que
ampare el presente concepto, cualquier contravencion de las mismas, podré ser causal para que se apliquen las
sanciones a que hubiere lugar.

- Se reserva e! derecho de realizar visitas a las instalaciones del proyecto, cuando lo considere necesario.

ARTICULO VIGESIMO

SEGUNDO: Esta Licencia Ambiental tendra un periodo igual al de la duracién del Proyecto
y podra ser suspendida, modificada o revocada por CORPOGUAJIRA, cuando el beneficiario incumpla
cuaiquiera de los términos, condiciones, obligaciones o exigencias inherentes a ella consagrados en la ley, los
reglamentos o en el mismo acto de otorgamiento, asi como las recomendaciones y requerimientos producto de
las visitas de seguimiento, control y/o monitoreo ambiental.

ARTICULO VIGESIMO

TERCERO: Por la Subdireccion de Autoridad Ambiental de esta Corporacion, notificar al
Representante legal de la empresa ELECNORTE SAS ESP o su apoderado debidamente constituido.
ARTICULO VIGESIMO

CUARTOC: Por la Subdlrecmon de Autoridad Ambiental de esta Corporacion, notificar al

Procurador Judicial, Agrario yAmblentaI La Guajira.

s

ARTiCULO VIGESIMO ;
QUINTO' . Remitir copla del presente acto administrativo al Grupo de Seguimiento
Amblenta! de la Corporacién para [o de su competencla 5

\(-;

- ARTICULO VIGESIMO

SEXTO Contra la presente Resolucién procede el recurso de reposicion conforme a las
d|sposw|ones de laley 1437 de 2011 -

ARTICULO VIGESIMO CooE .
SEPTIMO La presente Resolucion debera publicarse en el Boletin oficial y/o en la pagina
Web de CORPOGUAJIRA LR e T

ABT!QUL___O VIGESIMO
ACTAVO:

-

Proyecto: F. Mej Z

Revisé: J. BarrggdR.
Aprobo: E. Maza&
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