Corpogudgijira

RESOLUCION N° 3517 DE 2019
(17 de diciembre )

“POR LA CUAL SE OTORGA PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE PERMANENTE SOBRE EL ARROYO
LOS ESTADOS PARA LA CONSTRUCCION DE UNA OBRA HIDRAULICA DE ENTREGA DE LAS AGUAS
FRESCAS PROVENIENTES DEL ARROYO CEQUION, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE BARRANCAS,
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES”.

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA -
CORPOGUAJIRA, en uso de sus atribuciones constitucionales, legales, y reglamentarias; especialmente las
conferidas por el Decreto 2811 de 1974, Ley 99 de 1993, Decreto 1076 de 2015y

CONSIDERANDO:

Que segun el articulo 31, numeral 2, de la Ley 99 de 1993, “corresponde a las Corporaciones Auténomas
Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion de acuerdo con las
normas de caréacter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio
Ambiente”.

Conforme los numerales 12 y 13 ibidem, se establece como funciones de las Corporaciones, “/a evaluacion
control y seguimiento ambiental por los usos del agua, suelo, aire y demas recursos naturales renovables, lo cual
comprende la expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y
salvoconductos asi mismo recaudar conforme a la Ley, las contribuciones, tasas, derechos, tarifas y multas
generadas por el uso y aprovechamiento de los mismos, fijando el monto en el territorio de su jurisdiccion con
base en las tarifas minimas establecidas por el Ministerio del Medio Ambiente”.

Que en el Departamento de La Guajira, la Corporacion Autonoma Regional de La Guajira — CORPOGUAJIRA,
se constituye en la maxima autoridad ambiental, siendo el ente encargado de otorgar las autorizaciones,
permisos y licencia ambiental a los proyectos, obras y/o actividades a desarrollarse en el area de su jurisdiccion.

Que conforme el articulo 2.2.3.2.12.1, del Decreto 1076 de 2015, “la construccion de obras que ocupen el cauce
de una corriente o depésito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que establezca la
Autoridad Ambiental competente. Igualmente, requerira permiso cuando se trate de la ocupacion permanente o
transitoria de playas”.

Que mediante oficio de 03 de octubre de 2019, radicado ENT-.7513, la Doctora MYRIAM VARGAS
BARRANTES, actuando en calidad de representante legal suplente de la Empresa Carbones del Cerrejon
Limited., presento solicitud de permiso de ocupacion de cauce permanente sobre el Arroyo Los Estados, ubicado
en el predio Las Paulinas, jurisdiccion del Municipio de Barrancas, Departamento de La Guajira.

Que mediante Auto No. 1128 de 15 de noviembre de 2019, CORPOGUAJIRA, avoca conocimiento de |a solicitud
de permiso de ocupacion de cauce permanente sobre el Arroyo Los Estados, y se dictan otras disposiciones.

Por medio de oficio de 02 de diciembre de 2019, SAL-6742, el Subdirector de Autoridad Ambiental requirio a la
empresa Carbones del Cerrejon Limited informacion técnica adicional, necesaria para continuar el tramite. Obra

en el expediente oficio de 03 de diciembre de 2019, radicado ENT-10445, por medio del cual el interesado hace
entrega de la documentacion respectiva.

Que en cumplimiento del Auto precitado, el funcionario comisionado de esta entidad realizo visita de inspeccion

radicado interno INT - 5577 de fecha 17 de diciembre de 2019, en el que se exponen las consideraciones que

ocular al sitio de interés el dia 25 de noviembre de 2019, expidiéndose para el efecto el informe técnico con @

para efecto del presente acto administrativo, se transcriben en su literalidad:

()
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... “2. DESARROLLO DE LA VISITA. Y LOCALIZACION DEL PREDIO
2.1 SOLICITUD REALIZADA

Solicitud de permiso de ocupacion permanente de cauces sobre arroyo los estados afluente del arroyo Cerrejon cuenca del
rio Rancherfa, para la construccion de una obra hidraulica de entrega de las aguas frescas provenientes del arroyo El
Cequion, en jurisdiccién del municipio de Barrancas Sur de La Guajira.

2.2. DESARROLLO DE LA VISITA Y LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

El dia 25 de noviembre del 2019 Corpoguajira a través de funcionario del Grupo de Evaluacion Control y Monitoreo
Ambiental, realizo visita de inspeccion ocular de campo en areas de la mina del Cerrejon, con el fin de verificar el estado
actual y las condiciones naturales del sitio propuesto para la ocupacion permanente del cauce del arroyo Los Estados
ubicado en jurisdiccion del municipio de Barrancas Sur de La Guajira. La visita se desarrollo en comparia de los
profesionales Alvaro Gomes y Dario Sarmiento, funcionarios del Cerrejon. El sitio visitado se encuentra ubicado en
cercanias a la parte sureste del botadero este del Tajo Annex en la parte baja de la microcuenca del arroyo Los estados en
el punto de coordenadas Magna Sirgas mostrado en la tabla 1 grafica. Para la fecha de la visita en el punto a intervenir se
evidencio un arroyo con cauce bien definido, abundante cobertura vegetal, conformado por bosque secundario con arboles
de tamario considerables en la galeria del arroyo, el cauce contaba con flujo de caudal debido a las lluvias que habian caido
en el mes de noviembre, ademas cuenta con taludes bien definido cauce bien conformado y lecho constituido por
conglomerado como cantos rodados que se distribuyen a lo largo del lecho déndole una mayor estabilidad al mismo
dispuestos en el lecho del cauce.

Imagen 1. Ubicacion geogréfica del punto a intervenir
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Tabla 1. Ubicacion geografica del punto a intervenir

) Fiants Bidnca @ Coordenadas Datum Magna Sirgas
N° | Cuenca int ;
WeHIRIL Latitud Longitud
1 | Rancheria Arroyo Los Estados | 11°1'38.29"N | 72° 37'48.78" W

EL RIO RANCHERIA: nace en el flanco este de la Sierra Nevada de Santa Marta, en el paramo de Chirigua a una altitud
de 3.875msnm., y luego de un recorrido aproximado de 248 km desemboca al mar Caribe en inmediaciones de Riohacha,
cuenta con un éarea de 4.070 km?. Sus aguas provienen casi exclusivamente de las escorrentias de la Sierra Nevada de
Santa Marta, aunque en su cuenca baja recibe los aportes estacionales de arroyos menores provenientes de la Serrania de
Perija, que solo llevan agua durante los meses mas lluviosos del afio. El Rio Rancheria se surte de varios afluentes
provenientes de la serrania del Perija entre ellos los arroyos Tabaco, Cerrejon, Caurina, rio Palomino, arroyo la Quebrada,
quebrada de Moreno entre otros y de la Sierra Nevada de Santa Marta entre los que se encuentran rio Marocaso, arroyo
Mamon, arroyo Aguas Blancas, por lo tanto, la disponibilidad de agua es un factor que incide directamente sobre la calidad
de vida de los habitantes de la cuenca.

La cuenca de este rio esté poblada por diferentes grupos indigenas tales como Wiwa, Yukpa, Wayuu, Kogui y Arhuacos;
comunidades campesinas, colonos, mestizos, y afro colombianos.

RN

2.2.1. Reistro fotora'fico. stado actual del sitio itervenir sobre el rio Jerez, fuete Corpoguajira

Imagen 3y 4. Vista panordmica del cauce y las riveras del arroyo Los Estados en el punto a intervenir
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Imagen 5y 6. Vista de los margenes y taludes del arroyo Los estados en el sitio Visitado

Arroyo Los Estados: hace parte de la vertiente que aportan aguas desde la serrania del Perija, como tributario del arroyo
Cerrejon y este a su vez es afluente de la parte media de la cuenca del rio Rancheria; el arroyo Los Estados es un cuerpo
de agua torrencial (corrientes formadas durante eventos puntuales de lluvias fuertes), con un éarea de 17,64 km? el
equivalente al 0,433% del total del area de la cuenca del rio Rancheria y su longitud es de 14,01 km, considerando la
precipitacion (1114,06 mm), el caudal medio del arroyo Los Estados es 0,12 m¥s.

3. EVALUACION DE LA INFORMACION TECNICA ENTREGADA
3.1. DOCUMENTO APORTADO POR EL SOLICITANTE

El expediente No 460 del 2019, ademas de los requisitos de ley se presenta archivo en digital con la informacion técnica
relacionada con los siguientes documentos:

v" Anexo 1 Ortofoto del area a intervenir.

V' Anexo 2 Geodatabase POC

V" Anexo 3 Anélisis area a intervenir.

v’ Anexo 4 Ingenieria de detalles obras a realizar.

V" Anexo 5 Anélisis de la capacidad hidraulica de los arroyos a intervenir.

V" Anexo 6 Modelacion hidraulica de la fuente hidria a intervenir y de los canales a construir,
v" Anexo 7 Planes y cronogramas de obras.

v Anexo 8 Andlisis de estabilidad Geotécnica.

v Anexo 9 Medidas de Manejo Ambiental

v Anexo 10 Archivos Shapefile del area

3.2. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA
3.2.1. Bases para La Solicitud del Permiso de Ocupacién De Cauce.

Las bases para los disefios de la ocupacion de cauce proyectada sobre el arroyo Los Estado, tributario de la micro cuenca
del arroyo cerrejon, afluente de la cuenca del rio rancheria en la parte baja de la cuenca en areas de la concesion minera
de la empresa Cerrejon Limites, esté soportada en la informacion contenida en los manejos ambientales considerados para
el agua fresca en los botaderos disefiados para la operacion minera, de acuerdo a lo reportado en los estudios de
modificacion del Plan de Manejo Ambiental Integral (PMAI), donde se presentd el plan de avance minero de las areas
operativas de CERREJON, incluyendo el Tajo Annex, se identifico la necesidad de ubicar sobre el arroyo Los Estados una
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estructura que reciba las aguas frescas del arroyo Cequién, el arroyo Los Estados cuenta con un comportamiento similar al
arroyo Cequion (intermitente), dada su ubicacion geografica donde las cuencas son vecina.

Teniendo en cuenta que las fichas PBF-1, PBF-2, PBF-3 y PBF15 consagradas en, el PMAI, incorporan escenarios de
gestion asociados al manejo de aguas de escorrentias y aguas lluvias, lo que permite considerar la ocupacion de cauce del
arroyo Los Estados, cobijado bajo el instrumento mencionado.

3.2.1.1 Drenajes de la operacion minera - manejo de aguas frescas

Para los botaderos se disefia una red de drenaje perimetral a las areas de operacion que permite desviar las aguas lluvias
y de escorrentia limpia, asi como de cuerpos de agua torrenciales, separandolas de las aguas residuales de mineria (las
que han pasado por areas desnudadas para la actividad minera). Esta red capta el recurso y lo conduce a cuerpos de agua
naturales, en consecuencia la ocupacion de cauce objeto de la presente solicitud es para recibir el canal de aguas frescas
provenientes de la desviacion del arroyo Cequion, lo cual se realiza para proteger las aguas frescas y evitar su contacto y
contaminacion con el avance de la mineria en el Tajo Annex y sus respectivos botaderos, ver figura 2.

3.2.1.2 Obras hidraulicas

Las obras hidréulicas necesarias para el drenaje de aguas frescas se disefian en funcion de su érea aferente. La ocupacion
de cauce proyectada sobre el arroyo Los Estados se requiere para la entrega de las aguas frescas provenientes del arroyo
Cequion el cual perdera parte de su cuenca por el avance de la mineria en el tajo Annex

En linea con lo descrito, el drenaje disefiado al costado del botadero Annex Este, requiere la solicitud de un permiso de
ocupacion permanente del cauce para la entrega de un canal de aguas limpias que conducira las aguas naturales del arroyo
Cequion al arroyo Los Estados antes de su ingreso a la zona minera.

Figura 2. Manejo de aguas fresca proyectado para la ocupacion de cauce,
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3.3. ANALISIS DEL AREA A INTERVENIR EN LAS SUBCUENCA DEL ARROYO LOS ESTADOS

El avance minero del tajo Annex, comprende dos botaderos (Annex Este y Annex QOeste) y un tajo, los cuales se desarrollan
especificamente sobre las subcuencas de los arroyos Cequion, La Ceiba y Caurina. El drea de la subcuenca del arroyo
Los Estados se interviene en una minima proporcion ya que solo su drenaje principal recibira las aguas de escorrentia
provenientes del arroyo Cequién en temporadas de lluvias

Imagen 3. Delimitacion de la subcuenca del arroyo Los Estados.

SUBCUENCA ARROYO LOS ESTADOS

3w

GRURO € EVALUASION CONTHDS

MONTONED AMSENTAL

Corpaguayira

DTHNVERE OC 2913

Fuente: Corpoguajira

Imagen 4. Tramos de los arroyos a intervenir aguas abajo y sin intervenir aguas arriba y debajo de las ocupaciones de
cauce
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Tabla 2. Porcentajes de éreas mineras sobre las sub cuencas de los arroyos Cequion, Los Estados, La Ceiba y Caurina

’ ’ i T o
‘ Area y porcentaje de | Area y porcentaje de Are_a . porc.:‘e niaje | % .(,je
Area ; vz : 2 de intervencion por | Intervencion
P — intervencion por el |intervencion por el o Boladlero, Artias | 6oF
Subcuenca Tajo Annex Botadero Annex Este g
Oeste Subcuenca
(km’) (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%) | (%)
Arr L
e 000 | 0% 0.06 03% |000 0% |0.3%
Estados 2
Arroyo Caurina | 32.53 0.00 0% 0.00 0% 145 4% 4.5%
Arroyo Cequion | 14.63 4.41 30% 2.80 19% 2.86 20% |68.9%
Arroyo La Ceiba | 17.21 0.68 4% 0.09 1% 2.58 15% | 19.5%

Fuente INGETEC
3.3.1. Informacién hidrometeorolégica

Para el analisis de la informacion se recopilaron registros de precipitaciones y caudales del portal del IDEAM (SIRH) a nivel
diario de las estaciones hidrometeorologica presentes en la zona de estudio, estas estaciones y sus principales
caracteristicas se presentan en la tabla 3.

Tabla 3. Caracteristicas de estaciones hidrometeorologicas identificadas en zona de estudio

Altitud Periodo  de|
Codigo Nombre Tipo Estado registro Este (m) Norte (m)

(msnm) ; ;

disponible
15065110  |Caurina ME SUS 380 1986-1997 (1166947 1710502
15060060 |Las Lomitas |PM ACT 300 1971-2017  |1152267 1701413
15060200  |Roche PG ACT 100 1987-2011  |1156276 1716911
15060210  |Tajo Sur PG ACT 95 1984-2017  |1159312 1719378
15067010  |LomaLinda |[LG ACT 130 1986-2017  |1156782 1710117
1506704 Hda Guamito |LG ACT 80 1978-2013  |1153993 1716443
Fuente INGETEC

3.3.2. Informacion cartografica

Se cuenta con base cartogréfica en escala 1:25.000 que tienen curvas de nivel cada 25 m e hidrografia actual y proyectada
a diferentes afios por Cerrejon acorde con el avance del plan minero. Esta informacion cartografica fue suministrada por
Cerrejon y se presenta en el Anexo 2.

3.3.3. Informacién pluviométrica

Se utilizd la informacion de la base de datos de precipitacion Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station data
(CHIRPS) de la zona, la cual tiene datos desde el afio 1981 hasta el afio 2018 a resolucion diaria, anual y multianual con
un tamario de grilla de 5 km x 5 km. Para el analisis de precipitacion total anual se descargo el de resolucion multianual para
el periodo 1981 - 2018.
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3.3.4. Caracteristicas morfométricas

Teniendo en cuenta la informacion cartogréfica de referencia se calcularon los siguientes parametros morfométricos: area
de drenaje, perimetro, longitud del cauce principal, pendiente del cauce principal y tiempo de concentracion, los cuales se
definen a continuacion:

e Area de drenaje: Es la superficie del terreno que contribuye al escurrimiento, hacia el cauce principal y sus
tributarios, delimitada por la divisoria de aguas o linea imaginaria que se ubica en los puntos de mayor elevacion
topogréfica.

e  Perimetro: Corresponde a la longitud de la linea divisoria de la cuenca de drenaje.

e Longitud del cauce principal: Es la distancia medida desde el punto més alejado de la cuenca hasta el sitio de
confluencia con otro cauce o hasta el punto de interés a caracterizar.

e Pendiente del cauce (S): La pendiente media del cauce principal se determind mediante la metodologia de Taylor
- Schwartz.

Tabla 4. Caracteristicas morfométricas y caudales medios con proyecto y sin proyecto de las subcuenca en estudio

Area Longitud  |Longitud |Pendiente |Tc
No |Subcuenca del cauceldel cauce]

(km?) (m) (km) Cauce m/m ((min)
1 |Arroyo Cequion - Sitio de canalizacion 1,77 2084 2,08 0,032 54
2 |Amoyo Los Estados 17,77 14189 14,19 0,021 212
3 |Amoyo La Ceiba - Sitio canalizacion 10,76 8580 8,58 0,017 184
4 |Arroyo Caurina 32,53 20460 20,46 0,025 219
5  |Aroyo Cerrejon - Loma Linda 112,91 21549 21,55 0,014 329
6  |Arroyo Cerrejon - Confluencia Los Estados 139,47 23524 23,62 0,013 358
7 |Arroyo Cequion hasta rio Rancheria 14,63 11350 11,35 0,011 207
8  lAmoyo La Ceiba hasta rio Rancheria 17,21 16636 16,64 0,012 246

Fuente INGETEC

3.4. ANALISIS DE CAUDALES MEDIOS

A continuacion se presenta la metodologia implementada para la estimacion de los caudales medios en los sitios de proyecto
la cual tiene en cuenta la precipitacion media, las caracteristicas morfométricas de las cuencas en estudio y los registros
de la estacion de caudales representativa.

3.4.1. Caracterizacion pluviométrica

Como se menciond previamente se utilizo fa informacién de precipitacion total anual de CHIRPS de la zona como
complemento de los registros de precipitacion historicos del IDEAM para la elaboracion de las isoyetas totales anuales,
dado que las cuencas analizadas no se encuentran instrumentadas en la zona alta. En la Figura 3 se presenta las isoyetas
resultantes
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Imagen 5. [soyetas que caracterizan la pluviosidad de la zona
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Fuente INGETEC

De las isoyetas resultantes se identifica que la precipitacion de la zona de proyecto varia entre 1350 mm y 900 mm. La
precipitacion en la zona es de tipo orogréfico, donde la mayor precipitacion se presenta en las zonas de mayor altitud y la
menor precipitacion se presenta en las zonas de menor alfitud

A partir del anélisis de precipitaciones maximas en 24 horas y los factores calculados se obtuvieron los valores de
precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno sobre las subcuencas en estudio, que se presentan en la Tabla
5.

Tabla 5. Precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno sobre las subcuencas en estudio

Precipitaciones (mm)

Subcuenca

A (km?) |Tr2.33 Tr5 |Tr10 |Tr25 |[Tr50 |Tr100
Arroyo Caurina 32,53 |531 |67,9 |799 (951 |1064 |117,6
Arroyo Cequion - Sitio canalizacion 1,77 55,2 |71.4 84,7 |101,4 (1138 |126,1
Arroyo Cequion hasta rio Rancheria 14,63 552 |714 84,7 |101,4 |113,8 |126,1
Arroyo Cerrejon - Loma Linda 11291 51,0 [682 |[821 99,7 |112,8 |[1257
Arroyo Cerrejon confluencia 139,47 51,8 68,7 825 1999 (1128 1256
Arroyo La Ceiba - Sitio canalizacion 10,76  |54,9 71,0 (84,1 [100,6 |1129 |125,0
Arroyo La Ceiba hasta rio Rancheria 17,21 54,9 |71,0 (84,17 1006 |112,9 (1251
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Arroyo Los Estados 17,77 54,8 |70,8 1838 |100,2 (1124 |124,5
Arroyo Tabaco - Remedios 36,56 53,1 1679 79,9 [951 |106,3 |117,5
Fuente INGETEC

De acuerdo con los parametros morfométricos e hidroldgicos de las cuencas en estudio, se estimaron los caudales maximos
para diferentes periodos de retorno para dos escenarios hidrologicos que corresponden al tiempo de respuesta de la cuenca
con un Unico centroide de precipitacion y con centroide variable que hace que los caudales pico coincidan lo cual
corresponde a un evento critico para los cuerpos receptores.

Tabla 6. Caudales maximos asociados a diferentes periodos de retorno en las subcuencas analizadas

Area Caudales maximos (m’s)
No Subcuenca
(km?) Tr2,33 |Tr5 Tr10 Tr25 Tr50 Tr100
1 IArroyo Cequion - Sitio canalizacion 1.77 2,8 6,3 9.9 151 19,4 23,9
2 IArroyo Los Estados 17,77 6,4 15,1 24,1 37,6 48,8 60,7
Arroyo Los Estados con canalizacion Cequion 19,54 6,4 15,1 24,1 37,6 48,8 60,7
3 Arroyo La Ceiba - Sitio canalizacion 10,76 4,4 10,4 16,8 26,2 34,1 42,4
4 Arroyo Caurina 32,53 9,4 22,3 35,9 56,4 735 91,9
IArroyo Caurina con canalizacion La Ceiba 43,29 12,5 30,2 48,8 76,7 100, 1 125,0
5 Arroyo Cerrejon - Loma Linda 1129 22,2 58,6 97,7 156,2 (2054 2580
6 IArroyo Cerrejon - Confluencia Los Estados 139,5 26,9 68,6 1130 [1796 (2350 [294,5
7 IArroyo Cequibn hasta rio Rancheria 14,63 6,5 14,5 22,7 34,9 44,9 55,5
8 Arroyo La Ceiba hasta rio Rancheria 17,21 5,4 12,8 20,6 32,1 41,8 52,1
Fuente INGETEC

Bajo este escenario el arroyo Los estados mantendria sus caracteristicas de cauce formativo (Periodo de retorno entre
2,33 y § anos) y de planicies de inundacion (Periodo de retorno mayor a 5 afios) porque los valores de caudal de caudales
méximos instantaneos se mantienen.

Figura 6. Hidrografas de caudales méaximos arroyo Los Estados
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Figura 7. Hidrografas de caudales maximos arroyo Los Estados con canalizacion Cequion

70 1
! [ | =——=Tr233an0s
80 L & ¥ | ==TrS5anos
; i ! —Tr 10 ancs
i i | ——Tr 25 ancs
N |
oY i { —=Tr %0 ancs
7 ' —Tr 100 afios
"E '10 |
= ‘
S E ——
o
(3]
20 |
10 —— ——
0:00 2:00 4.00 G6:00 8:00 10:00 12:00 |
Tiempo (hh:mm)

Fuente INGETEC

Figura 8. Hidrégrafas de caudales maximos arroyo Cerrejon en confluencia con Los Estados
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Fuente INGETEC
3.4.2. Escenario con desfase en el tiempo de respuesta

Este escenario contempla que el centroide de la precipitacion es variable espacialmente, lo que generaria como escenario

critico que los caudales méximos instanténeos del cauce desviado y el cauce receptor coincidieran. En la siguiente tabla se
presentan los resultados obtenidos.

Tabla 7. Caudales maximos asociados a diferentes periodos de retorno en las subcuencas analizadas

Area Caudales méaximos (m*/s)
No  |Subcuenca

(km?) Tr2,33 |Trs Tr10  |Tr25 (Tr50 |Tr100

1 \Arroyo Cequibn - Sitio canalizacion 1,77 2.8 6,3 9,9 15.1 19,4 23,9

2 Arroyo Los Estados 17.77 6,4 151 1241 |37,6 488 60,7

11
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rroyo Los Estados con canalizacion Cequion 119,54 9,3 21,4 34,0 [52,7 |68,1 84,6

3 Wrroyo La Ceiba - Sitio canalizacion 10,76 4,4 104 (168 26,2 |34,1 424

4 Arroyo Caurina 32,53 9,4 22,3 1359 |564 |735 91,9

\Arroyo Caurina con canalizacion La Ceiba 43,29 13,8 1327 52,7 1826 |107,6 (1344

5 \Arroyo Cerrejon - Loma Linda 112,9 22,2 1586 97,7 |156,2 (2054 [258,0

6 \Arroyo Cerrejon - Confluencia Los Estados 139,5 26,9 1686 [113,0 |179,6 2350 [294,5

7 Arroyo Cequion hasta rio Rancheria 14,63 6,5 145 |227 (349 |44,9 55,5
8 \Arroyo La Ceiba hasta rio Rancheria 17,21 5,4 12,8 206 |321 K418 [621
Fuente INGETEC

Para este escenario critico y de baja probabilidad se concluye que el arroyo Los Estados y Caurina tienen la capacidad de
conducir las crecientes generadas en su cuenca propia mas las crecientes desviadas de los arroyos Cequion y La Ceiba
respectivamente porque historicamente han conducido crecientes de mayor magnitud a la suma de los caudales pico. Por
ejemplo el evento para un periodo de retorno de 5 afios con canalizacion es similar en magnitud al evento con periodo de 8
afios sin canalizacion.

3.5. ANALISIS HIDRAULICO

Para la revision de la capacidad hidraulica de los arroyos Los Estados y Caurina por efecto de recibir los caudales de los
arroyos Cequion y La Ceiba, se utilizo la herramienta computacional HEC - RAS.

El modelo computacional HEC-RAS en su version actual permite la simulacion de flujo en una y dos dimensiones, sin
embargo, para el presente trabajo se considerar simulacion en una dimension. En el caso de flujo unidimensional se
considera una sola componente de la velocidad en el sentido del movimiento y las otras direcciones vertical y transversal
despreciables.

El modelo para el anélisis unidimensional contiene tres componentes:

e Simulacion en régimen permanente gradualmente variado, la estimacion del perfil de flujo puede simular en
régimen lento, rapido y combinacion de los dos. Para el calculo se utiliza el método de balance de energia entre
dos secciones dadas por el método iterativo paso a paso. Las pérdidas de energia se estima a partir de la ecuacion
de Manning y utiliza por defecto coeficientes de pérdida localizadas por expansion y contraccion. La ecuacion de
cantidad de movimiento se utiliza en el caso de flujo en régimen répidamente variado, hidraulicas de puentes y
estimar perfil en el caso de confluencias de rios.

e  Simulacién en régimen variable.

e Simulacién de transporte de sedimentos.
En la construccion del modelo mediante la herramienta computacional HEC-RAS se debe:

e Construir la geometria correspondiente al cuerpo de agua.

e Ingresar los caudales a simular.

e Definir las condiciones de fronteras, que simularan el tipo de flujo (subcritico, critico o supercritico).
3.5.1. Arroyo Los Estados

Con el fin de verificar las condiciones de capacidad hidréulica del arroyo Los Estados ante el evento de recibir los caudales
del Arroyo Cequion a la alfura de la ubicacion del botadero Annex Sur, se simularon dos escenarios, el primero en
12
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condiciones naturales y el segundo con el aporte del Arroyo Cequion. En el Anexo 8 se presenta las memorias de la
modelacion en el programa HEC-RAS.

3.5.1.1 Arroyo Los Estados condicién natural

En esta condicion el caudal pico para un Tr 2,33 afios es de 6,4 m¥s y para un Tr 5,0 aiios es de 15,1 m3/s. Con la
informacion base se construy6 la geometria del modelo, en la Figura 10 se presenta la configuracion en planta del arroyo y
en la el perfil del mismo.

Figura 9. Configuracion en planta modelo Arroyo Los Estados - HEC RAS

Fuente INGETEC

Como resultado de la simulacion se obtuvieron las caracteristicas hidraulicas para los caudales de interés, las cuales se
resumenenla8yla Tabla 9.

Tabla 8. Resultados de simulacion del Arroyo Los Estados para Tr 2,33 afios condiciones naturales

River Sta |Min ChElI |W.S.Elev |E.G.Elev |VelChnl |Flow Area |Top Width |Froude
(m) (m) (m) (m/s) (m2) (m)
3694,06 164 164,22 164,29 1,2 6,29 54,61 0,91
3504,41 160 160,29 160,31 0,48 14,89 64,09 0,29
3428,81 159,99 160,11 160,14 0,78 8,53 80,23 0,74
3219,92 156,92 157,17 157,24 1.2 5,34 36,83 1,01
3076,85 153,62 153,92 154 1,24 5,16 29,43 0,95
3019,08 162,7 152,88 152,92 0,83 7,67 62,84 0,76
2904,53 151 151,31 151,32 0,48 13,27 81,63 0,38
2846,1 150,97 151,12 151,13 0,58 11 106,19 0,58
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River Sta |Min Ch El |W.S.Elev |E.G.Elev |VelChnl |Flow Area |Top Width |Froude
(m) (m) (m) (m/s) (m2) (m)
2729,25 149,97 150,15 150,18 0,72 8,88 61,98 0,61
2611,46 148,93 149,13 149,16 0,79 8,06 49,22 0,63
2262,15 145,93 146,1 146,13 0,72 8,89 72,51 0,66
2084,77 143,91 144,21 144,27 1,15 5,57 26,56 08
1995,58 142,93 143,25 143,26 0,3 22,02 82,55 0,18
1941,56 142,86 143,11 143,16 0,91 7,08 40,98 0,69
1797,36 141,39 141,71 141,73 0,62 10,37 57,75 0,47
1689,3 140,97 141,17 141,19 0,71 9,06 57,08 0,57
1582,43 140 140,3 140,36 1,09 5,87 34,71 0,85
1478,02 138,47 138,73 138,74 0,44 15,34 116,19 0,39
1100,11 136,95 137,11 137,12 0,54 12,22 102,11 0,48
748,04 135 135,18 135,21 0,69 9,64 56,55 0,51
520,72 133,97 134,08 134,09 0,5 12,89 168,14 0,57
312,11 131,79 132,13 132,14 0,51 13,21 95,91 0,42
Fuente INGETEC
Tabla 9. Resultados de simulacion del Arroyo Los estados para Tr 5,0 afios condiciones naturales
River Sta Min Ch El W.S. Elev  |E.G. Elev Vel Chnl Flow Area | Top Width |Froude
(m) (m) (m) (m/s) (m2) (m)
3694,06 164 164,32 164,41 1,83 13,05 78,78 0,93
3504,41 160 160,43 160,45 0,71 24,43 75,11 0,35
3428,81 159,99 160,18 160,24 1,08 14,77 86,62 0,79
3219,92 156,92 157,29 157,4 1,46 10,31 47,67 1,01
3076,85 153,62 154,03 154,18 1,68 9,03 37,8 1,07
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3.5.1.2. Arroyo Los Estados con aporte del Arroyo Cequion

En esta condicion el caudal pico para un Tr 2,33 afios es de 9,3 m3/s y para un Tr 5,0 afos es de 21,4 m¥s, en la 10y 11se

presenta el resumen de los resultados.

Cra,7No 12 - 25
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River Sta Min Ch EI W.S. Elev E.G. Elev Vel Chnl Flow Area Top Width  |Froude
(m) (m) (m) (m/s) (m2) (m)
3019,08 152,7 152,97 153,03 1,07 14,07 79,95 0,82
2904,53 151 151,41 151,44 0,69 22 85,16 043
2846,1 150,97 151,19 151,22 0,81 18,78 111,09 0,62
2729,25 149,97 150,26 150,3 0,94 16,07 74,66 0,64
2611,46 148,93 149,24 149,3 13 13,73 51,8 0,68
2262,15 145,93 146,19 146,23 0,98 15,51 79,62 0,7
2084,77 143,91 144,35 144,47 1,54 9,83 32,17 0,89
1995,58 142,93 143,42 143,43 0,44 36,11 88,08 0,21
1941,56 142,86 143,23 143,31 1,27 12,15 45,21 0,76
1797,36 141,39 141,84 141,87 0,8 18,81 72,74 0,5
1689,3 140,97 141,28 141,33 0,94 16,11 69,11 0,6
1582,43 140 140,43 140,52 1,33 11,32 50,54 09
1478,02 138,47 138,82 138,84 0,59 27,15 130,42 0,41
1100,11 136,95 137,19 137,22 0,74 21,14 109,88 0,52
748,04 135 135,29 135,34 0,99 16,2 61,95 0,58
520,72 133,97 134,13 134,16 0,7 21,66 172,7 0,63
312,11 131,79 132,23 132,25 0,7 23,23 109,74 0,45
Fuente INGETEC
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Tabla 10. Resultados de simulacion del Arroyo Los Estados para Tr 2,33 afios con aporte del Arroyo Cequion
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River Sta Min Ch EI W.S. Elev  |E.G. Elev Vel Chnl Flow Area  |Top Width |Froude
(m) (m) (m) (m/s) (m2) (m)
3694,06 164 164,27 164,34 1,32 8,97 69,46 09
3504,41 160 160,35 160,36 0,57 18,43 68,49 0,31
3428,81 159,99 160,14 160,18 09 10,81 82,62 0,76
3219,92 156,92 157,21 157,3 1,31 7,11 41,49 1,01
3076,85 153,62 153,96 154,07 1,46 6,35 32,35 1,06
3019,08 152,7 152,92 152,96 0,93 9,98 69,55 0,79
2904,53 151 151,35 151,37 0,56 16,62 83,05 04
2846,1 150,97 151,14 151,17 0,68 13,86 108,03 0,59
2729,25 149,97 150,19 150,22 0,81 11,45 66,31 0,62
2611,46 148,93 149,17 149,21 0,92 10,15 50,19 0,65
2262,15 145,93 146,13 146,17 0,82 11,36 75,67 0,67
2084,77 143,91 144,26 144,35 1,31 7,11 28,47 0,84
1995,58 142,93 143,32 143,32 0,35 27,28 84,68 0,19
1941,56 142,86 143,16 143,22 1,06 8,95 42,59 0,72
1797,36 141,39 141,76 141,79 0,69 13,52 65,19 0,48
1689,3 140,97 141,21 141,25 08 11,65 60,95 0,58
1582,43 140 140,36 140,43 1,19 7,79 40,57 0,87
1478,02 138,47 138,76 138,78 0,51 19,6 121,97 04
1100,11 136,95 137,14 137,16 0,62 15,49 105,02 0,5
748,04 135 135,23 135,26 0,81 12,08 58,61 0,54
520,72 133,97 134,1 134,12 0,58 16,08 169,82 0,6
312,11 131,79 132,17 132,18 0,59 16,84 101,22 0,44
Fuente INGETEC
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Tabla 11. Resultados de simulacion del Arroyo Los estados para Tr 5,0 afios con aporte del Arroyo Cequion
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River Sta Min Ch EI W.S. Elev E.G. Elev Vel Chnl Flow Area Top Width  |Froude
(m) (m) (m) (m/s) (m2) (m)
3694,06 164 164,37 164,47 157 16,96 86,38 0,96
3504,41 160 160,5 160,53 0,84 30,06 80,8 0,38
3428,81 159,99 160,23 160,3 1,23 18,55 90,28 0,82
3219,92 156,92 157,35 157,48 1,59 13,43 52,88 1,01
3076,85 153,62 154,09 154,28 1,93 11,24 41,01 1,12
3019,08 152,7 153,02 153,09 1,21 17,88 92,61 0,84
2904,53 151 151,47 151,5 0,8 26,85 87,17 0,45
2846,1 150,97 151,23 151,27 0,93 23,46 113,91 0,64
2729,25 149,97 150,32 150,37 1,04 20,73 82,41 0,64
2611,46 148,93 149,3 149,38 1,25 17,1 53,28 0,71
2262,15 145,93 146,23 146,3 1,11 19,36 82,31 0,72
2084,77 143,91 144,43 144,58 1,73 12,39 35,3 0,93
1995,58 142,93 143,51 143,52 0,51 44,28 91,07 0,22
1941,56 142,86 1433 1434 1,46 15,09 47,93 0,79
1797,36 141,39 141,91 141,95 09 23,89 78,26 0,52
1689,3 140,97 141,34 1414 1,08 20,24 76,92 0,63
158243 140 140,49 140,6 1,45 15,64 89,62 0,92
1478,02 138,47 138,88 1389 0,66 34,45 146,79 0,42
1100,11 136,95 137,24 137,27 0,85 26,54 114,32 0,53
748,04 135 135,35 135,42 1,15 20,04 64,9 0,61
520,72 133,97 134,16 134,19 0,81 26,92 175,37 0,64
312,11 131,79 132,28 132,31 0,79 29,42 117,8 0,47
Fuente INGETEC
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Acorde con las condiciones geomorfoldgicas del Arroyo Los Estados en la zona de estudio, este se encuentra en su tramo
de planicie de inundacion y que en épocas de lluvias este sector es muy susceptible a inundaciones, situacion que se
evidencia con el modelo hidraulico, en la Tabla 12 se presenta la diferencia de niveles para los escenarios analizados.

Tabla 12. Diferencia de niveles de flujo para los escenarios simulados en el Arroyo Los Estados

Tr 2,33 anos Tr 5,0 anos
River Sta Altura de flujo|Altura de flujo| . . Altura de flujo|Altura de flujo| . :
condicion con aporte del foerencla de condicion Con aporte del D{ferenc/a a8
natural A. Cequidn nivefes natural A. Cequién il
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
3694,06 0,22 0,27 0,05 0,32 0,37 0,05
3504,41 0,29 0,35 0,06 0,43 0,5 0,07
3428,81 0,12 0,15 0,03 0,19 0,24 0,05
3219,92 0,25 0,29 0,04 0,37 0,43 0,06
3076,85 03 0,34 0,04 0,41 0,47 0,06
3019,08 0,18 0,22 0,04 0,27 0,32 0,05
2904,53 0,31 0,35 0,04 0,41 0,47 0,06
2846,1 0,15 0,17 0,02 0,22 0,26 0,04
2729,25 0,18 0,22 0,04 0,29 0,35 0,06
2611,46 0,2 0,24 0,04 0,31 0,37 0,06
2262,15 0,17 0,2 0,03 0,26 0,3 0,04
2084,77 03 0,35 0,05 0,44 0,52 0,08
1995,58 0,32 0,39 0,07 0,49 0,58 0,09
1941,56 0,25 03 0,05 0,37 0,44 0,07
1797,36 0,32 0,37 0,05 0,45 0,52 0,07
1689,3 02 0,24 0,04 0,31 0,37 0,06
1582,43 0,3 0,36 0,06 0,43 0,49 0,06
1478,02 0,26 0,29 0,03 0,35 0,41 0,06
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Tr 2,33 arios Tr 5,0 afos

River Sta Altura de flujo|Altura de flujo| . ) Altura de flujo|Altura de flujo| _. .
2 Diferencia de i o Diferencia de
condicioén con aporte del| , condicion Con aporte del| .
. niveles . niveles

natural A. Cequion natural A. Cequién

(m) (m) (m) (m) (m) (m)
1100,11 0,16 0,19 0,03 0,24 0,29 0,05
748,04 0,18 0,23 0,05 0,29 0,35 0,06
520,72 0,11 0,13 0,02 0,16 0,19 0,03
312,11 0,34 0,38 0,04 0,44 0,49 0,05

Fuente INGETEC

Como se puede observar las diferencias de niveles son muy pequefias, situacion que esta acorde con las condiciones
morfodinamicas del arroyo, en cuanto el sector corresponde a la zona de inundacion del mismo, por lo tanto, con el aporte
del arroyo Cequion no se alteraran las condiciones de comportamiento hidraulico del arroyo Los Estados.

Las siguientes Figuras presentan las manchas de inundacién del Arroyo Los Estados para Tr 2,33 afios con y sin el aporte
del arroyo Cequibn, donde se observa que la variacion es minima.

Figura 10. Mancha de inundacion del Arroyo Los estados para Tr 2,33 afios en condicion natural

Fuente INGETEC

Figura 11. Mancha de inundacion del Arroyo Los estados para Tr 2,33 arios con el aporte del Arroyo Cequion
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Figura 12. Mancha de inundacion del Arroyo Los estados para Tr 5,0 afios en condicion natural

Fuente INGETEC

Figura 13. Mancha de inundacion del Arroyo Los estados para Tr 5,0 afios con el aporte del Arroyo Cequién

Fuente INGETEC
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El Arroyo Los Estados con la canalizacion del Arroyo Cequion tendré un aumento en su caudal medio del 9,2%; con las
canalizaciones planteadas no habra alteracion en los caudales medios del rio Rancheria dado que los volimenes de agua
seran derivados a arroyos que ftributan al rio Rancheria. El Arroyos Los Estados tienen la capacidad de conducir las
crecientes generadas en su cuenca propia mas las crecientes desviadas del arroyo Cequion porque histéricamente han

conducido crecientes de mayor magnitud a la suma de los caudales pico.

3.5.2. CARACTERIZACION DEL ARROYO LOS ESTADOS EN SU ESTADO NATURAL

Tabla 13. Caracterizacion del Arroyo Los Estados en su estado natural

Geometria del cauce principal

Base 4,2 m
Talud 1;5 H:1,0V
Calado 1,0 m
Area hidréaulica 6,64 m?
Perimetro mojado 8,26 m
Radio Hidraulico 0,80 m
Pendiente longitudinal 0,014 m/m
Calculo de la capacidad
Coeficiente de Rugosidad 0,0450 -
Caudal 15,1 m3/s
Velocidad 2,27 m/s
Periodo de Retorno - TR 5,00 anos
Fuente INGETEC

De acuerdo con Ven Te Chow, el valor del coeficiente de rugosidad seleccionado para el Arroyo Los Estados, corresponde

a una corriente natural menor (ancho superficial inferior a 30 m), con cauce sinuoso, algunos pozos y bancos de arena, y

con presencia de matorrales y piedras.

3.5.3. OBRA QUE VA A OCUPAR EL ARROYO LOS ESTADOS

La siguiente tabla ilustra el canal que ocupara el arroyo Los Estados por su margen derecha, el cual corresponde a las

dimensiones del canal de reorientacion que proviene del arroyo Cequion.

Tabla 14. Especificaciones técnicas canal de ocupacion en el arroyo Los Estados

Geometria del cauce

Tipo de corriente Intermitente -
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Cauce Principal Avenida

Base 2,0 7,15 m
Talud 1,5 1.5 H:1,0vV
Calado 1,05 0,85 m
Area hidréulica 3,73 10,88* m?
Perimetro mojado 57T 10,83* m
Radio Hidréaulico 0,65 1,00 m
Pendiente longitudinal 0,0129 0,0129 m/m
Calculo de la capacidad

Coeficiente de Rugosidad 0,0480 0,048 -
Caudal 6,60 25,82 m¥/s
Velocidad 1,77 2,37 m/s
Periodo de Retorno - TR 5,00 100 anos
Calculo de tensiones

Tamaiio promedio de la particula Dso 0,28 0,28 m
Tension real 81,82 127,08 N/m?
Tension critica 253,80 253,80 N/m?
Se espera arrastre NO NO -

*Nota: El area hidraulica y el perimetro mojado contemplan el canal principal.

Grafica 14. Seccion transversal de la obra hidraulica de ocupacion de cauce

TR=5_affos ¢ TR=100 afios
- Y i

D5=0,28 m /

Fuente INGETEC
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3.6. PLAN DE TRABAJO DE OBRAS

Tabla 15. Cronograma de actividades obra de entrega arroyo Los Estados

1d  [Nombre de tarea Durackin Comienzo Fin tr 1, 2020 {2 2020 13,2020 tri 4, 2020 tr 1, 2021
o o i ono 1 tob ez | abe | mey] o | kot | ag0 [36p | ot | nov dc | eco | fob Lmar
1 |CONSTRUCCION OBRAS OE OCUPACION SOBRE EL 311 cias mar 0701720 mar 16/0321
IARROYO LOS ESTADOS
27| 1.PRIMERA ETAPA 105 dias mar 07/01/20 lun 01 ;
3 Aproplacion da recursos (solicitud y aprobacion de 45dias mar 0701/2C len 090320
rocursos para L construceion do las cbras)
4 Proceso du contratsckén y adjudcacdn del contalo 60 dias mar 100372C tun 0106720 1
S 2. SEGUNDA ETAPA 206 dias mar 02/06/20 mar 160321 @
6 Movizacikn dal contratsta 20 clas mar 0206:2C lun 200020
7 Inspoctién do equpas y capacitacion do seguridad 15 dlas. mar 3006720 kan 2007720 EE}
ndustrial
8 Ubicacidn e instalacion de! campaments del contratisia 25 dias mar 270772C lon 2408720
2 Adecuaotn del drea de ratao 12 dias mar 2508720 mee 00020
0 Vilidacan topogrifica dol punta do baupacidn satre ol 5 dins e 1008720 ms 160920
amoyo Los Sstados
1 Rescalo y ahuyentamiento de fauna 15 dias mar 250672C fun 1409/20
12 Verificaciin y Lboracin del area por parta da fauna 5clas mar 150072C lun 210020
13 Excavacion dot canal do ontrada sobne W margan 25 dlies mar 22C720 lun 2641020
derecha del arroyo Los Estacos
7 Obras do proteccion del canal sobro ol amoyo Los 75 dias mar 27/10/2C tun 0802721
Estados
15 Entrega o las cbras score Ce ocupacién sobre ol aroy 2dias, mar 0A0221 mid 100221 ll
Los Estados
3 Recitido 4 satsfaccion 2dias oo 1120221 vie 1202721
7 Desmontu do! campamanto y recoleccion de 1odo oo ¢ 12 dlas lun 1502721 fmar 020021 t&g
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Tabla 16. Localizacion de la obra de ocupacion de cauce

Datum

Magna Sirgas Magna Colombia Bogota
Latitud: N Longitud: W X Y
11°1'38.29" 72°37'48.78" 1.158.171,83 1.711.635,8

Fuente Corpoguajira

3.7. EVALUACION AMBIENTAL DEL MANEJO DE AGUAS PROPUESTO PARA EL AREA DE AVANCE MINERO
ANNEX

Los impactos que se podrian generar por las actividades del avance minero de Annex se encuentran enmarcados en las
fichas del Plan de Manejo Ambiental Integral (PMAI) aprobado por la ANLA de acuerdo a las Resoluciones 2097 de 2005,
1386 de 2014 y 0263 de 2015. El plan de manejo de aguas de Annex se basa en las medidas de manejo ambiental
propuestos en las fichas del PMAI, las cuales buscas prevenir, mitigar o corregir los posibles impactos que se generen por
el avance minero de acuerdo a los impactos ambientales identificados y evaluados.

Tabla 17. Obras de manejo contempladas de forma integral en las siguientes fichas del PMAI vigente:
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MEDIDAS DE MANEJO DEL PMAI

FICHAS DE MANEJO
e Codigo PBF-01
Programa  manejo
drenaje  superficial:
rio  Rancheria y
tributarios
e  Codigo PBF-03
Programa  manejo
aguas lluvias y de
escorrentia
e Cédigo PBF-14
Programa  manejo
integral  de  las
lagunas de
almacenamiento  y
sedimentacion
o Codigo PBF-15
Programa  manejo

botaderos y material
esteéril

- Que el flujo de las aguas sea libre a través de los canales.
- Que las aguas no sean contaminadas por la actividad minera.

- Que las aguas superficiales se mantengan separadas de las que se generan en la

mina.

- Canales perimetrales para control de aguas de escorrentia

- Desviacion de arroyos temporales y construccion de canales perimetrales para
interceptar y conducir las aguas de escorrentia provenientes de cuencas aferentes

vecinas.

No se podréa utilizar el recurso, ni se podra realizar ningtin tipo de obra en
una corriente de agua, hasta tanto se obtenga el permiso de la autoridad
ambiental competente.

Todas las obras que se ejecuten para la utilizacion del recurso (obras de
captacion, de vertimientos u ocupacion de cauce), deberan disefiarse de tal
forma que generen el minimo efecto ambiental. En su disefio se debera
considerar la estabilidad del cauce, con el fin de evitar el surgimiento de
procesos erosivos. También se debera tener en cuenta:

Para un buen manejo de las aguas de escorrentia y de las aguas lluvias en
el Complejo minero del Cerrejon se debe evitar, en lo posible, que éstas
entren en contacto con la zona de explotacion. Para ello se construira una
red de drenajes perimetrales a botaderos, tajos, retrollenados y pilas de
carbon para desviar las aguas lluvias y de escorrentia limpia, separandolas
de las ARM.

Antes de la ejecucion de los botaderos, se debera considerar:

Tabla 18. Impactos vs manejos establecidos en el PMAI vigente para Cerrejon
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3.8. ANALISIS DE LA INFORMACION PRESENTADA

De conformidad con los resultado de los estudios hidraulico e hidrologicos presentada por la empresa Cerrejon Limited
Cerrejon para el tramite de solicitud de permiso de ocupacion permanente de cauce sobre el arroyo Los estados, tributario
del arroyo cerrejon, afluente del rio Rancheria, encontrando que de acuerdo a los resultados del analisis de la capacidad
hidrolégica e hidraulica del arroyo Los Estados, el cual recibira mediante canales para el manejo de aguas frescas, las aguas
del arroyo Cequién, lo que generara un aumento en el caudal medio de 9.2% generando la confiabilidad de que el arroyo
Los Estados, tienen la capacidad de conducir las crecientes generadas en la cuenca propia mas las crecientes desviadas
proveniente del arroyos Cequion ya que segun los anélisis presentado este arroyo histéricamente han conducido crecientes
de mayor magnitud a la suma de los caudales pico incluyendo los aportes adicionales. En consecuencia, no se evidencia
que los aportes adicionales a los naturales generen impactos significativos a los que naturalmente estan expuestos, tomando
en cuenta que la zona corresponde a la llanura de inundacion de los cuerpos de agua analizados.

4. CONCEPTO TECNICO

Luego del analizado de la informacion técnica presentada por el solicitante, ademas de la informacion recolectada en la
visita de inspeccion de campo, en atencion a la solicitud de permiso de ocupacion permanente de cauce solicitado por la
empresa Carbones del Cerrejon Limited y teniendo en cuenta que se tiene establecido el cumplimiento de las medidas de
manejos ambientales establecidos en el PMAI de dicha empresa, se considera VIABLE AMBIENTALMENTE CONCEDER
EL PERMISO DE OCUPACION PERMANENTE DE CAUCE SOBRE EL ARROYO LOS ESTADOS para la construccion
de una obra hidraulica de entrega de las aguas frescas provenientes del arroyo Cequion bajo las siguientes condiciones: ‘&'
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4.1 SITIO AUTORIZADO PARA LA CONSTRUCCION DE LA OBRA DE OCUPACION DE CAUCE

El sitio autorizado para la ocupacion de cauce queda establecido sobre la margen izquierda del arroyo Los Estados, tributario
arroyo Cerrejon, afluente del rio Rancheria en su cuenca baja, jurisdiccion del municipio de Barrancas Sur de La Guajira,

su localizacion se presenta en la tabla 19.

Tabla 19. Localizacion del sitio Autorizado para la ocupacion de Cauce

Datum

Magna Sirgas Magna Colombia Bogota
Latitud: N Longitud: W X Y
11°1'38.29" 72°37'48.78" 1.158.171,83 1.711.635,8

4.2. DIMENSIONES Y ESPECIFICACIONES DE LA OBRA

La obra hidraulica de entrega al cauce del arroyo Los Estado es un canal trapezoidal con las siguientes dimensiones

consolidadas en la siguiente tabla 20.

Tabla 20. Dimensiones y area de ocupacion de la obra hidraulica proyectada

Geometria del cauce

Tipo de corriente Intermitente - -
Cauce Principal Avenida -

Base 2,0 7,15 m
Talud 1,5 1,5 H:1,0vV
Calado 1,05 0,85 m
Area hidraulica 373 10,88 m2
Perimetro mojado 5,77 10,83* m
Radio Hidréulico 0,65 1,00 m
Pendiente longitudinal 0,0129 0,0129 m/m

4.3. TIEMPO DEL PERMISO

El tiempo otorgado a la empresa Carbones del Cerrejon Limited para la ocupacion de cauce sobre el arroyo Los Estados
seré por la duracion de la estructura hidraulica de entrega y la duracion del emplazamiento y la construccion de la misma

seréd de acuerdo al cronograma de actividad establecido en la tabla No.

15.

Nota: Si se requiere una reparacion o modificacion luego de construido la obra mencionada el interesado debera solicitarse

la modificacion del respectivo permiso.
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4.4. AREA DE OCUPACION.

La longitud del canal completo es de 2.450 m. El area de ocupacion de cauce se calcula en el punto de entrega,
considerando la ronda hidrica del cuerpo de agua, en un poligono de 60 m x 60m (3.600 m2).

5. OBLIGACIONES

La empresa Carbones del Cerrejon Limited, como titular del permiso de ocupacién de cauce para la obra hidréulica de
entrega de aguas frescas provenientes del arroyo Cequion debe dar cumplimiento ademas de lo establecido en el PMAl a
las siguientes obligaciones:

El sitio y las actividades autorizadas deberéan ajustarse a la localizacion, calculos y disefios presentados para la
tramitacion del presente permiso, la modificacion de las mismas deberan ser informadas a Corpoguajira para su
respectiva evaluacion.

El término establecido para la ejecucion de la obra y la permanencia en el cauce durante la construccion debera
ser de conformidad a lo establecido en el cronograma de obras y luego de terminada la obra la ocupacion seréa
por la vida util del proyecto

La empresa Carbones del Cerrejon Limited debera acatar las medidas de manejo ambiental necesarias para
prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales asociados al proyecto tal como lo establecioé en las fichas de
manejo del PMAI resolucion 2097 de 2005.

Realizar los trabajos durante temporada de estiaje, previniendo que se dificulte la realizacion de las obras y
puedan generarse alteraciones en el cauce.

Disponer de toda la sefalizacion de obra requerida por la normatividad, incluyendo sefiales preventivas,
reglamentarias, informativas y otras necesarias.

Las areas donde se disponga de maquinaria y equipos deberan ser impermeabilizadas y deberan contar con las
medidas de manejo para evitar la contaminacion por derrame de hidrocarburos.

Los materiales de construccion y el suelo removido seran almacenados a una distancia prudencial de frente de
obra y deberan estar debidamente sefializados. Las zonas de disposicion deberén ser impermeabilizadas y el
material apilado deberéa ser cubierto de manera que se evite la emision de particulas o la entrada de eventuales
aguas lluvias, evitando también el arrastre de particulas hacia cuerpos de agua.

Los materiales de excavacion deberan estar debidamente acopiados, garantizando que no sean arrastrados hacia
cuerpos de agua cercanos o generen emisiones atmosféricas. Dicho material debera emplearse posteriormente
en la reconformacion final del sitio una vez sea finalizada la obra.

Los movimientos de tierra deberan limitarse a los estrictamente necesarios, de igual manera se debera evitar el
ingreso de materiales de construccion al cuerpo de agua.

Realizar un reubicacion fauna ictica o terrestre que se encuentre en el area de intervencion.

Llevar a cabo la capacitacion del personal empleado en la obra en temas de aspectos, impactos y medidas de
manejo de tipo ambiental.

Al final de la construccion se debera realizar la debida reconformacion geomorfologica y paisajistica del area
intervenida, guardando registros fotograficos del antes y después de la intervencion empleando ademas el material
previamente removido y conservado.

Deberé presentar un informe al final de ejecucion de las obras, indicando las medidas de manejo ambiental
implementadas junto con sus respectivas evidencias, maximo dos (2) meses después de finalizada la obra.

&
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o Debera aceptar y facilitar la supervision por parte de Corpoguajira con el fin de verificar todas las obligaciones
dispuestas.

e Losrecursos naturales aprovechados durante el desarrollo de la obra deben estar autorizado a través de permisos
ambientales

*  Deben evitar al maximo la afectacion de la ronda hidrica en el cuerpo receptor de las aguas frescas y en caso que
sea afectada, es de obligatorio cumplimiento la reconformacion y recuperacion del areas implicada

o Deben establecer un plan de monitoreo semestral de la dinamica fluvial del arroyo los Estados, por un periodo de
5 afios, para evaluar los posibles cambios que se puedan generar por el aporte de las aguas provenientes del
arroyo el Cequién.

o Sibien es cierto que en la documentacion presentada se hace referencia a la baja probabilidad de realizar aporte
de sedimentos proveniente de las aguas frescas del arroyo Cequidn, se debe realizar las obras necesarias y las
gestiones que se requieran para evitar de manera estricta que se produzcan dichos aporte de manera
considerable.

e Deben realizar mantenimientos periédicos y preventivo a la obra de ocupacion de cauce realizada para evitar
darios o deterioro que puedan causar alteraciones en el cauce natural del arroyo Los Estados

El presente permiso no contempla autorizaciones para establecer servidumbres en predios privados o baldios relacionados
con las obras del proyecto, en dado caso y de ser necesarias, estas deberan ser gestionadas por el interesado acorde a lo
establecido en el Decreto 1076 de 2015".

()

En mérito de lo expuesto, el Director General de la Corporacion Autonoma Regional de La Guajira —
CORPOGUAUIRA,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar permiso de ocupacion de cauce permanente sobre el arroyo Los Estados para
la construccion de una obra hidraulica de entrega de las aguas frescas provenientes del arroyo Cequion,
jurisdiccion del Municipio de Barrancas, Departamento de La Guajira, en favor de la Empresa Carbones del
Cerrejon Limited., identificada con Nit. 8600698042, de conformidad con las razones expuestas en la parte
considerativa del presente acto administrativo.

ARTICULO SEGUNDO: El sitio autorizado para la ocupacion de cauce queda establecido sobre la margen
izquierda del arroyo Los Estados, tributario del arroyo Cerrejon, afluente del rio Rancheria en su cuenca baja,
jurisdiccion del Municipio de Barrancas, Sur de La Guajira, localizado en las siguientes coordenadas:

Datum

Magna Sirgas Magna Colombia Bogota
Latitud: N Longitud: W X Y

11° 1°38.29" 72°37'48.78" 1.168.171,83 1.711.635,8

PARAGRAFO: La longitud del canal completo es de 2.450 m. El area de ocupacion de cauce se calcula en el
punto de entrega, considerando la ronda hidrica del cuerpo de agua, en un poligono de 60 m x 60m (3.600 m2).

ARTICULO TERCERO: El tiempo otorgado a la empresa Carbones del Cerrejon Limited para la ocupacion de
cauce sobre el arroyo Los Estados sera por la duracion de la estructura hidraulica de entrega y la duracion del
emplazamiento. La construccion de los mismos sera de acuerdo al cronograma de actividad establecido en la
tabla No. 15 relacionada en el concepto técnico aqui transcrito, esto es 311 dias, contados partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo.
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PARAGRAFO: Si luego de construida la obra se requiere una reparacion o modificacion, la misma debera
solicitarse a la Corporacion con la respectiva antelacion, para proceder con la modificacion del permiso si a ello
hubiere lugar.

ARTICULO CUARTO: La empresa Carbones del Cerrejon Limited, como titular del permiso de ocupacion de
cauce permanente sobre el arroyo Los Estados, para la obra hidraulica de entrega de aguas frescas provenientes
del arroyo Cequion, debe dar cumplimiento ademés de lo establecido en el PMAI, a las siguientes obligaciones:

1

10.

1.

2,

13.

El sitio y las actividades autorizadas deberan ajustarse a la localizacion, célculos y disefios presentados
para la tramitacion del presente permiso, la modificacion de las mismas deberan ser informadas a
Corpoguajira para su respectiva evaluacion.

El término establecido para la ejecucion de la obra y la permanencia en el cauce durante la construccion
deberé ser de conformidad a lo establecido en el cronograma de obras y luego de terminada la obra la
ocupacion sera por la vida 0til del proyecto,

La empresa Carbones del Cerrejon Limited debera acatar las medidas de manejo ambiental necesarias
para prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales asociados al proyecto tal como lo establecio
en las fichas de manejo del PMAI resolucion 2097 de 2005.

Realizar los trabajos durante temporada de estiaje, previniendo que se dificulte la realizacion de las
obras y puedan generarse alteraciones en el cauce.

Disponer de toda la sefializacion de obra requerida por la normatividad, incluyendo sefiales preventivas,
reglamentarias, informativas y otras necesarias.

Las areas donde se disponga de maquinaria y equipos deberan ser impermeabilizadas y deberan contar
con las medidas de manejo para evitar la contaminacion por derrame de hidrocarburos.

Los materiales de construccion y el suelo removido seran almacenados a una distancia prudencial de
frente de obra y deberan estar debidamente sefalizados. Las zonas de disposicion deberan ser
impermeabilizadas y el material apilado debera ser cubierto de manera que se evite la emision de
particulas o la entrada de eventuales aguas lluvias, evitando también el arrastre de particulas hacia
cuerpos de agua.

Los materiales de excavacion deberan estar debidamente acopiados, garantizando que no sean
arrastrados hacia cuerpos de agua cercanos o generen emisiones atmosféricas. Dicho material debera
emplearse posteriormente en la reconformacion final del sitio una vez sea finalizada la obra.

Los movimientos de tierra deberan limitarse a los estrictamente necesarios, de igual manera se debera
evitar el ingreso de materiales de construccion al cuerpo de agua.

Realizar un reubicacion fauna ictica o terrestre que se encuentre en el area de intervencion.

Llevar a cabo la capacitacion del personal empleado en la obra en temas de aspectos, impactos y
medidas de manejo de tipo ambiental.

Al final de la construccion se debera realizar la debida reconformacion geomorfologica y paisajistica del
area intervenida, guardando registros fotograficos del antes y después de la intervencion empleando
ademas el material previamente removido y conservado.

Debera presentar un informe al final de ejecucion de las obras, indicando las medidas de manejo

ambiental implementadas junto con sus respectivas evidencias, maximo dos (2) meses después de
finalizada la obra.
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14. Debera aceptar y facilitar la supervision por parte de Corpoguaijira con el fin de verificar todas las
obligaciones dispuestas.

15. Los recursos naturales aprovechados durante el desarrollo de la obra deben estar autorizado a través
de permisos ambientales,

16. Deben evitar al maximo la afectacién de la ronda hidrica en el cuerpo receptor de las aguas frescas y
en caso que sea afectada, es de obligatorio cumplimiento la reconformacion y recuperacion del areas
implicada,

17. Deben establecer un plan de monitoreo semestral de la dinamica fluvial del arroyo los Estados, por un
periodo de 5 afios, para evaluar los posibles cambios que se puedan generar por el aporte de las aguas
provenientes del arroyo el Cequion.

18. Si bien es cierto que en la documentacion presentada se hace referencia a la baja probabilidad de
realizar aporte de sedimentos proveniente de las aguas frescas del arroyo Cequion, se deben realizar
las obras necesarias y las gestiones que se requieran para evitar de manera estricta que se produzcan
dichos aportes de manera considerable,

19. Deben realizar mantenimientos periodicos y preventivos a la obra de ocupacion de cauce realizada para
evitar dafios o deterioro que puedan causar alteraciones en el cauce natural del arroyo Los Estados.

PARAGRAFO: El presente permiso no contempla autorizaciones para establecer servidumbres en predios
privados o baldios relacionados con las obras del proyecto, en dado caso y de ser necesarias, estas deberan
ser gestionadas por el interesado acorde a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO QUINTO: La CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA - CORPOGUAJIRA,
supervisara y/o verificara en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en el acto administrativo que
ampara el presente permiso, cualquier contravencion de las mismas, podra ser causal para que se apliquen las
sanciones a que hubiere lugar.

ARTICULO SEXTO: La empresa Carbones del Cerrejon Limited seré responsable civilmente ante la nacion y/o
terceros, por la contaminacion de los recursos naturales renovables, por la contaminacion y/o dafios que puedan
ocasionar sus actividades.

ARTICULO SEPTIMO: Las condiciones técnicas que se encontraron al momento de la visita y que quedaron
plasmadas en el concepto técnico rendido por el funcionario comisionado deberan mantenerse.

ARTICULO OCTAVO: CORPOGUAJIRA podra modificar unilateralmente de manera total o parcial los términos
y condiciones del permiso, cuando por cualquier causa se hayan modificado las circunstancias tenidas en cuenta
al momento de otorgar el mismo.

ARTICULO NOVENO: El incumplimiento de las obligaciones establecidas en esta providencia y el
desconocimiento de las prohibiciones y obligaciones contenidas en el Decreto 2811/74, Decreto 1076/15,
constituye causal de revocatoria del mismo, sin perjuicio de las demas sanciones a que haya lugar por infraccion
de las disposiciones legales en la materia.

ARTICULO DECIMO: Esta Resolucién debera publicarse en la pagina WEB y en el boletin oficial de
CORPOGUAJIRA.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Por la Subdireccion de Autoridad Ambiental de esta Corporacion, notificar al
representante legal de la empresa Carbones del Cerrejon Limited, o a su apoderado debidamente constituido,
del contenido del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Por la Subdireccion de Autoridad Ambiental de esta Corporacion, notificar al
Procurador Ambiental, Judicial y Agrario Seccional Guajira.
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ARTICULO DECIMO TERCERO: Remitir copia del presente acto administrativo a la Oficina Asesora de
Planeacion de CORPOGUAJIRA, para su conocimiento y fines pertinentes.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion,
conforme a lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO QUINTO: Esta providencia rige a partir de la fecha de su ejecutoria.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Proyecto: Gabriela L
Reviso: Jelkin B
Aprob6: Eliumal M.
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