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1. INTRODUCCION

El departamento de La Guajira es considerado como un departamento minero en constante desarrollo, siendo uno
de los principales aportantes en la economia colombiana. Su posicidn geografica es uno de los aspectos
principales que han permitido su crecimiento y estabilizacién por muchos afios, convirtiéndose asi en el principal
centro minero-energético de la Region Caribe Colombiana.

En el departamento se encuentran asentadas grandes multinacionales para extraccion de recursos naturales que
en sus procesos generan emisiones de contaminantes atmosféricos dentro de los cuales se pueden enunciar el
material particulado, gases y ruido.

La Corporacion Autdnoma Regional de La Guajira (CORPOGUAJIRA) como méxima autoridad ambiental del
departamento incluyé el Proyecto “14. Calidad del Aire” dentro del Plan de Accidn 2016 - 2019 “Prosperidad, Paz y
Sostenibilidad” aprobado por el Consejo Directivo. Para ejecutar dicho proyecto, CORPOGUAJIRA cuenta con un
sistema de vigilancia que, de acuerdo con el Manual de Disefio del Protocolo para el monitoreo y seguimiento de
la calidad del aire (establecido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial mediante Resolucion
2154 de 2010), es un Sistema Especial de Vigilancia de la Calidad del Aire (SEVCA) que posee estaciones en
poblaciones de cualquier nimero de habitantes bajo la influencia de fuentes de gran magnitud (zonas mineras
para el caso del departamento). Dicho SEVCA se encuentra acreditado ante el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), mediante la Resolucién 1444 del 08 de julio 2016, para la toma de
muestras y generacion de informacidn relacionada con la calidad del aire.

El presente informe contiene los resultados de la calidad del aire obtenidos durante los monitoreos
realizados en el mes de diciembre de 2019 en el Sistema Especial de Vigilancia de la Calidad del Aire
(SEVCA) de CORPOGUAJIRA, ubicado en la Zona Minera de La Guajira.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El principal objetivo de un Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire es medir la cantidad presente de
contaminantes atmosféricos de determinadas regiones o areas en un periodo de tiempo determinado.

Para el caso del SEVCA de CORPOGUAJIRA, con el monitoreo de material particulado menor de 10 micras
(PM10) en la zona minera del departamento se pretenden atender los siguientes objetivos:

e Ejercer actividades de monitoreo y control que permitiran evaluar los niveles de material particulado en el
aire que respira la poblacién ubicada en el area de influencia de las actividades mineras, buscando
determinar el cumplimiento de la norma de calidad del aire establecida en la Resolucion 2254 de 2017.

o Observar las tendencias a mediano y largo plazo respecto a las concentraciones de material particulado
menor de 10 micras (PM10).

3. GENERALIDADES

3.1. Ubicacién geogréfica de estaciones y entorno: Las estaciones de monitoreo se encuentran ubicadas en
la Zona Minera del departamento de La Guaijira, en el &rea de influencia de las empresas Carbones del
Cerrejon Limited (Cerrejon) y Carbones Colombianos del Cerrejon (CCC). Las coordenadas se pueden
observar en la Tabla 1y la ubicacion geogréfica en la Figura 1.
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Tabla 1. Coordenadas de las estaciones de monitoreo de calidad del aire de CORPOGUAJIRA.

Coordenadas
Estacion Ubicacion (Datum Magna Sirgas) | Altura
N W (msnm)
Conejo Corregimiento de Conejo, Fonseca 10°46'57.2" | 72°47'46.1" 272
Pacharoca Corregimientos Reasentados, Barrancas 10°56'29.1" | 72°48'09.7" 143
Barrancas Zona Urbana de Barrancas 10°57'40.1" | 72°46'41.5" 141
Papayal Corregimiento de Papayal, Barrancas 10°59'43.5" | 72°46'26.4 155
Provincial Resguardo Indigena de Provincial, Barrancas | 11°01'26.5" | 72°44'15.2 130
Albania Zona Urbana de Albania 11°0927.1" | 72°35'18.2" 95
Cuestecitas Corregimiento de Cuestecitas, Albania 11°10'65.1" | 72°36'29.3" 120
Hatonuevo Zona Urbana de Hatonuevo 11°03'50.3" | 72°45'58.6" 201
Los Remedios Corregimiento de Los Remedios, Albania 11°05'57.6" | 72°32'31.3" 155
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Figura 1. Ubicacién geografica del SEVCA de CORPOGUAJIRA (Fuente: Adaptado de Google Earth).

3.2. Tecnologias de medicion de las estaciones: Los equipos de monitoreo del SEVCA de CORPOGUAJIRA
son de tecnologia manual en donde se toman muestras cada tercer dia que son analizadas en el
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laboratorio del SEVCA ubicado en La Territorial Sur de CORPOGUAJIRA, en el municipio de Fonseca,
para generar resultados que luego son compilados en informes de calidad del aire.

Figura 2. Esquema de un SEVCA manual (Fuente: Manual de Operaciones de SVCA).

3.3. Resumen de la ficha técnica de las estaciones: Todas las estaciones de monitoreo del SEVCA de
CORPOGUAJIRA son fijas. Las fichas técnicas resumidas de cada estacion se encuentran en la Tabla

2.
Tabla 2. Ficha técnica de las estaciones del SEVCA de CORPOGUAJIRA.
» Tipo de estacion Objetivo de
Estacion ; - — : tatividad
Area Tiempo | Emisiones Dominantes representativica
Coneio Rural Fiia Fondo (Zona Minera del Linea base para la mineria
) ) sur del departamento) en el sur del departamento.
Pacharoca Semiurbana Fija Punto critico y trafico
Barrancas Urbana Fija Punto critico Obtener informacion de
Papayal Urbana Fija Punto critico calidad del aire en
poblaciones influenciadas
Provincial Rural Fija Punto critico directamente por las
Albania Urbana Fija Punto critico actividades mineras para
determinar el cumplimiento
Cuestecitas Semiurbana Fija Punto critico y trafico de la norma de calidad del
Hatonuevo Urbana Fija Punto critico are.
Los Remedios Rural Fija Punto critico

3.4. Contaminantes evaluados: En todas las estaciones de monitoreo del SEVCA de CORPOGUAJIRA se
monitorea Unicamente material particulado menor de 10 micras (PM10). El monitoreo se realiza con base
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en el método de referencia para la determinacién de material particulado como PM10 en la atmésfera:
EPA e - CFR Titulo 40, parte 50, apéndice J.

3.5. Tecnologias de monitoreo utilizadas: Todos los equipos de monitoreo son de alto volumen (Hi-Vol) y
tienen tecnologia manual.

4. RESULTADOS DE LOS MONITOREOS CALIDAD DEL AIRE

4.1. Gréficas de evolucion diaria de la concentracion del contaminante y comparacién con la norma: En lo
que corresponde a la calidad del aire, para el mes de diciembre de 2019 se planificé la colocacién de
noventa (90) muestreos de los cuales se realizaron ochenta y siete (87) y no pudieron realizarse cuatro
(4) muestras. Se validaron ochenta y seis (86) muestras y se invalido una (1). En la estacién Cuestecitas
no pudo realizarse monitoreo durante los tres primeros muestreos del mes pues se registraron
problemas de energia. En la Figura 3 se observa el comportamiento diario para diciembre de 2019.
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Figura 3. Comportamiento diario del PM10 en diciembre de 2019.

Las mayores concentraciones promedio del mes se presentaron en las estaciones Provincial y Papayal
que se encuentran viento abajo de la operacién minera asentada en el departamento. El valor diario de
PM10 més alto durante el mes se presento en la estacidén Los Remedios con 83,6 ug/m3 en el muestreo
del 27 de diciembre de 2019 y el méas bajo se registro en la estacidén Albania con una concentracion de
12,0 pg/m? en el muestreo del 9 de diciembre de 2019. Durante el mes, se presentd una excedencia
de la Norma diaria (75,0 pg/m3) establecida en la Resolucion 2254 de 2017, en la estacion Los
Remedios que es la muestra del 27 de diciembre de 2019.

4.2. Gréficas del promedio anual de PM10 y comparacién con la norma: En la Tabla 3 y la jError! No se
encuentra el origen de la referencia., se detallan los resultados del promedio anual de las
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concentraciones de PM10 con datos desde el 12 de julio de 2019 hasta el 31 de diciembre de 2019
en el SEVCA.

Cabe enunciar que, aunque no se ha obtenido la representatividad superior al 75% de datos
validos para poder comparar con la Norma anual de calidad del aire (50 ug/m?) establecida en

la Resolucion 2254 de 2017; se optd por realizar una comparacién indicativa buscando

verificar_el comportamiento que se puede presentar, lo cual permitira ver la tendencia al

cumplimiento de la Norma Anual y tomar los correctivos que sean necesarios y pertinentes.

Tabla 3. Representatividad y promedio anual indicativo de PM10 en el SEVCA.

e % Representatividad Promedio Anual .

S (debe ser 2 75%) Indicativo (ug/m3) Noma Anual {ig/m)
Albania 46,67 33,1
Barrancas 46,67 354
Conejo 45,83 258
Cuestecitas 21,67 35,2

Hatonuevo 45,83 29,7 50,00

Los Remedios 43,33 27,3
Pacharoca 39,17 35,8
Papayal 45,83 36,2
Provincial 40,83 39,1

CONCENTRACION PM10 (pgim®)

.

Norma Anual PM10 [Res 2254 de 2017)

ESTACION

NTCGP
1000

GP-CER126859

Figura 4. Promedio anual indicativo de PM10 para el 2019 en el SEVCA.
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Resultados estadisticos: Los resultados estadisticos para diciembre de 2019, se observan enla

4.3. Tabla 4.
Tabla 4. Resultados estadisticos para diciembre de 2019.
. Estacion
Descriptor - , , - —
Albania | Barrancas | Conejo | Cuestecitas | Hatonuevo | Los Remedios | Pacharoca | Papayal | Provincial
Numero de muestras
orogramadas del mes 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Numero de muestras | 10 10 7 10 10 10 10 10
tomadas del mes
Numero de datos 10 10 10 7 10 10 9 10 10
validos del mes
Promedio aritmético | »5 87 | 3189 | 2409 | 2677 31,80 2745 3351 | 4412 | 37,05
del mes (ug/m?)
Excedencias en el mes 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Valor mas alto 3871 | 6046 | 4496 | 3238 39 83,61 5718 | 7427 | 5551
registrado (ug/md)
Valor mas bajo 1195 | 2034 | 1257 | 1896 21,88 14,15 2132 | 3032 | 26,57
registrado (ug/m?)
Des"'a‘(ﬂ‘;’/‘rﬁfita”dar 786 | 1204 | 1075 | 457 5,12 206 1161 | 1346 | 846
Mediana (pg/m?) 2713 | 3078 | 2224 | 2713 32,11 22,86 3292 | 4168 | 368
Percentil 25 (ug/m?) | 21,23 | 22,04 | 1548 | 2453 2917 16,07 2477 | 3457 | 30,78
Percentil 75 (ug/m?®) | 30,79 | 3646 | 2663 | 29,94 35,43 27.92 38,2 4681 | 3946

4 4. Resultados consolidados: Los resultados consolidados del periodo evaluado se observan en la Tabla 5.

Tabla 5. Resultados consolidados para diciembre de 2019.

Fecha Estacion
Albania | Barrancas | Conejo | Cuestecitas | Hatonuevo | Los Remedios | Pacharoca | Papayal | Provincial
03-dic-19 | 224 37,6 244 30,6 28,5 41,8 35,9 38,8
06-dic-19 | 33,0 20,8 20,2 28,7 20,2 24,8 32,5 34,8
09-dic-19 | 12,0 20,7 12,6 33,1 14,2 22,7 47,5 26,6
12-dic.-19 | 284 20,3 13,9 29,0 26,6 16,5 21,3 34,1 28,7
15-dic.-19 | 17,6 25,7 20,8 19,0 21,9 14,3 25,1 30,3 29,6
18-dic.-19 | 38,7 34,7 23,7 324 35,6 29,7 38,2 40,6 38,9
21-dic-19 | 20,9 30,2 13,9 238 31,1 15,9 37,6 74,3 34,4
24-dic-19 | 26,6 60,5 274 27,1 39,0 25,5 57,2 58,4 55,5
27-dic-19 | 31,6 37,1 45,0 30,9 36,5 83,6 449 39,6
30-dic-19 | 27,6 31,3 39,2 252 34,8 26,1 32,9 42,8 43,6
Célculo de Indice de Calidad del Aire (ICA) para cada estacion: Con base en el Articulo 19 de la

Resolucion 2254 de 2017, la descripcion del indice de Calidad del Aire se establece en la

Carrera. 7 No 12 -15
Teléfonos: (5) 7282672 | 7275125 | 7286778 Telefax (5)7274647

WWW.corpoguajira.qov.co
A, Laboratorio: (5)728 5052

wicer | wm F:Net = Fonseca: Teléfonos: (5) 775 6500
sos001 || e W_ Linea de Atencién gratiutita:01 8000 954321

¥ lcontec Riohacha, La Guajira - Colombia.

SC-CER126858 GP-CER126859




—

Corpoguaqjira

Pagina 8 de 12

4.5. Tabla 6. El indice de Calidad del Aire (ICA) para cada estacion se puede observar en la Tabla 7.

Tabla 6. Descripcion general del indice de Calidad del Aire.

tanto en mayor riesgo.

Estado de la
Rango | Color calidad del aire Efectos
0-50 Verde Buena La contaminacion atmosférica supone un riesgo bajo para la salud.
51-100 | Amarillo Aceptable Posibles sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles.
Dafiina a la salud Los grupos poblacignes sensibles pueden presentar efectos sopre la
101-150 | Naranja de grupos salud. Material Particulado: Las personas con er_1fermedad gardlaca 0
sensibles pulmonar, los adultos mayores y los nifios se consideran sensibles y por lo

Todos los individuos pueden comenzar a experimentar efectos sobre la
salud. Los grupos sensibles pueden experimentar efectos mas graves
para la salud.

Estado de alerta que significa que todos pueden experimentar efectos mas
graves para la salud.

Advertencia sanitaria. Toda la poblacion puede presentar efectos adversos
graves en la salud humana y estan propensos a verse afectados por
graves efectos sobre la salud.

Tabla 7. Calculo del indice de Calidad del Aire.

- ESTACION
Albania | Barrancas | Conejo | Cuestecitas | Hatonuevo | Los Remedios | Pacharoca | Papayal | Provincial

03-dic-19 | 20,7 34,8 22,6 284 26,4 38,7 33,2 35,9
06-dic-19 | 30,5 19,3 18,7 26,6 18,7 229 30,1 32,2
09-dic.-19 | 111 19,2 11,6 30,6 13,1 211 439 246
12-dic-19 | 26,3 18,8 12,8 26,8 24,6 15,3 19,7 31,6 26,6
15-dic.-19 | 16,3 23,8 19,3 17,6 20,3 13,2 23,3 28,1 274
18-dic-19 | 35,8 32,1 219 30,0 33,0 27,5 354 37,6 36,0
21-dic-19 | 193 28,0 12,9 22,1 288 14,7 34,8 60,5 31,8
24-dic-19 | 24,7 53,7 254 25,1 36,1 23,6 52,1 52,7 51,3
27-dic-19 | 29,3 34,3 41,6 28,6 33,8 65,2 41,6 36,7
30-dic-19 | 25,6 29,0 36,3 23,4 32,3 242 30,5 39,6 40,4

El 93,02% de los datos validados en diciembre de 2019 mostraron un buen estado de la calidad del aire,
mientras el 6,98% (6 monitoreos) registraron una calidad de aire aceptable.

El indice de calidad del aire en el periodo evaluado en general fue bueno; dicho resultado posiblemente
estuvo relacionado con las altas velocidades del viento presentadas en la zona que coadyuvan a la
dispersion del material particulado fino.
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4.6. Analisis de datos atipicos: Durante el periodo evaluado, se presentd un dato atipico en la estacién Los
Remedios (el dia 27 de diciembre), este dato supera mas de 3 veces la distancia intercuartilica indicando
que este dia la estacion fue influenciada por una fuente diferente a las rutinarias.

5. METEOROLOGIA DEL PERIODO

Para evaluar la meteorologia del periodo se usé informacion de temperatura y viento obtenida de las estaciones
meteorolégicas “Provincial” y “Planta de Agua”, ubicadas la primera en el Resguardo Indigena Provincial del
municipio de Barrancas y la segunda en el area administrativa de la empresa Carbones del Cerrején Limited -
Cerrejon. Se realizo de esta manera porque las estaciones de CORPOGUAJIRA no estaban operativas.

Para la precipitacién, se usd informacion obtenida de las estaciones Camp. Intercor y Tajo Sur que son propiedad
del IDEAM y que se encuentran ubicadas en el Patio Ambiental de Cerrején (municipio de Albania) y cerca al Tajo
Patilla (municipio de Barrancas).

En este sentido, la informacion obtenida es la siguiente:

5.1. Temperatura: En la Figura 5 se puede observar el comportamiento de la temperatura diaria en diciembre
de 2019. En la estacion Planta de Agua se registraron mayores valores que en Provincial. Los valores
mas bajos de la temperatura estuvieron influenciados por los registros de precipitacién presentados.

Temperatura promedio (°C) - Diciembre de 2019

Temperatura (°C)
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Figura 5. Comportamiento de la temperatura ambiente en diciembre de 2019.

Las temperaturas promedio para las estaciones Planta de Agua y Provincial fueron 28,61 °C y 28,47
°C respectivamente; estos valores son similares a los promedios registrados para dichas estaciones
en noviembre de 2019. Los valores mas altos registrados en Planta de Agua y Provincial fueron de
29,75 °Cy 29,67 °C y se presentaron los dias 03 y 02 de diciembre respectivamente.

5.2. Viento: En diciembre de 2019, en la estacion Provincial el viento predominé desde la direccién este (E) el
41,3% del tiempo, influenciado por el choque del viento con el Cerro Cerrejon que lo redirecciona hacia
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Provincial con velocidad promedio desde esa direccidn de 7,53 m/s. Para la estacion Planta de Agua el
58,9% del viento del mes de diciembre provenia desde la direccion Noreste (NE) con velocidad promedio
de 8,03 m/s.

Tabla 8. Direccion predominante del viento durante el mes de diciembre de 2019.

Direccion Numero de datos Velocidad Promedio (m/s)
Provincial | Planta de Agua | Provincial Planta de Agua
N 23 15 4,74 1,33
NE 161 360 3,27 8,03
NNE 26 102 2,46 511
ENE 303 87 4,59 8,24
E 607 7 7,53 6,29
ESE 256 1 9,41 -
SE 50 1 9,04
SSE 4 1 3,25
S 3 1 0,33
SSwW 15 3 1,87
SW 2 - 1,50
w 4 2 1,00 -
WNW 2 1 - 3,00
WSW 11 1 2,27 -
NNW 2 16 2,50 1,44
NW 1 13 2,00 4,69

La velocidad del viento tuvo comportamiento parecido en las dos estaciones evaluadas con valores
promedio mensual de 6,46 y 6,99 m/s para Provincial y Planta de Agua respectivamente. En ambas
estaciones la velocidad promedio se incrementd respecto a los registros del mismo parametro
presentados en noviembre de 2019.
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Velocidad del viento Promedio (m/s) - Diciembre de 2019
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Figura 6. Comportamiento de la velocidad del viento diaria en diciembre de 2019.

5.3. Precipitacién: Para el anélisis de los datos de precipitacion es valido aclarar que el dia pluviométrico
del IDEAM va desde las 07:00 horas hasta las 07:00 horas; es decir, la precipitacion que cae en
forma de lluvia en un dia después de las 07:00 horas, es recogida y registrada para el dia siguiente.

En diciembre de 2019 practicamente no se resgsitrd precipitacion en ninguna de las dos estaciones.
Solo el dia 25 de diciembre, la estacion Tajo Sur reporte 0.7 mm de lluvia.

Precipitacion diaria (mm) - Diciembre de 2019
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Figura 7. Precipitacion diaria en diciembre de 2019.
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6. CONCLUSIONES

o En diciembre de 2019 se planific la colocacion de noventa (90) muestreos de los cuales se realizaron ochenta
y siete (87) y no se realizaron tres (3) muestras en la estacion Cuestecitas por problemas de energia. De las
muestras realizadas, se validaron ochenta y seis (86) y se invalido una (1).

e En diciembre de 2019, se presentd una excedencia de la Norma diaria (75,0 pg/m?) establecida en la
Resolucién 2254 de 2017 en la estacion de monitoreo Los Remedios el dia 27 de diciembre de 2019; este dato
fue un registro atipico segun los demés monitoreos de la estacion durante el mes.

o E193.02% de los datos obtenidos durante el mes de diciembre de 2019 arrojaron un indice de calidad del aire
(ICA) bueno el cual posiblemente estuvo relacionado con las altas velocidades del viento presentadas en el
periodo evaluado.
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