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INTRODUCCION

La ejecucion del presente proyecto, tiene su origen en las recomendaciones derivadas
de la ejecucion de diferentes ejercicios de ordenacion del territorio, entre los cuales se
destacan los llevados a cabo directamente por entidades publicas en ejercicio de sus
funciones institucionales, como sucede en el caso del Plan de Manejo y Ordenacion i
POMCA de la Cuenca del rio Camarones ejecutado por la Corporaciéon Autbnoma
Regional de La Guajira - CORPOGUAJIRA, 0 el Plan de Ordenamiento Territorial del
municipio de Riohacha ejecutado por ese ente territorial.

Efectivamente en dichos estudios se sefalo la importancia que desde el punto de vista
de la oferta de bienes ambientales y servicios ecosistémicos ofrecen las éareas
correspondientes a la serrania de Bafiaderos y a la porcidén superior de la cuenca del
rio Camarones o Tomarrazon, y por ello fueron identificadas como espacios de interés
ambiental a nivel local y regional, que deberian estar dedicados al mantenimiento de
sus valores naturales.

Con el fin de avanzar en este propoésito, se hacia necesario adelantar un ejercicio de
caracterizacion biofisica y socioeconomica a mayor nivel de detalle, a través del cual
se pudiera obtener la informacion requerida para fundamentar en mejor forma dicha
recomendacion y determinar con el debido detalle la factibilidad de su implementacion,
para en caso positivo delimitar el espacio geografico objeto de proteccién y la
categoria de manejo que al mismo deberia asignarse.

Para ello y a través de una alianza suscrita entre CORPOGUAJIRA Yy la Fundacion
Biocolombia se presentdé el proyecto respectivo a consideracion de la segunda
convocatoria de la Iniciativa Conserva Colombia, mediante la cual se apoya financiera y
técnicamente el establecimiento de areas naturales protegidas de caracter publico del
nivel regional y local. La propuesta presentada obtuvo la aprobacién correspondiente y
de esta manera se posibilitd la ejecucion de este proyecto a cuya ejecucion
corresponde el presente documento.

De acuerdo con el cronograma programado, el proyecto tuvo una duracion total de 16
meses, siendo oportuno destacar que para su ejecucion se contd con la participacion
activa de los habitantes locales, gran parte de los cuales coinciden con la necesidad
de tomar medidas que contribuyan a controlar la problemética ambiental existente, la
gue a su juicio tiene su mayor expresion en la deforestacion y su impacto en la
disminucién de los caudales de las corrientes hidricas y en la ocurrencia de procesos
erosivos. Lamentablemente la ocupacion humana y la expansion de las actividades
productivas siguen en permanente incremento y por lo mismo hacia su control es a
donde deberan dirigirse los mayores esfuerzos en la gestion del area natural protegida
gue finalmente se propone constituir.

FundacionBiocolombia 1




OESTUDI O Bé6SI CO PARA LA DECLARATORI A DE UN ¢ RBEONADEBARADERPSROTEGI DA EN L
MUNICIPIO DE RIOHACHA - DEPARTAMENTODELAGUAJIRA , Y FORMULACI DN DE SU PLAN DE MANEJO6

CAPI TULO |
COMPONENEGBGCRI PTI VO

FundacionBiocolombia 2




Conservancy 2

Conservando la naturaleza.
Protegiendo la vida.

L1
i

bt ¢
TheNature @ fl i

Corpoguagijira conservacolombia

1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en el departamento de la Guajira, sobre el
sector sur del municipio de Riohacha en limites con los municipios de Hatonuevo,
Barrancas, Fonseca y Distraccion, aproximadamente entre las coordenadas 72° 43°31
y 72° 55°58" de longitud W, y 11° 10" 407, 11° 00°52" de latitud N (Figura 1). Por el
occidente limita con la divisoria de aguas entre las cuencas de los rios Camarones y
Tapias y por el oriente con el municipio de Albania (Ver Anexo 1Y Figura 2).

FIGURA 1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Ocupa un rango altitudinal que va desde los 200 hasta los 1350 msnm en el sitio
conocido como cerro Sosa. Como resultado de su ubicacién sobre las primeras
estribaciones de Sierra Nevada de Santa Marta, al nor-oriente del Parque Nacional
Natural del mismo nombre (Figura 3), en ella se encuentran tanto bosques humedos
(Foto 1) como bosques secos tropicales (Foto 2). Esta posicién geogréfica la convierte
en el lugar mas proximo entre la Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania del
Perija, lo que hace de ella un corredor natural para la conectividad de especies entre
estos dos grandes ecosistemas, razén por la cual el area de estudio comparte
elementos propios de cada uno de ellos.
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FIGURA 3. UBICACION REGIONAL DEL AREA DE ESTUDIO
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Vista en planta, el area muestra una forma oblonga con una longitud aproximada de
20 km en direccibn SW i NE y una ancho promedio de 4 km, para una superficie de
12.769,86 hectareas. Cubre las cuencas superiores del rio Camarones y la quebrada
De Moreno que fluye hacia el rio Rancheria. En su sector occidental nacen diferentes
arroyos como: Matahambre, Majacinta, Los Gorros, Comparticiones, Los Prondsticos,
entre otros, que dan lugar al rio Camarones, el cual surte de agua dulce a la laguna
Navio Quebrado en el Santuario de Flora y Fauna Los Flamencos, garantizando de
esta manera el mantenimiento del equilibrio del ecosistema marino-costero de esta
Area Natural Protegida de caracter nacional.

Abarca parcialmente los corregimientos de Tomarrazéon (Veredas de San Pablo, Los

Gorros, Majacinta, Colén, El Hoyo, Cavarias, La Marimonda, y Compatrticiones), Galan
(Vereda La Lola), Cotoprix (Vereda La Sierra) y Villamartin (Vereda Dios Vera).
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El area se localiza a una hora de Riohacha, utilizando la carretera de primer orden que
lleva de este municipio a Fonseca y Valledupar. A partir de esta via se ingresa por las
carreteras de segundo orden que conducen a los corregimientos de Galan,
Tomarrazon, o Cotoprix. Igualmente se puede acceder por su costado Sur utilizando
los carreteables que desde el casco urbano de Hatonuevo conducen al cerro
Bafiaderos y a los caserios de Angosturas y la Cumbre, o los que van del municipio de
Distraccion a la vereda Los Gorros y desde el municipio de Barrancas al poblado de
Guayacanal i Vereda Las Pavas.

FOTOL. BOSQUEIUMEDO DE COLIRMEREDA BANADEROS FOTO2. BOSQUE SECO TROPIGRUESTECITAS

2. ASPECTOS FISICOS
2.1. CLIMA

El clima de la regién esté influenciado por diversos factores, entre los que se cuenta la
accion de los vientos alisios del noreste, los que hacen que La Guajira, especialmente
la alta y media Guajira, tenga acentuadas condiciones de aridez, debido a que las
nubes cargadas de humedad chocan contra el costado nororiental de la Sierra Nevada
de Santa Marta, liberando alli la mayor parte de su carga y dejando pocos excedentes
para el resto del departamento. La precipitacion aumenta de noreste a suroeste, con
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registros que van desde menos de 200 mm al afio en la Alta Guajira hasta un poco
més de 2.000 mm anuales en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Para el andlisis climético se tomd como referencia la informacion meteorologica de las
estaciones ubicadas en la region donde se localiza el area de estudio, operadas por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM las cuales se
relacionan en la Tabla 1.

TABLA 1. ESTACIONES PRESENTES EN LA REGION DONDE SE LOCALIZA EL AREA DE ESTUDIO

ALTITUD

NOMBRE TiPO CobIGO MUNICIPIO S LATITUD LONGITUD OPERADA POR
Matitas CcO 14045010 | Riohacha 20 11.15 73.01 IDEAM
Las Lomitas PM 15060060 | Barrancas 300 10.93 72.68 IDEAM
El Juguete PM 15060070 | Fonseca 390 10.78 72.16 IDEAM
Cafaverales PM 15060080 | San Juan del Cesar 230 10.76 72.83 IDEAM
Tajo Sur PG 15060210 | Barrancas 95 11.05 72.37 IDEAM
La Mina CP 15065130 | Hatonuevo 80 11.08 72.36 IDEAM
La Paulina CO 15065040 | Fonseca 170 10.89 72.83 IDEAM

N.D. Informacion no disponible. CO: Climatol6gica Ordinaria; CP: Climatologica Principal; PM: Pluviométrica; PG: Pluviogréafica

La clasificacion de Holdridge permite ubicar al area de estudio en dos zonas de vida
diferentes, correspondientes al Bosque humedo premontano (bh-PM) y al Bosque
Seco Tropical (bs-T). Aunque las dos zona se caracterizan por presentar registros de
precipitacion entre 1.000 y 2.000 mm, la diferencia radica en que la primera de ellas
Se encuentra en sectores con temperatura media inferior a 24°C, mientras que el bs-T
es caracteristico de las zonas de menor altitud del area, donde la temperatura media
mensual supera 24 °C.

2.1.1. Precipitacion

En términos generales, es muy dificil evaluar con la debida precision el
comportamiento de la precipitacion en la zona donde se localiza el area de estudio,
debido a la ausencia de estaciones meteorolégicas ubicadas en condiciones
geograficas similares, que permitan extrapolar la informacion o generar datos a partir
de la creacion de modelos climaticos.

Como se muestra en la Figura 4, las estaciones operadas por el IDEAM se localizan
en los sectores llanos de esta parte del departamento de La Guajira, en altitudes que
maximo alcanzan los 390 msnm (Estacion El Juguete), mientras que en el area de
estudio la altitud maxima supera incluso los 1300 msnm.
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En la Tabla 2 se relaciona la precipitacion media anual de las diferentes estaciones
existentes, que como se observa fluctia entre 789,2 mm (Estacion La Paulina) y
1.267,5 mm en la estacion de las Matitas, la cual en efecto es la Unica que se localiza
en inmediaciones de la zona objeto de evaluacion.

FIGURA 4. LOCALIZACION ESTACIONES METEOROLOGICAS

o Olerra Nevada
7 . de Santa Marta

Rancheria

TABLA 2. PRECIPITACION ANUAL (MM) DE LAS ESTACIONES LOCALIZADAS EN LA REGION

NOMBRE ESTACION PRECIPITACION ANUAL (MM)

MATITAS 1267,5
CANAVERALES 1160,3
EL JUGUETE 1132,0
TAJO SUR 818,9
LAS LOMITAS 866,4
LA PAULINA 789,2
LA MINA 924,1
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Debido a que en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, donde se
localiza la Serrania de Bafiaderos, la precipitacion es mayor que en la zona plana,
como consecuencia del choque de los vientos alisios del noroeste contra este
accidente geogréfico, y teniendo en cuenta que en la estacidbn de Las Matitas la
precipitacion alcanza 1.267,5 mm/afio, se considera que localmente las lluvias podrian
llegar a niveles de hasta incluso 2.000 mm anuales, lo que convierte a la zona
evaluada en una de las mas lluviosas del municipio de Riohacha y de esta porcion del
departamento de La Guajira.

La distribucion de la precipitacion es bimodal, con maximos entre los meses de abril a
junio y septiembre a noviembre, en tanto que la época seca ocurre entre los meses de
diciembre a marzo y julio a agosto. Sin embargo, entre los dos periodos de mayor
precipitacion se presentan lluvias de moderada intensidad, de gran importancia en la
regulacién hidrica de la region.

2.1.2. TEMPERATURA

Regionalmente solamente en tres estaciones meteoroldgicas el IDEAM realiza la toma
de datos de temperatura, correspondientes a La Mina, localizada en el municipio de
Hatonuevo, La Paulina en el municipio de Fonseca, y Matitas en el de Riohacha.

Como se puede verificar en la Figura 4 las dos primeras estaciones se encuentran
ubicadas en el valle del rio Rancheria, a 80 y 170 msnm, mientras que la ultima se
ubica en la cuenca del rio Camarones.

En la Tabla 3 se muestran los datos medios, maximos y minimos de temperatura a
nivel mensual para cada una de estas tres estaciones, asi como el valor promedio
anual para este factor. Segun esto en el valle del Rancheria la temperatura tiende a
incrementarse hacia el norte, llegando a un valor medio de 28,6°C en la estacién La
Mina, mientras que hacia el sur (estaciéon La Paulina) es de 28,1°C. Por su parte, en la
cuenca baja del rio Camarones, correspondiente a los datos de la estacion Matitas, la
temperatura media anual es de 27,6°C.

Considerando que la temperatura decrece en promedio 0,6°C por cada 100 metros de
ascenso en altitud y teniendo en cuenta que la estacién Matitas se localiza en la cota
20 msnm, en el area de estudio la temperatura fluctuaria entonces aproximadamente
entre 20 y 26°C aproximadamente. Mas sin embargo esta variacion altitudinal de la
temperatura no es constante en todo el territorio de nuestro pais, por lo que los datos
anteriores son solamente una referencia y no constituyen un indicador exacto del
comportamiento local de dicho factor.
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TABLA 3. DATOS DE TEMPERATURA MEDIA, MAXIMA Y MINIMA MENSUAL

ESTACION MAY  JUN DIC

MEDIOS | 27,3 |27,6| 283|284 | 28,2 |288|292| 29 |282| 28 27 |27,2] 281

LA

PAULINA MAXIMOS | 28,4 |28,7| 29 | 28,4 |29,1|288|292|298|282| 28 27 |27,2] 281

MINIMOS | 26 |26,1| 27,1 |27,7| 27,6 |27,8(28,2|27,4|27,8|26,8| 266|268 26

MEDIOS |27,5|27,9| 28,7 291|291 |295|29,2| 298|287 | 28 |276|27,3| 28,6

LA MINA | MAXIMOS | 29 |29,5| 30,1 |29,8|30,1(30,4(305| 31 |309]293]|293]287 31

MINIMOS | 25,4 | 26,3 | 27,4 | 28,2 | 27,7 | 28,6 | 28,7 | 27,5 | 26,7 | 26,4 | 26,7 | 25,6 | 25,4

MEDIOS | 26,7 |269| 27,3 | 27,7 | 27,8 |28,5(28,9| 285 | 27,6 | 27,2 | 27,0 | 26,7 | 27,6

MATITAS | MAXIMOS | 28,2 |27,9| 28,3 | 28,9 | 28,8 | 30,2 |30,5| 29,4 | 28,8 | 28,3 | 28,4 | 28,4| 30,5

MINIMOS | 24,8 | 25,7 | 26,0 | 26,5 | 27,2 | 27,6 | 27,5 | 27,2 | 26,6 | 26,2 | 26,4 | 25,2 | 24,8

2.1.3. BALANCE HIDRICO

Considerando los parametros de precipitacion y temperatura media mensual del area
objeto de estudio, es posible definir los periodos del afio en los que se presenta déficit
0 excesos de agua en el suelo, para lo cual se elabora el balance hidrico o evaluacion
de los excedentes o pérdidas de agua en periodos de tiempo definidos. Basicamente,
las entradas estan representadas por la precipitacion y las salidas por la escorrentia,
la evaporacion y la transpiracion de las plantas. Los excesos ocurren cuando la
precipitacion supera a la evapotranspiracion mas la variaciéon del almacenamiento de
agua en el suelo, que se estima en 100 mm.

Para el célculo del balance hidrico se emple6 el método de Thornthwaite, utilizando
los datos de la estacion Matitas. No obstante, este ejercicio solo se realizdé para
verificar el comportamiento general del agua en el suelo en la region donde se localiza
la zona evaluada, dada la ausencia de informacién particular sobre la misma que
permita hacer aseveraciones al respecto.

En la Tabla 4 y la Figura 5 se presenta el balance hidrico calculado, siendo evidente
gue existe déficit hidrico durante la mayor parte del afio (enero a agosto) y ocurrencia
de pequefios excedentes entre septiembre y diciembre. El excedente total es de 116,8
mm, mientras que el déficit supera los 722 mm, lo que significa que en la mayor parte
del afio los bajos volumenes precipitados no consiguen suplir los gastos producto de
la evapo-transpiracion y por consiguiente se agotan las reservas de agua en el suelo.

No obstante, este calculo podria variar sustancialmente si se consideraran las

condiciones especificas del area evaluada, ya que la precipitacion es mayor y la
temperatura mas baja.
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TABLA 4. CALCULO DEL BALANCE HIDRICO (THORNTHWAITE)

MESES SEP OCT NOV DIC‘ ENE FEB MAR ABR‘ MAY JUN JUL AGO Total
Temperaturg 27,60 | 27,20 ( 27,00 | 26,70| 26,70| 26,90| 27,30| 27,70| 27,80 | 28,50| 28,90 28,50

i 13,28 12,99 12,85| 12,63| 12,63| 12,78| 13,07| 13,36 13,43 | 13,94| 14,24 13,94 | 159,15

ETP simorregi| 154,0 | 145,0| 140,7 | 134,3| 134,3| 138,5| 147,2| 156,3| 158,6 | 175,7| 186,0| 175,7

No. dias meg 30 31 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31

No. horas luz 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

ETP corregif 154,0 | 149,8| 140,7 | 138,8( 138,8| 129,3| 152,1| 156,3| 163,9 | 175,7 192,3| 181,5| 1873,1

Precipitacion 226,10| 240,20| 195,00| 44,00 12,30 3,50 | 22,30| 91,00 144,80( 84,40( 47,40| 156,50 1267,5

ETR 154,0| 149,8| 140,7| 138,8| 175| 35 | 22,3 91,0 144,8| 84,4 | 47,4 | 156,5| 1150,7

Déficit 0,0 0,0 0,0 0,0 |-121,3 -125,8 -129,8 -65,3| -19,1 | -91,3|-144,9 -25,0 | -722,5

Reserva 72,1 | 100,0| 100,0( 5,2 0,0 0,0 [ 00 0,0 0,0 0,0 [ 00 0,0 277,3

Excedentes| 0,0 625 | 543 | 00| 00| OO0 | 00| 00 0,0 0,0 [ 00 0,0 116,8

i: Indice de calor mensual; ETP: Evapotranspiracion potencial; ETR: Evapotranspiracion real

FIGURA 5. BALANCE HIDRICO
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2.2. SUELOS

Para la definicion de las unidades de suelos (Figura 6) se utilizé la informacién mas
reciente del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), incluida en el Estudio General
de Suelos y Zonificacion de Tierras del departamento de La Guajira (2009), elaborado
con la participacion de la Corporacion Autonoma Regional de La Guajira (CORPOGUAJIRA).

2.2.1. SUELOS DEL PAISAJE DE MONTARNA

En el area de estudio, los suelos corresponden en su gran mayoria a este paisaje, que
en el departamento de la Guajira abarca la zona montafiosa de la Sierra Nevada de
Santa Marta, la serrania de Perija y las serranias de Macuira y Cocinas. En general, se
originaron a partir de materiales provenientes de rocas igneas (granitos, cuarzodioritas,
cuarzomonzonitas), metamorficas (esquistos y neiss) y sedimentarias (arcillolitas,
calizas y areniscas), asi como de depodsitos de cenizas volcanicas, depdsitos coluviales
heterométricos y sedimentos heterogéneos coluvio-aluviales recientes.

En las figas y vigas, los suelos se desarrollaron a partir de rocas sedimentarias mixtas
(areniscas, arcillas pizarrosas y calizas) e igneas (cuarzomonzonitas, cuarzodioritas,
granodioritas e ignimbritas), mientras que en las cuestas se formaron a partir de rocas
sedimentarias carbonatadas (calizas fosiliferas) y en los vallecitos de depositos
superficiales mixtos.

Se encuentran dos asociaciones pertenecientes al paisaje de montafia del clima célido
seco, que ocupan en su conjunto aproximadamente el 77,3% del total evaluado
(9.863,9 ha).

Asociacion Typic Haplustolls - Entic Haplustolls (MWA)

Se presentan en zonas con relieve de ligera a moderadamente escarpado, con
pendientes entre 50 y 75%. Estos suelos se originaron a partir de sedimentos
(limolitas y conglomerados) que sectorialmente y en pequefias zonas afloran en
superficie. Presentan una profundidad efectiva de muy superficial a superficial,
limitada por fragmentos de rocas y gravillas en volimenes superiores al 50%.

La asociacion estd formada por suelos Typic Haplustolls (50%), Entic Haplustolls
(40%) e inclusiones de Lithic Ustorthents (10%). Los primeros presentan horizontes A-
B-C, con un horizonte A de 30 cm de espesor, de color pardo a pardo oscuro, textura
franco-arcillosa gravillosa y estructura granular, moderadamente desarrollada. El
horizonte B, de tipo cambico (subsuperficial), tiene 15 a 20 cm de espesor, color pardo
oscuro, con manchas rojo amarillentas, textura arcillo gravillosa, estructura migajosa
media, moderadamente desarrollada. El horizonte C es amarillo, de textura franco -
arcillo gravillosa, sin estructura.
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Son suelos de fertilidad moderada, reaccion ligera a moderadamente alcalina,
capacidad de intercambio catidnico alta a media, bases totales medias, saturacion de
bases alta, materia organica media y contenido de fésforo medio a bajo. La morfologia
del perfil, caracterizada por un epipedon mdlico y un delgado horizonte cambico,
indica que son suelos de poco desarrollo pedogenético.

Los materiales parentales derivados de rocas sedimentarias ricas en carbonatos y el
régimen de humedad Ustico favorecen la dindmica eutrofica, que se refleja en la alta
saturacion de bases, la presencia de carbonatos libres y un bajo contenido de materia
organica. Adicional a los horizontes diagnoésticos sefialados anteriormente, los suelos
tienen saturacion de bases mayor de 50% en todo el perfil.

Los principales limitantes del uso son déficit de humedad en gran parte del afio,
escasa profundidad radicular y alto riesgo de erosion.

En cuanto a la clasificacion agrolégica, hacen parte de la clase VII, cuyo uso
recomendado es el forestal y la conservacion del bosque protector y la vida silvestre.
El Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (2011) recomienda la implementacién en esta
zona de programas de conservacion de suelos, estabilizacion de laderas, incentivar la
siembra de especies nativas, realizar revegetalizacién inducida y mantener la
cobertura natural protectora para evitar los procesos erosivos.

Asociacion Lithic Ustorthents - Typic Haplustepts (MWB)

Se localiza en la porcion suroccidental del area de estudio, en el sector conocido
| ocal mente como fALas Mari mondaso, en un
fuertemente escarpado, con pendientes hasta de 75%. Estos suelos se originaron de
rocas igneas (ignimbrita, granodiorita y cuarzomonzonita), son muy superficiales a
moderadamente profundos, limitados por fragmentos de roca, bien drenados, de
texturas moderadamente gruesas a medias, y fertilidad baja a alta.

Esta asociacion esta constituida por suelos Lithic Ustorthents (50%), Typic Haplustepts
(30%) y afloramientos rocosos (15%). Los primeros se ubican en la parte superior de las
laderas, se desarrollaron a partir de rocas ignimbritas y cuarzodioritas, son superficiales
limitados por roca, bien drenados, de texturas moderadamente gruesas y fertilidad
moderada. Morfoldégicamente, el perfil de suelos presenta una secuencia de horizontes
de tipo Ap-Cr-R. El horizonte A tiene textura franco - arenosa, estructura en bloques
subangulares finos y débiles. El horizonte Cr tiene, textura franco - arenosa y sin
estructura. El horizonte R estd compuesto por granito, duro y coherente.

Los analisis quimicos muestran que los suelos tienen reaccion moderadamente acida,
capacidad de intercambio catidénico baja, bases totales bajas, alta saturacion de
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bases, carbono organico medio, fésforo bajo, baja saturacion de aluminio y fertilidad
moderada. En general, son de muy baja evolucion pedogenética, con epipeddn ocrico,
régimen de humedad Ustico y contacto litico a menos de 50 cm de la superficie. Su
principal limitante tiene que ver con su susceptibilidad a la erosion y la alta
pedregosidad superficial.

Estos suelos también pertenecen a la clase agroldgica VI, cuyo uso recomendado es
la conservacién del bosque protector y la vida silvestre, el desarrollo de programas de
conservacion de suelos y estabilizacion de laderas, y la revegetalizaciéon con fines
protectores.

2.2.2. SUELOS DEL PAISAJE DE LOMERIO

Ocupan la zona de piedemonte del area objeto de evaluacién, en una extension total
de 2.300,6 hectéareas, lo que equivale al 18% del total. A nivel regional, el paisaje de
lomerio se encuentra bordeando la Sierra Nevada de Santa Marta, la serrania de
Perija y las serranias de Macuira, Cosinas, Jarara y Simarua, en sectores de relieve
fuertemente ondulado, con disecciones en forma alargada, cumbres redondeadas y
pendientes convexas y cortas.

La unidad presente en el area (Asociacion Typic Ustorthents - Lithic Haplustepts)
corresponde al paisaje de suelos de lomerio de clima célido seco, el cual se
caracteriza localmente por presentar procesos erosivos de diversa indole e intensidad,
con la consecuente pérdida progresiva de la capacidad productiva de los suelos y su
consecuente deterioro ambiental.

Asociacion Typic Ustorthents - Lithic Haplustepts (LWB)

Se encuentra en zonas de lomas y colinas, de laderas cortas y convexas, en un relieve
fuertemente inclinado hasta escarpado.

Los suelos se originaron de rocas igneas (ignimbritas, cuarzomonzonitas, granodioritas),
y son de muy superficiales y moderadamente profundos, bien drenados, de textura
moderadamente gruesa a moderadamente fina y de fertilidad baja a alta.

Forman parte de esta asociacion los suelos Typic Ustorthents (50%), Lithic
Haplustepts (30%), Typic Haplustalfs (10%) y afloramientos rocosos (10%). El perfil
del suelo Typic Ustorthents presenta una secuencia de horizontes de tipo Ap-C1-C2,
donde el primero de ellos, textura franco-arcillo arenosa y estructura en bloques
subangulares medios. El horizonte C1 y el C2 tienen, textura franca y sin estructura.
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Quimicamente son de reaccion fuertemente acida, capacidad de intercambio catidnico
baja, bases totales bajas, saturacion de bases baja, carbono organico bajo, fosforo
bajo y fertilidad baja. Son de muy baja evolucién pedogenética, con epipedon ocrico,
régimen de humedad Ustico, muy susceptibles a la erosion y limitados por su baja
profundidad efectiva. A nivel agrologico, pertenecen a la clase VII.

2.2.3. SUELOS DEL PAISAJE DE PIEDEMONTE

En el &rea de estudio corresponden a suelos de clima célido seco, en una zona de
relieve ligeramente plano hasta ligeramente escarpado, con pendientes que varian
desde 3 hasta 50%. En la zona integra dos unidades diferentes (PWA y PWE) que
abarcan en conjunto 605,32 hectareas (4,7% del total).

Complejo Aridic Ustorthents - Aridic Natrustalfs (Pwa)

Son suelos desarrollados a partir de depdsitos superficiales clasticos hidrogénicos y
gravigénicos mezclados, caracterizados por presentar horizontes argilicos. Son muy
superficiales a moderadamente profundos, bien drenados, de texturas medias a
moderadamente gruesas. La unidad esta compuesta por suelos Aridic Ustorthents y
Aridic Natrustalfs.

Los suelos Aridic Ustorthents se localizan generalmente en el apice de los abanicos, y
en general se caracterizan por ser bien drenados, de textura moderadamente gruesa,
con pedregosidad superficial abundante y fertilidad baja. El horizonte Ap tiene 35 cm
de espesor, color pardo grisaceo oscuro, textura franco arenosa y abundantes cantos
heterométricos. El horizonte C se encuentra a partir de 30 cm, con matriz de textura
franca y piedras de diferente diametro y forma. Son moderadamente acidos, con baja
capacidad de intercambio y baja saturacion de bases, carbono organico y fertilidad.

Este complejo se considera perteneciente a la clase agroldgica VI, cuyas limitaciones
hacen que esta zona no sea apta para el desarrollo de explotaciones agropecuarias
intensivas. Ademas de la conservacion de los bosques y la vida silvestre, en tierras de
este complejo es posible la implantacibn de plantaciones forestales protectoras
productoras, e inclusive el establecimiento de sistemas silvopastoriles.

Complejo Fluventic Haplustepts - Aridic Haplustoll (PWE)

Son suelos profundos excesivamente a bien drenados, de textura media a
moderadamente gruesa Yy fertilidad muy alta a baja, localizados en zonas de relieve
ligeramente plano, con pendientes entre 0 a 3%. El complejo estd compuesto por
suelos Fluventic Haplustepts (60%), Aridic Haplustolls (20%) e inclusiones de Aridic
Natrustalfs (15%).
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La reaccion es fuertemente &cida, con baja capacidad de intercambio cationico, bajas
bases totales, alta saturacién de bases, bajo fésforo y carbono orgénico, y fertilidad
moderada.

A lo largo de toda el area de estudio este es el Unico tipo de suelo donde no existen
mayores limitaciones para el desarrollo de actividades de produccion agropecuaria. El
Instituto Geografico Agustin Codazzi (2011), que los clasifica en la clase agroldgica lll,
recomienda en esta zona la realizacién de cultivos comerciales con especies que se
adapten a la profundidad efectiva caracteristica de ellos.

2.3. GEOMORFOLOGIA

El relieve se clasificd siguiendo la propuesta establecida por el Centro Interamericano
de Fotointerpretacion- CIAF (Van Zuidam, 1969), la cual se base especificamente en
las formas del terreno creadas por la naturaleza y segun el aspecto visible de acuerdo
con su origen y evoluciéon. En la Tabla 5 y la Figura 7 se muestra una clasificacion de
las formas de relieve.

TABLA 5. FORMAS DE RELIEVE

Relieve Pendiente Diferencia altura Simbolo

Escarpado > 45° >150 m. E
Montafioso 200- 450 80 - 150 m M
Ondulado 1007 2Q0° 20-80m o]
Plano 0°-10° 071 20m P

Desde el punto de vista geomorfologico vy fisiografico el departamento de La Guajira
se divide en tres grades provincias como son la Baja Guajira que incluye las
estribaciones septentrionales de la sierra Nevada de Santa Marta, una zona
intermedia conocida como la Media Guajira, que es esencialmente plana y una zona
localizada en el tercio norte del departamento, donde aparece una morfologia de
lomajes, colinas relativamente bajas y algunas formas tipicas de dunas, y barjanes,
considerada como la Alta Guajira, que incluye entre otros accidentes geograficos a la
serrania de La Macuira, con altitudes superiores a los 500 msnm.

2.3.1. RELIEVE
Para el andlisis de relieve se consideran las formas tipicas que da la naturaleza para

cada tipo de componente del terreno ya sea suelo o roca y de esta manera se define
aguello que se podria considerar el paisaje.
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De acuerdo con esto se encuentran laderas empinadas y alargadas, zonas de
lomerios o colinas, zonas de karstificacion que reflejan la presencia de calizas en el
subsuelo, formas estratovolcanicas que reflejan el desarrollo de manto de lava,
cadenas montafiosas ramificadas, laderas relativamente suaves y de seccion
convexas que indican presencia de mantos de coluvion y algunas formas que vistas
en planta semejan un abanico que normalmente corresponde a abanicos aluviales por
tributacion de corrientes de ladera en corrientes colectoras

En muchos casos, las formas o relieves escarpados corresponden a origenes
relacionados con rocas igneas intrusivas (batolitos, lacolitos etc.). En general los
materiales blandos, generalmente de origen arcillosos o conformados por
sedimentacién de material proveniente de meteorizacion en las laderas, dan lugar a
formas planas y onduladas y facilitan la formacion de suelos aprovechables para
desarrollos agropecuarios.

2.3.2. ORIGEN Y FORMACION DEL PAISAJE

De acuerdo con lo descrito el paisaje se genera primeramente por la presencia de
diferentes tipos de roca que componen la corteza terrestre y de esta manera se
explica que rocas duras dan relieves escarpados y montafiosos mientras que rocas
blandas producen relieves ondulados y planos.

Generalmente la evolucion del paisaje se produce de acuerdo con los agentes que
actlan sobre la corteza terrestre y asi se tiene que en la mayoria de los paisajes
escarpados y montafiosos el proceso es principalmente creado por los agentes
erosivos: agua (erosion fluvial), hielo (erosion glacial) y viento (erosion edlica); estos
tres agentes ademas de erosionar también trasportan el material que ellos mismo
extraen y lo trasladan a sitios donde pierden su capacidad de trabajo y entonces se
producen procesos de sedimentacion.

Cada uno de los agentes da lugar a formas de sedimentacion tipicas en cuanto a
composicion y tipo de paisaje, de tal modo se tiene que el trasporte y deposito por el
agua da lugar a llanuras aluviales y terrazas, el trasporte y deposito por el hielo produce
morrenas de diferente tipo y los depdsitos hechos por el viento son dunas, barjanes y
loess; asi mismo las formas erosiénales son caracteristicas en cada agente y se sabe
que el agua normalmente produce valles a veces amplios y a veces angostos.

El area en estudio muestra de manera predominante, un relieve montafioso y
escarpado (Fotos 3, 4, 5, y 6) y en algunos sectores formas modeladas por erosion
fluvial por corrientes de caudal moderado (Fotos 7 y 8), con pendientes longitudinales
suaves y formas en V.

FundacionBiocolombia 16




Conservancy 2 -
Ty

-‘. { !»':\""’-\
TheNature @ fl U \=/

D€L PUEBLO DE LOS ESTADGS
UNIDGS OE AMERICA

- : Conservando la naturaleza.
conser VﬂCOIOmbla Protegiendo la vida.

Corpoguaijira

Asi mismo se observa una franja de direccion SW-NE de unos 200 a 300 m de ancha
que limita el area de estudio por el costado suroriental y muestra un escarpe prominente
y muy continuo conformado por rocas de origen sedimentario de tipo lutitas y estratos
de caliza En el resto del area se encuentran porciones de terreno con relieve
montafioso principalmente y algunas porciones importantes de relieve ondulado y
escarpado. Practicamente no se observan formas planas.

FoTO 3. RELIEVE ONDULADO EN PRIMERARD Y FoTO4. -RELIEVEDNDULADO DONBE APRECIA EL USCLD
MONTANOSBL FONDO SUELCEN CULTIVOS

FOTOb. RELIEVAMONTARNOSO EN PRIMERNQQ Y ESCARPADC ~ FOTOB. RELIEVEMONTANOSO Y ESCARPADO
AL FONDO CORRESPONDIENTE AOMEBANADERQS
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MICROCUENCA DE TRIBUTARIO OFA QUEBRAD! INTRUSIVA DE TIPORITA

TOMARRAZQISE NOTA UNBARCAVANCIPIENTE

2.3.3. HIDROLOGIA

El andlisis de la hidrologia permite un mejor entendimiento de la geomorfologia de una
region puesto que esta relacionada con la distribucion del agua en todas las fases del
ciclo hidrolégico y coincide con los estados evolutivos de la formacion de las formas
de la tierra. La generacion de los paisajes pueden tomar la forma creadas por el agua
superficial o esta puede ser almacenada como agua subterranea. La creaciéon de las
formas del terreno dada por el agua superficial 0 agua de escorrentia es el resultado
de los siguientes aspectos:

| La escorrentia superficial la cual fluye directamente desde las diferentes fuentes
hidricas hasta los canales principales

1 El interflujo el cual se introduce en el manto de suelo y fluye dentro de este hacia
los canales.

1 El flujo de base que es el entorno del agua subterranea profunda la cual penetra
en el suelo, es capaz de percolar las rocas subyacentes y mas tarde se libera
como manantial.

El drenaje superficial se comporta de tal manera que su relacion puede ser analizada
sobre mapas de acuerdo con caracteristicas especificas que pueden ser dividas en
cuatro grupos y que son: Patrones de drenaje; division entre corrientes permanentes y
corrientes intermitentes; relacion de tributarios, y densidad del drenaje.
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Los patrones de drenaje representan las formas de erosién que producen diferentes
tipos de valles y revelan formas relacionadas con la litologia, estructura geoldgica
condiciones de erosion e historia geomorfologica del area. Adicionalmente estos
patrones obedecen a factores naturales como la pendiente de la superficie, el tipo y
comportamiento de la roca subyacente, el tipo y la densidad de la vegetacion y las
condiciones climaticas. En la Tabla 6 se indican los patrones de drenaje observados en

el area estudiada, los cuales estan relacionados con los materiales subyacentes.

TABLA 6. PATRONES DE DRENAJE Y SUS CARACTERISTICAS

FORMAS

BASICAS SIGNIFICADO

FORMAS BASICAS MODIFICADAS

Corresponde a cursos corto
irregulares que trascurrentoglas
direcciones. Su formacién depen
la interaccion de diferentes fac
como sedimentos estratificados
zontalmente, roca cristalina de
tencia uniformpendientes suave:
poco caudal

Dendritico

SubdendriticoCorrespondgun tributario mayor b

definido, con mayanitidad de caudal, donde I
una serie de afluentes pequefios

PinnaddSu nombre skeriva @l parecido que prese

con las formas de las ramas de los pincauBales
densos, cortosdg bajo ordeque se generan cual
se tienen litologias de moderada permeapi
pendientes moderadas a altas

Se presenta cuando existen
pendietes moderadas a empinad
pero también se encuentran en {
de formas paralelas alargadas.
Aparecen todas las transiciones
posibles entre este patron y el p
dendritico y enrejado

Paralelo

Se presenta cuando varias corrif
corren paralelas entre sipgoritar
el orden o la importaenial
conjuto total de tributarios.

SubparaleloPosee menos paralelismo y menor
densidad que el drenaje paralelo, es un caso es|
donde se aprecia la esquistosidad de laSuocas
presencia esta determinada pgristkenciee suelos
con #ta a mediana permeabildaendientes fuertes
intermedias controladas por formas del terreno

ColinealEsta variante del drenaje passgiesenta
cuando los drenajegeden aparecer y desaparece
generando un sistemaulsos intermitentieslica
gue el material superficial es muy permeable o g
atravesado por canaledigelucion.

En el &rea se observan basicamente patrones de drenaje natural de tipo dendritico y
paralelo lo cual definitivamente refleja una pendiente continua hacia el NW con
presencia de rocas relativamente duras, de textura fina y materiales facilmente
erosionables y laderas intermedias creadas por formas subparalelas y alargadas;
también reflejan depoésitos de material coluvial de erosion rapida. En general, el
drenaje es de densidad mediana entre 1 y 2 corrientes importantes por km?; este se
hace mas denso en la porcidon noroccidental de la zona donde parecen ser mas
frecuentes los mantos de coluvién. La baja densidad del drenaje esta relacionada con
algunas exposiciones de roca ignea intrusiva identificados como plutones y batolitos.
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La franja indicada atras que muestra una zona escarpada larga y angosta define
también un divisoria de aguas o cambio en la direccion del drenaje y ocasionalmente
el tipo del mismo; en efecto, al occidente de la zona escarpada todo el conjunto de
drenaje se dirige hacia el noroccidente y entrega a la parte media baja del rio
Camarones mientras que al oriente del escarpe el drenaje se dirige hacia el Noreste a
entregar a la parte media del rio Rancheria, el cual es el colector principal de toda la
porcion oriental del area de estudio aunque trascurre realmente dandole vuelta al
mismo. Los elementos principales dentro del drenaje de la zona en estudio son los
arroyos La Gloria, Tinafina, Matahambre, Majacinta, Tomarrazon, Rincon largo, Sabana
Alta, Piedra Blanca, Tragadero, El Pocito, El Majagua, Arroyoseco y Gritador.

2.4, GEOLOGIA

2.4.1. GEOLOGIA HISTORICA

El conocimiento de la geologia de la region se remonta hacia la primera mitad del siglo
pasado cuando se iniciaron exploraciones para la evaluacion del carbon del Cerrejon y
algunas exploraciones petroleras; asi mismo se inici6 el estudio para el
aprovechamiento de aguas subterraneas ya que en general todo el departamento de la
Guajira adolece de escasez de agua, este conocimiento ha permitido establecer que el
terreno esta compuesto en un alto porcentaje por rocas igneas intrusivas y extrusivas,
roca metamorfica y varios cuerpos de rocas sedimentarias de edades que van desde el
Paleozoico hasta periodos recientes (Holoceno).

La historia geolégica de la Guajira es algo compleja y se remonta a comienzos del
Paleozoico, la complejidad de su evolucion se origina en los movimientos de la placas
tectonicas del Caribe, Los Cocos y Suramérica que indujeron una serie de
movimientos occidente-oriente, pero también se encuentra parcialmente ligada a los
procesos de formacion de la Cordillera de los Andes.

De acuerdo con la existencia de los tres grandes sectores en que se ha dividido La
Guajira se puede interpretar que la fisonomia de cada uno de ellos refleja estados
evolutivos diferentes en la historia geolégica de la regién. Es evidente que la Baja
Guajira es el resultado de la evolucién que dio lugar a la Sierra Nevada de Santa Marta
mientras que las porciones de la Guajira Media y Alta estan estrechamente ligadas con
el movimiento de las placas tectonicas. Llama la atencion que el departamento de la
Guajira esta geoldgicamente dividido por un dislocamiento de la cordillera Central de los
Andes colombianos ocasionado por los movimientos de las placas tectonicas
mencionadas y como resultado de ello se encuentra la falla denominada Montes de
Oca, de direccion Este i Oeste, la cual contrasta con el rumbo general Sur Norte que
presentan las estructuras de las cordilleras Central y Oriental del pais.
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Aunqgue la evolucidén de esta zona comienza a principios del Paleozoico, se ha podido
establecer que por lo menos en la Guajira Baja llega hasta el Cretécico y que tanto la
Guajira Media como la Alta han evolucionado principalmente durante el Cenozoico i
Terciario y Cuaternario-. La zona en estudio hace parte del blogue de la Baja Guajira'y se
observa que su evolucion esta conectada con la actividad volcanica que formo la Sierra
Nevada de Santa Marta y de esta manera se explica la presencia de mantos de lavas
estratiformes que son reflejo de derrames que forman parte de la evolucién de la misma.

Con posterioridad a esta actividad, y a partir del Cretacico, ocurrié una transgresion
que permitio la formacion de las lutitas y las calizas en un medio marino, las cuales se
depositaron sobre los cuerpos de lava existentes. En el Terciario hubo una regresion
del mar y se presentd el proceso de sedimentacion en ambiente continental de los
materiales organicos que dieron lugar a la formaciéon del yacimiento de carbén del
Cerrejon; en el ultimo periodo geolégico (Cuaternario), la zona ha estado sometida
principalmente a procesos de erosion y transporte con poca actividad de otros
fendmenos geoldgicos.

2.4.2. ESTRATIGRAFIA

Especificamente en el area de estudio se han cartografiado algunos cuerpos que se
han clasificado de la siguiente manera (Mosquera et al., 1976. Julivert, M. 1968) y se
presentan en la Figura 8.

Rocas Igneas Intrusivas i Rii

Se trata de por lo menos dos cuerpos de origen Pluténico compuestos de rocas
granitoides tales como dioritas y cuarzodioritas sométicas (Fotos 9, 10, 11, 12). Tales
cuerpos se han cartografiado en éste trabajo, como uno solo pero en la nomenclatura
de INGEOMINAS han recibido diferentes nombres como:

Batolito central.- se trata de un cuerpo de granodioritas y otras rocas granitoides.
Hace parte del cinturén de granitoides que constituyen el nicleo de la Sierra Nevada
de Santa Marta y se extiende hacia el extremo norte de ésta; la composicidén
mineralégica encaja dentro de la nomenclatura de cuarzodioritas y cuarzodioritas
somaticas con diferentes concentraciones de biotita, horblenda y feldespatos tanto
calcicos como potasicos. Se le atribuye una edad de 175 millones de afios que
corresponderia a los periodos Jurasico medio y superior.

Su afloramiento o exposicion se muestra en la parte centro occidental de la zona de
estudio y se extiende hacia el SW y NE hasta cubrir una franja de unos 20 km de
longitud y 4 en promedio de ancha; da lugar a un relieve montafioso con ocasionales
zonas escarpadas.
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Batolito de Patillal.- es un cuerpo plutonico de facies cuarzomonzonitica y granitica
(Forero, A. 1972) que hace parte también del nucleo de la Sierra Nevada De Santa
Marta pero se extiende hacia el NE. Parece que tienen una edad entre 175y 177
millones de afios segun se ha medido por el método Ar/K; es muy posible que pueda
haber alguna diferencia en la concentracion de las micas y de la horblenda.

FOTO9. AFLORAMIENTO DE ROGHNEATIPO DIORITA CERCBAA  FOTO1Q CARRETEABLEOBRE ROGGNEA INTRUSIMAL
QUEBRADAIOMARRAZQON LADO DE LUEBRADAOMARRAZQN

FOTOL1 EXPOSICION DE ROGNEANTRUSIVA FOTO12 PAISAJE EN ROCA IGNEATRUSIVA

Rocas Igneas Extrusivas- Rie

Riolitas del Golero. - Dentro del area en estudio se observan ademas de los batolitos
unos cuerpos de roca ignea de origen volcanico o extrusivo (Foto 13) de composicion
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mineraldgica correspondiente a las riolitas e ignimbrita, facilmente reconocible por la
presencia de roca en mantos estratiformes, constituidas por cuarzo y feldespato
potasico de color rosado y que le imprime un bandeamiento debido a diferencia de
compactacion generado por variaciones en el color, que puede trasmitir la idea de
bandeamiento de flujo.

El origen de esta ignimbritas esta relacionado con una actividad volcanica mas joven
de la Sierra Nevada de Santa Marta que ocurri6 a comienzos del Cretacico (130
millones de afos) pero que se interpreta como una prolongacion de la actividad ignea
que comenzo en el Jurdsico. De acuerdo con la interpretacion de fragmentos de roca
parece ser que su mecanismo de formacién esta relacionado con desprendimiento de
rocas igneas mas que por actividad volcanica propiamente dicha (Radelli, L. 1960).

FOTO 13 PAISAJE FORMADO PORCR
IGNEA EXTRUSI(RE)

Rocas Sedimentarias

Adicionalmente a los cuerpos de rocas descritos atrds se anota que durante la
inspeccion en el terreno fue detectada una serie de rocas sedimentarias compuestas
por un conjunto de lutitas arcillosas de color gris de espesor no definido, y
superpuesto a ellas un conjunto de calizas de colores gris y blanco que han permitido
rasgos de karstificacion tales como formacion de cavernas. Estas calizas conforman la
gran prominencia que constituye la cuchilla de Bafaderos y toda la ladera desde esta
cuchilla hasta la region de Hatonuevo conformando una linea Cuestecitas-Barrancas
con un relieve de pendiente continua clasificable como relieve ondulado, con
inclinacibn moderada hacia el oriente (Fotos 14, 15, 16, 17 y 18).
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FoTO14 AFLORAMIENTO DE CASZTERCA AL ALTO DE FOTO1l5 AFLORAMIENTO DE CALEOBREARRETERA
BANADEROS PRINCIPAL ANEDEHATONUEVO

FOT018 AFLORAMIENTO MUY REBPENTATIVO DEL
CUERPO DEALIZASSE UBICA AKM DEHATONUEW®POR
LACARRETERAUE CONDUCEBANADEROS
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Este cuerpo calcareo tiene su propia importancia ecoldgica debido al aporte que hace
de carbonato de calcio a las aguas y por supuesto a los suelos de la region. Es
importante mencionar que ésta apreciacion es aplicable al conjunto de la zona
ubicada al este de la zona estudiada.

2.4.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Las estructuras geoldgicas en la zona de estudio en general son relativamente
simples y el aspecto més notorio esta representado en una estructura monoclinal de
rumbo SW-NE y buzamiento moderado 1 entre 20°y 40° hacia él SE-. Parece tratarse
de una estructura regional conformada principalmente por rocas sedimentarias,
aparentemente depositadas sobre el cuerpo de rocas extrusivas principalmente.

Dentro del area de estudio se aprecia un sin niumero de fallas geoldgicas que estan
afectando tanto las rocas igneas como el cuerpo de roca sedimentarias. Este conjunto
de fallas presenta un rumbo general SW-NE las de mayor longitud e importancia, pero
se aprecia otro conjunto de fallas de rumbo general NW-SE

Es llamativa en este Ultimo conjunto la existencia de numerosas fallas de rumbo o
desplazamiento horizontal, mientras que aquellas de rumbo SW-NE son normales u
ocasionalmente inversas. Algunas de las transversales afectan solamente los cuerpos
de roca ignea intrusiva y extrusiva en tanto que otras se prolongan hasta afectar los
cuerpos sedimentarios antiguos. Es conveniente indicar que el conjunto de fallas
ejerce un gran control en el sistema hidrografico y geomorfologico, de tal manera que
son numerosas las quebradas que siguen su curso a lo largo de rocas falladas.

La presencia de numerosas quebradas que discurren a lo largo de rocas igneas
intrusivas a veces y extrusivas, en otras ocasiones, tienen marcada importancia para
el uso y evoluciéon de los suelos pues gracias ellas es posible obtener agua para
cultivos; no obstante, se indica que por condiciones climéticas, durante el afio se
presentan periodos de sequia por lo cual es conveniente incrementar la cobertura
boscosa en la porcion superior de las cuencas hidrogréficas. Las rocas igneas
existentes en la zona muestran muy pocas posibilidades como zonas de recarga de
acuiferos debido a su baja permeabilidad, por lo cual parece necesario desechar la
presencia de este tipo de recurso.

24.4. GEOTECNIA

Las caracteristicas geotécnicas del terreno en el area se han analizado desde dos
puntos de vista principales que son la dureza del terreno y la estabilidad de las
laderas.
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Por tratarse de rocas igneas tanto extrusivas como intrusivas se sabe que estas
presentan una dureza apropiada para resistir estructuras pesadas y se puede indicar
gue la resistencia puede ser superior a 50 kg/cm? aunque puede interpretarse que en
superficie por efectos de meteorizacion la resistencia puede disminuir a 10 kg/cm?;
esta apreciacion se puede aplicar tanto para casos de fundacion de estructuras
pesadas como para la realizacion de cortes con taludes de altura importante.

Dentro de la observacion de la estabilidad de las laderas, se detectaron en las
fotografias aéreas algunas zonas donde han ocurrido movimientos de suelo con
destruccion de la vegetacion. Estas zonas se localizan principalmente hacia la porcion
SW del area de estudio la cual esta conformada por cuerpos de roca ignea intrusiva 1
Rii- y extrusiva T Rie- que han formado un relieve montafioso. Alli se aprecian rasgos
de derrumbe laminar del suelo de poca profundidad (2 a 5 m), relacionados
principalmente con procesos de erosion fluvial, pendiente natural de la ladera y
ocurrencia de lluvias relativamente intensas que son facilitados por la implementacion
de actividades antrépicas como construccion de caminos y deforestacion.

Durante el reconocimiento en el terreno se pudo verificar que en efecto los cuerpos de
roca ignea intrusiva de tipo diorita y granodiorita han sufrido un proceso de
meteorizacion relativamente agresivo y se han producido zonas de erosion intensa
hasta generar derrumbes de tipo localizado y de volumen relativamente grande; estos
fendbmenos se concentran en las cabeceras del rio Tomarrazon (Fotos 19, 20, 21y 22)
y por razones de frecuencia de los mismos se ha definido una zona donde ocurre
remocidén en masa de magnitud moderada la cual se ha indicado en el mapa geolégico
como zona de derrumbes activos (Qda).

,
FOTO19- DERRUMBE EN LADERASBRE LASRABECERABEQ FOTO20- EROSIONY DERRUMBE TIPICOS$ MANTO DE
TOMARRAZON METEORIZACION
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FOTOS21 Y 22- ZONAS DE EROSION IMWMR EN CUERPO DE RAGNEA INTRUSIVA EN PARTE ALTA DRUEBRADA
TOMARRAZON

Otro aspecto se refiere a la apreciable dureza y resistencia a la meteorizacion de los
cuerpo de caliza observables en la cresta que marca la divisoria de aguas y el limite
oriental de la zona de estudio (Foto 23). Estos cuerpos gracias a su dureza son los
responsables de la zona escarpada mostrada en el mapa geomorfolégico que ha
permitido pendientes superiores a 60° y en muchos casos alturas superiores a 150m.

FOTO23- ASPECTO
GEOMORFOLOGICO DRO®
EL CUERPO DEALIZASEN
LA LADERORIENTALENTRE
HATONUEV®BANADEROS
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2.4.5. HIDROGEOLOGIA

Este tema se refiere a la existencia y aprovechamiento de aguas subterraneas de
rendimiento econdmico. Para su evaluacion se tuvieron en cuenta la presencia de
rocas que faciliten la formacion de los acuiferos, la magnitud de los mismos, la
porosidad de los materiales albergantes, el grado potencial de permeabilidad que
facilite su circulacion, la facilidad de captacién y la calidad del agua obtenida. De
acuerdo con trabajos realizados por INGEOMINAS y CORPOGUAJIRA, el departamento
también se puede clasificar desde el punto visto hidrogeoldgico, en las tres grandes
secciones denominadas como Baja Guajira, Media Guajira y Alta Guajira.

El departamento de La Guajira ha sido objeto de la mayor cantidad de estudios
hidrogeoldgicos realizados por INGEOMINAS mediante perforaciones a profundidades
entre 40 y 350 m. Con caudales variables pero en general de valores bajos, se han
encontrado acuiferos importantes en la Guajira Media y Alta. En la Baja Guajira, por
fuera del area de estudio, aparecen terrenos planos conformados principalmente por
depdsitos cuaternarios de origen fluvial y lacustre que son acuiferos atractivos; en
efecto, varios de los municipios y centros poblacionales existentes en esa zona se
suplen de agua subterranea la mayor parte del afio.

Aun cuando en la zona de estudio, no abundan los estudios hidrogeolégicos, se sabe
que eventualmente pueden encontrarse acuiferos en los cuerpos de roca ignea
fracturada y eventualmente en algunos mantos de lava. Infortunadamente no se
encuentran depdésitos de sedimentos recientes que pudieran generar la presencia de
acuiferos aprovechables para uso doméstico; situacion que solamente se presenta en
su periferia donde aparecen algunos depdsitos de origen aluvial y coluvial.

No obstante, es posible pensar que el cuerpo de calizas pueda tener algun contenido
de agua subterranea gracias a los fendbmenos de actividad karstica por formacién de
cavernas y conductos subterraneos, pero esta circunstancia genera una situacion muy
incierta de los cuerpos de agua subterranea y su posicion debe mostrarse erréatica y
dispersa. El tipo de permeabilidad y porosidad en las calizas es muy diferente a
aguellas de los cuerpos igneos por lo cual se estima que su influencia es
practicamente inocua; por otra parte, en la base de las calizas existe una serie de
lutitas que son normalmente de baja permeabilidad.

Vale la pena resaltar que se observa una alimentacién importante por escorrentia en
las quebradas mayores tales como Tomarrazon, Tinafina, Matahambre, Majacinta y
otras que resultan en corrientes torrenciales que hacen dificil la construccion y
mantenimiento de obras de cruce (Foto 24).
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FOTO24 VADEO EN CARRETEABLE
SOBRE)UEBRADAOMARRAZQONOS
TORRENTES DE LA QREBA HAN
IMPEDIDO LA CONSTRI@IN DEL
PUENTE EN ESTE SITIO

2.4.6. GEOLOGIA HISTORICA

La historia geoldgica de la Guajira es algo compleja y se remonta a comienzos del
Paleozoico, la complejidad de su evolucién se origina en los movimientos de las
placas tectonicas del Caribe, Los Cocos y Suramérica y también ligada parcialmente a
los procesos de formacién de la Cordillera de los Andes. De acuerdo con la existencia
de los tres grandes bloques de la Guajira se puede interpretar que tal fisonomia refleja
estados evolutivos en la historia geologica de la regién. Es evidente que la Baja
Guajira es el resultado de la evolucion que dio lugar a la Sierra Nevada de Santa
Marta mientras que la Guajira Media y Alta estan estrechamente ligadas con el
movimiento de las placas tectonicas

Llama la atencion que el departamento de la Guajira es un dislocamiento de la
Cordillera Central de los Andes colombianos y alli se encuentra la falla denominada
Montes de Oca, de direccion W-E, lo cual contrasta con el rumbo general S-N de las
estructuras en las cordilleras central y oriental del pais.

Aun cuando la evolucién de esta zona comenz6 a principios del Paleozoico, se ha
podido establecer que por lo menos en la Guajira Baja llega hasta el Cretacico y que
tanto la Guajira Media como la Alta han evolucionado principalmente durante el
Cenozoico 1 Terciario y Cuaternario. La zona en estudio hace parte del blogue de la
Guajira Baja y se nota que su evolucion esta conectada con la actividad volcanica que
formo la Sierra Nevada de Santa Marta y de esta manera se explica la presencia de
mantos de lava estratiformes que son reflejo de derrames de lava provenientes de la
Sierra Nevada como parte de la evolucion de la misma.
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Con posterioridad a esta actividad, y a partir del Cretacico, ocurrié una transgresion
gue permitié la formacion de las lutitas y las calizas en un medio marino, las cuales se
depositaron sobre los cuerpos de lava existentes; en el Terciario hubo una regresion
del mar y se presentod el proceso de sedimentacion en ambiente continental de los
materiales organicos que dieron lugar a la formacién del yacimiento de carbon del
Cerrejon. En el ultimo periodo geoldgico (Cuaternario), la zona ha estado sometida
principalmente a procesos de erosion y transporte con poca actividad de otros
fendmenos geoldgicos.

2.4.7. GEOLOGIA ECONOMICA

El aprovechamiento minero en la zona esta limitado a la extraccion de materiales de
construccién provenientes principalmente de las rocas igneas intrusivas de tipo
granodiorita y diorita, asi como también de capas de caliza.

Actualmente se observan desarrollo de canteras para extraccion de material de
construccion en algunas zonas relativamente cercanas a Cuestecitas donde se extraen
agregado para pavimentos y concretos; por lo observado (Foto 25). En la misma zona
se ha practicado esta actividad desde hace varios afios como puede observarse en la
Foto 26. A distancias no mayores de 20km de la zona de estudio se encuentran los
depoésitos de carbén del Cerrejon que tienen un alto nivel de explotacion y
aprovechamiento industrial.

FOTO25- CANTERA EN DESARROUOERCA DEUESTECITAS FOTO26- ANTIGUA ZONA DE EXTRION DE MATERIALRRA
AGREGADOS DE ROCASHASERCA MLLAMARTIN
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De acuerdo con lo expuesto anteriormente se puede concluir lo siguiente:

- Geoldgicamente el terreno esta compuesto por rocas igneas intrusivas y extrusivas
con la presencia de un cuerpo de rocas sedimentarias de tipo lutitas y calizas.

- El area de estudio corresponde a una cordillera local donde aparece una morfologia
escarpada, montafiosa y ondulada que constituye la estribacion mas septentrional
de la Sierra Nevada de Santa Marta.

- La estratigrafia esta constituida por:

a) rocas igneas intrusivas, de edad paleozoico y mesozoico distinguidas como
Batolito Central y Batolito de Patillal, cartografiadas en el presente estudio
como Rocas Igneas Intrusivas -Rii.

b) un cuerpo de rocas volcénicas del tipo riolitas que conforman una serie de lavas
estratiformes que resaltan en el terreno y se encuentran cartografiadas como
Rie.

C) una serie de lutitas en laminas y caliza en capas gruesas de alta resistencia
gue conforman el creston mas importante de toda esta zona montafiosa.

d) materiales mas recientes depdsitos de material transportado tipo coluvién que
dan lugar a relieve ondulado; y

e) mantos de suelos residuales cubriendo principalmente los cuerpos de roca
ignea.

- La estructura geoldgica es relativamente simple, y estd conformada en sintesis por
una estructura monoclinal de direccion SW-NE y buzamiento entre 20° y 40° hacia
€l SE cuya presencia se observa de manera parcial en el creston que limita la zona
de estudio.

- Igualmente se advierte la presencia de numerosas fallas geoldgicas unas pre
cretacicas y otras de edad mas reciente que conforman y controlan la evolucion del
paisaje. Se aprecian dos tipos de fallas las principales de direccion SW-NE que se
encuentra en toda la longitud del area y otras en disposicion trasversal al rumbo de
las principales. Algunas afectan sélo las rocas igneas y otras se extienden hasta
afectar también las rocas sedimentarias.

- La hidrologia se caracteriza por un conjunto de quebradas que tienen sus

nacimientos en el crestén antes mencionado; unas se dirigen hacia NW mientras
gue otro conjunto se dirigen hacia el Sur Este.
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Las primeras pueden clasificarse como de un patron subdendritico y son aquellas
que se encuentran dentro del area en estudio mientras que el grupo de quebradas
que se dirigen hacia €él Sur Este se clasifican como de patron paralelo y
subparalelo.

- Hidrogeoldgicamente el area presenta rocas igneas intensamente fracturadas que
pueden actuar como acuiferos; fuera de estas, las calizas podrian conformar
acuiferos de caracter incierto y erratico. En consecuencia solamente los mantos de
coluvidon podrian significar un recurso de agua subterrdnea pero de poca
importancia.

- Desde el punto de vista geotécnico se puede indicar que el terreno es de alta
resistencia en su mayor extension y que en general aparecen terrenos duros por
tratarse de rocas igneas y calizas; sin embargo es necesario anotar que las rocas
igneas, particularmente si son intrusivas presentan una alta susceptibilidad a la
meteorizacion por la presencia de feldespatos, y en consecuencia a la erosion; por
este motivo se encuentran zonas de erosion laminar intensa hasta casos de
importante remocién en masa localizados en las partes altas de las quebradas
Tomarrazon, Tinafina, Arroyo Nuevo, Majacinta y Matahambre.

- En cuanto al aspecto econémico se indica que en general los suelos de la region
son de baja fertilidad por lo cual el aprovechamiento de ellos con fines
agropecuarios se encuentra limitado. Solamente aquellos depdsitos de coluvion
existentes de manera esporadica pueden ofrecer suelos de fertilidad aprovechable;
las rocas por su alta dureza son un importante recurso para la extraccion de
materiales de construccién en forma de agregados pétreos pero obviamente su
explotacion ocasionaria impactos ecoldgicos negativos.

- La actividad sismica reconocida en la region es de baja a moderada y de acuerdo
con Ingeominas la aceleracion por terremotos es solamente de 0.1 g; la falla de
Montes de Oca que pasa en direccion W-E aproximadamente unos 15km al norte
de la zona estudiada, puede tener incidencia en el origen de los terremotos.

- Fuera de dicha actividad sismica, la zona puede estar sometida a ocurrencia de
huracanes e inundaciones de manera esporadica como elementos de riesgo.
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3. VEGETACION

3.1. GENERALIDADES

El area de estudio que corresponde a un ramal montafioso que se desprende de la
Sierra Nevada de Santa Marta en su extremo nororiental, une a esta sierra con el
complejo de arbustales de la Media Guajira (Galindo et al., 2009), conformando un
corredor de conectividad, que luego se extiende hacia las porciones mas altas de la
serrania. La mayor parte de su extension se localiza en la region tropical, por debajo
de los 1000m de altitud, y como resultado de sus caracteristicas climaticas y
topogréficas presenta dos tipos de bosques:

Bosque humedo de colina:

Bosques del piso isomegatérmico (tierra caliente), ubicados en areas de colina, con
vegetacion pluriestratificada y dosel cerrado de hasta 20 m, en las cuales no hay
déficit de agua para las plantas a lo largo de todo el afio, por lo que la vegetacion tiene
un aspecto siempreverde (Rangel et al. 1997). En este tipo de bosques se incluyen los
bosques de las porciones mas altas del area de estudio que hacen parte del Orobioma
de Selva Subandina, equivalentes al Bosque humedo premontano de Holdridge.

Bosque seco:

Bosques del piso isomegatérmico, desarrollados en areas donde hay un periodo
prolongado de sequia, durante el cual las plantas experimentan déficit de agua y la mayor
parte de los arboles pierden su follaje. En los meses lluviosos, el bosque adquiere
nuevamente su follaje y su aspecto exuberante.

Esta formacion corresponde a la Higrotropofitia Isomegatérmica de Cuatrecasas, al
Bosque seco Tropical de Holdridge, a la Selva Tropical Decidua de Beard y en parte al
bosque tropical de baja altitud caducifolio por baja sequia de la UNESCO (Hernandez-
Camacho & Sanchez 1992). En Colombia, estos bosques son considerados entre los tres
ecosistemas mas degradados y fragmentados, donde solo existe cerca del 1,5% de su
cobertura original (Etter 1993).

Aungue es escasa y poco conocida la informacion sobre la vegetacion de la region de
Bafiaderos y parte alta de la ceunca del rio Camarones - Tomarrazon, se puede
pensar que por sus caracteristicas y ubicacion, la zona presenta la mayor afinidad de
elementos con los bosques secos y humedos de la zona tropical de la Sierra Nevada
de Santa Marta y en general con los bosques secos y arbustales del Caribe
colombiano.
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3.2. METODOS

Cobertura de la Tierra

La determinacion de las unidades de uso y cobertura del suelo se realizé a partir de
una clasificacion digital. La leyenda parte de los aspectos del medio fisico que se
pueden apreciar y que son ademas consecuentes con la informacion obtenida de la
caracterizacion de la zona. Las clases de cobertura finalmente utilizadas son las que
se sefalan en la Tabla 7.

TABLA 7. LEYENDA UTILIZADA PARA CALIFICAR LA COBERTURA DE LA TIERRA

GRUPO CODIGO

Zona urbana 1

Vias

Mosaico de Pastos y Cultivos 3

Mosaico de Pastos y Zonas Naturales 4

Bosque Primario intervenido 7
8
9

Vegetacion secundérdstrojos altos)
Vegetacion secundéRastroje bajos)

Suelos desnudos 10
Cuerpos de agua 11
Nubes 999

Para desarrollar el trabajo se utilizaron las fotografias aéreas que se relacionan en la
Tabla 8, las cual fueron escaneadas corregidas geométricamente y georeferenciadas
Como apoyo a la fotointerpretacién se utilizaron imagenes disponibles en Google
earth-pro y cartografia basica a escala 1:25, 000 y 1: 100.000, esta ultima dispuesta
libremente por IGAC en el servicio http:/geoservice.igac.gov.co/IGAC2100k

TABLA 8. FOTOGRAFIAS AEREAS UTILIZADAS PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO

VUELO SOBRE \ FOTOGRAFIA®MERO FECHA
M561 424 7793. 77947%,7796 77Ty 778 27/03/59
39456 00152 0153., 0154, 01561
39455 0, 126, 0127, 0128 y 00129
Czr27 39457 00172 2004
39458B 00202 00203
39459A 0227, 0228 y 0229
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El proceso metodoldgico utilizado para la interpretacion de las imagenes se ilustra en
la Figura 9.

FIGURA 9. METODOLOGIA A SEGUIR PARA EL PROCESAMIENTO DIGITAL DE LAS IMAGENES
Imégenss

Leyenda .. de apoyo
Google earth

Verificacién
de calidad
de interpretacion

Para la ejecucion de este proyecto, se utilizé el estandar nacional de referencia
geodésica MAGNA 1 SIRGAS, lo que implicéd trabajar cada dato con su sistema
original (WGS 84) y migrarlo posteriormente mediante su respectiva transformacion
geodésica. Las capas vectoriales en formato shape de cartografia béasica se
encuentran con su respectiva proyeccion ortogonal y estdn debidamente
georeferenciadas; sin embargo, las imagenes de apoyo de Google Earth tuvieron que
sufrir un proceso especifico de descarga y georeferenciacion.

Para obtener las imagenes de apoyo se utilizé el software Google Earth Pro v. 4, a
estas imagenes fue necesario primero asignarles puntos de control y garantizar su
ortogonalidad eliminando el DTM de fondo del software (Figura 10). Una vez
descargadas las imagenes, a la maxima resolucion que permitia el computador, se
georeferenciaron en el sistema WGS 84 en coordenadas elipsoidales. En total se
descargaron 31 imagenes, mediante el uso del software Arc Gis 9.3 y luego se
generaron imagenes en formato Geo-Tif con el método de re-muestreo de vecino mas
cercano.
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FIGURA 10. PUNTO DE
CONTROL SOBRE IMAGEN
ANTES DE DESCARGOTESE
EN ROJO AL LADO DERBE
DE LA COORDENADA

Para la generacion de la informacion tematica se creo un shape file con el mismo
sistema de proyeccion que las imagenes de apoyo (WGS 84) y con los atributos que
se ven en la Figura 11.

FIGURA 11. ESTRUCTURA TABULAR DEL SHAPE

Attributes of col

OBJECTID 1* | Shape* | OBJEC| codigo nombre insumo apoyo Shape Length | Shape Area | =«
I 1611 | Polygon 0 via Fotografias_aereas Google_earth 0,011636 0000001 D
506 | Polygon 509 |1 Zona_urbana Fotografias_aereas Google_earth 0,018694 0,000011
l 1635 | Polygon 01 Zona_urbana Fotografias_aereas Google_earth 0,014855 0000004
I 1171 | Polygon 1332 |1 Zona_urbana Fotografias_aereas Google_earth 0,004288 0,000004
1403 | Polygon 0|10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,010353 0,000001
58 | Polygon 109 [ 10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,012081 0,000002
132 | Polygon 149 |10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,010636 0,000001
138 | Polygon 157 [ 10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,005743 0
142 | Polygon 160 |10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,002287 0
205 | Polygon 230 |10 Zona_erozionada Fotografias_aereas Google_earth 0117664 0000002
249 | Polygon 279 |10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,004521 0,000004
251 | Polygon 281 |10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,008513 0,000002
257 | Polygon 287 |10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,023373 0,000004
530 | Polygon 974 |10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0002041 0
49 | Polygon 5110 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,004337 0,000004
509 | Polygon 944 |10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0002293 0
910 | Polygon 945 |10 Zona_erozionada Fotografias_aereas Google_earth 000382 0
1426 | Polygon 0|10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 000822 0,000002
243 | Polygon 869 | 10 Zona_erozionada Fotografias_aereas Google_earth 0,003569 0000001
835 | Polygon 858 [ 10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0,016488 0,000002
834 | Polygon 857 |10 Zona_erosionada Fotografias_aereas Google_earth 0004312 0,000001
237 | PBnhronn REE 140 7nna ernzinnada Fntnnrafiae asreas Ennnle sarth n nn3487 n i
Record: ﬂjl 0 jﬂ Show: m Selected | Records (0 out of 1810 Selected) Options v|
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A continuacion se procedio a digitalizar sobre las imagenes de fondo de Google earth
a partir de las fotografias aéreas analogas, utilizando las herramientas de edicion
vectorial de ArcGis 9.3 (Figura 12) capa interpretada en el shape. De esta manera se

interpret6 toda el area de estudio y adicionalmente, toda la zona cubierta por las
imagenes (Figura 13).

FIGURA 12. DETALLE DE CAPA INTERPRETADA

o
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La exactitud tematica del mapa se garantizO mediante la superposicion con las
imagenes de apoyo de Google Earth, y con la revision efectuada directamente en
campo.

En cuanto a la exactitud topoldgica de la capa vectorial, se cre6 una topologia que
respetara las reglas MUST NOT OVERLAP para que no se presentaran sobre
posiciones o solapes de poligonos y MUST NOT HAVE GAPS para que no existieran
huecos entre poligonos adyacentes. En la validacion se corrigieron errores topolégicos
que se encontraron.

Los resultados finalmente obtenidos se presentan en la Tabla 9.

TABLA 9. COBERTURA DE LA TIERRA EN EL AREA DE ESTUDIO.

CLASE Ha %

Suelos Desnudos 2,26 0,01
Mosaico de pastos y cultivos 2.100,1 16,4
Mosaico de pastos y zonas naturales 8788 6,9
Rastrojos bajos 4939 3,9
Rastrojos altos 4.646,2 36,39
Bosque 4.648,6 36,4
TOTAL 12.769,86 100

Como se aprecia en la anterior Tabla la cobertura que se encuentra en mayor
proporcién sobre la zona de estudio es la correspondiente al Bosque con el 36,4% la
cual corresponde a un area de 4.648,6 ha aproximadamente.

Los rastrojos altos, que poseen un area de 4.646,04 ha aproximadamente, ocupan el
36,38 % de la zona de estudio, de su parte los rastrojos bajos ocupa un area de
493,98 ha para un 3,87% del total de la zona.

Los mosaicos de pastos y cultivos que incluye ademas de los cultivos y zonas de
potreros limpios, algunos sectores con pastos enmalezados, con el 16,46%, lo que
corresponde a un area de 2100,12 ha aproximadamente.

Los suelos desnudos son la cobertura que se encuentra en menor proporcion en la
zona de estudio con una cobertura d el 0,02% del area total, que equivalen a 2,26 ha.
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Levantamientos de Vegetacion

Para caracterizar la vegetacion del area de estudio se ubicaron parcelas para realizar
inventarios y levantamientos respectivos en los siguientes sitios:

- Cuestecitas i fi nca A Elolodalizhda a £16 10.2'27.7" Norte y 72°40'48.3"
Oeste, entre los 100 y 500 m de altitud.

- Vereda Colon - finca AL os Pr o ,nlocalizada a s1£°04'54.2" Norte y
72°53'11.8" Oeste, entre los 500 y 600 m de altitud.

- Vereda Cavarias finca flLa Palestinag localizada a 11°06'09,0" Norte y 72°57'38,5"
Oeste, entre los 230 y 530 m de altitud.

-  Vereda Los Gorros, cerr o Sosa finca ASanta Hel
Norte y 72°56'24,8" Oeste, entre los 700 y 900 m de altitud. Colindante con este
sitio de muestreo y por encima de los 1000 m sobre el nivel del mar, se encuentra
un sector con vegetacion tipo sabana, que aun cuando no esté incluido dentro del
area de estudio, representa una zona interesante como bioma azonal de la region,
por lo cual se realiz6 una colecta general de material botanico para conocer su
composicion floristica de manera descriptiva.

Toma de datos

El primer paso para la caracterizacion de la vegetacion del area de estudio, consistié
en la revision bibliografica de la informacién secundaria disponible para la misma y
otros ecosistemas similares del departamento de La Guajira y el Caribe colombiano;
en esta medida fue posible contar con un listado previo de las especies que
posiblemente se podrian encontrar en la region.

La fase de campo para registrar la composicién floristica del area de estudio y realizar
la caracterizacion estructural de los diferentes tipos de cobertura vegetal, se adelant6
mediante recorridos, observaciones y coleccion de material botanico en toda el area
de estudio, realizando descripciones de las coberturas vegetales, fisionomia, estado
de conservacion, grado de intervencion y especies dominantes. Asi mismo se indagé
entre las personas de la comunidad acerca de los nombres comunes y usos de las
plantas en la region, para esta tarea se contd con el apoyo de guias locales,
conocedores de la flora local.

Los tipos de cobertura vegetal predominantes en el area de estudio se identificaron
por recorridos de reconocimiento inicial, ajustando esta informacion al analisis
espacial y cartografia teméatica, generada a partir de la clasificacion de una imagen de
satélite.
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Posteriormente se ajustd la informacion cartografica, apoyados en los registros de
coordenadas geograficas que se obtuvieron en la fase de campo, con sus respectivas
descripciones de cobertura vegetal, fisionomia y especies caracteristicas.

En las coberturas con predominio de estrato arbéreo (Bosque y Rastrojo alto) se
utilizé una modificacion de la metodologia propuesta por Gentry (1982), muestreando
un area de 0.1 ha por cobertura, subdividida en 5 parcelas de 50 x 4 (200m?). Las
parcelas se orientaron aleatoriamente, teniendo en cuenta que no se traslaparan y
evitando zonas alteradas como caminos o claros dentro del bosque.

En cada parcela se censaron todos los individuos con un didmetro a la altura del
pecho (DAP) mayor o igual a 2,5 cm, registrandose para cada uno parametros como
circunferencia a la altura del pecho (CAP), altura total, diametro mayor y didmetro
menor de la copa, habito y caracteristicas especiales como presencia de exudado o
espinas (Fotos 27, 28 y 29). Para el presente estudio se cubri6 un &rea total de 0.4 ha:
0.1 ha por cobertura en cada uno de los tipos de bosque representados en la region.

FoT027,28Y 29 TRABAJODE CAMPOPARA LA CARACTERIRADE LA VEGETACIOBEN LA REGION DBANADERQS

Toda los especimenes colectados fueron preservados segun los estandares
establecidos. Posteriormente, fueron secados y determinados taxonémicamente en el
Herbario Nacional Colombiano (COL), del Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia en Bogota, lugar en donde se depositaron, bajo la
serie de numeracion de ACEG.

Para la denominacion de las especies se siguid el sistema taxonémico APG 2011,

confirmada con las bases de datos W3Tropicos (Missouri Botanical Garden VAST-
Vascular Tropicos) y The Plant List (2010).
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Analisis de datos

El analisis de los datos obtenidos se realizo con el fin de caracterizar las diferentes
coberturas, identificando las especies dominantes y particulares de cada unidad, y
realizar un andlisis estructural horizontal y vertical. El andlisis de los datos de
vegetacion incluye el listado de familias y su nimero de especies, riqueza total y por
formas de crecimiento o formas biologicas, en relacion a lo cual, para el presente
estudio se hizo la siguiente diferenciacion:

AArboles (A) Plantas lefiosas con tronco definido y altura s>5 m.
AArbustos (Ar)  Plantas lefiosas ramificadas desde o cerca a la base < a 5m

AHierbas (H) Plantas con tallos no lignificados y con alturas <a 2 m.
ALianas (L) Plantas lefiosas o0 no, de habito trepador.
APalmas (P) Plantas pertenecientes a la familia Arecaceae, no incluye la palma

bejucosa Desmoncus orthacanthos, considerada Liana.

Acactus (C) Plantas suculentas y espinosas de habitats xéricos, pertenecientes
a la familia Cactacea. No se incluye el cactus arboreo Pereskia
guamacho, considerado arbol.

AEpifitas (Ep) Plantas que crecen sobre otras, dependiendo en parte o totalmente
de ellas

El andlisis de las variables estructurales para cada cobertura vegetal se realizé de
acuerdo con Rangel & Velasquez (1997), teniendo en cuenta los siguientes parametros:
Abundancia, Altura total (m), Area Basal (m?), Cobertura (m2) y Frecuencia. En primer
lugar, se presentan los valores de cobertura relativa (%) promedio por estratos,
tomando los datos de cada levantamiento, en los cuales a cada individuo de los estratos
altos se le estimé la proyeccion de su copa sobre el suelo.

La sumatoria de los valores por especies y estrato se relaciond con el area total para
obtener la cobertura por estrato y se promediaron los estratos por levantamiento. Para
este tipo de andlisis se definieron los estratos, de acuerdo a la altura que alcanza la
planta, segun Rangel & Lozano (1986), asi: Arbéreo >12m; Arbolitos 5-12m vy
Arbustivo 1,5 - 5m.

A continuacion se procedié al andlisis de la estructura para cada cobertura vegetal
(bosque y rastrojo alto), procesando la informacién con base en el establecimiento de
categorias dadas por los valores maximos y minimos de cada parametro. Los
intervalos de clase o categorias, se establecen de la siguiente manera (Rangel y
Veladzquez 1997):
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C=(Xmaxi Xmin)/m
m =1+ 3.3(log n)

Donde:
n = nimero total de individuos del grupo

m = numero de intervalos
C = amplitud del intervalo
X = parametro a analizar (Altura total (m), Cobertura (m?), Area basal (cm?) é )

Finalmente, se calcularon el indice de Valor de Importancia o indice de Cottam (IVI) e
Indice de Predominio Fisionémico (IPF) para los estratos arboreo, arbolitos y arbustivo
(Altura total > 1.5 m), de acuerdo con Rangel y Velazquez (1997).

Para la identificacion de las especies vegetales posibles objeto de conservacion, se
tomd como criterio principal la categorizacion de estas especies segun su nivel de
riesgo, que presentan los Libros Rojos de plantas de Colombia (Calderon et al. 2002,
Calderon et al. 2005, Cardenas & Salinas 2006). Adicional a este criterio se presenta
la importancia ecolégica y viabilidad economica de las especies, como criterio
adicional a tener en cuenta en la priorizacién de estos objetos.

3.3. RESULTADOS

3.3.1. REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA

Para la franja tropical de la Sierra Nevada de Santa Marta se destacan los trabajos
realizados por Record & Kuyles (1930), Cleef et al. (1984), IGAC (1993), Rangel-Ch &
Garzon (1995), Carboné & Lozano-Contreras (1997), donde quizas el Unico trabajo
conocido para el costado nororiental de la Sierra Nevada se debe a Mertins, quién
realiz6 trabajos de clasificacion de vegetacidon partiendo de la costa seca y siguiendo
el gradiente altitudinal hasta las partes mas altas de este accidente geogréfico
(Carbono & Lozano-Contreras 1997).

Con relacién al estudio de la composicion y estructura de la vegetacion del Bosque
seco tropical de la regién Caribe de Colombia, se destacan los trabajos realizados por
Bastidas & Corredor (1977), Sudgen & Forero (1982), Van der Hammen & Ruiz
(1984), Fernandez & Jaramillo (1995), Gentry (1995), Cuadros (1996), IAVH (1997),
IAVH (1998), Mendoza (1999), Rangel (2001), Rivera (2001), Rodriguez (2001),
Flores y Etter (2003), Patifio (2003) Ruiz et al. (2005), Cruz et al. 2009 y Ruiz et al.
(2005).
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3.3.2. DESCRIPCION DE LAS COBERTURAS VEGETALES

3.3.2.1. Descripcion general de la zona

En general, la cobertura vegetal en la regidon de Bafaderos es discontinua y se
presenta a grandes rasgos como un mosaico de formaciones de bosques primarios
relictuales alterados por el hombre. Este paisaje esta en gran parte definido por la
topografia y el relieve imperantes, donde las zonas mas conservadas de bosque se
encuentran en las partes con mayor pendiente, debido a que el grado de inclinacion
del terreno (>50%) impide virtualmente la intervencion antrépica, manteniendo una
vegetacion boscosa robusta con un estrato arb6reo con promedio de altura de 25m y
emergentes de hasta 35m.

Otra porcion importante de los bosques relictuales se encuentra en zonas de menor
inclinacién, principalmente protegiendo cursos de agua sobre una matriz de potreros y
cultivos. En estas areas se mezclan con coberturas de rastrojo alto y bajo como areas
de sucesiones vegetales dependiendo del tipo e intensidad del disturbio, asi como del
tiempo de regeneracion (Fotos 30, 31y 32).

N

FoT® 30 31Y 32 PAISAJE GENERAL DEREGION QUE MUESTRABRACTERBENERAL DE LA COBERR DE LA TIERRA

En consecuencia la mayoria de los bosques son secundarios con grados de
intervencién media a alta, en donde se encuentran bajas densidades y poca riqueza
de especies, especialmente en los estratos inferiores debido a procesos de limpieza o
Afsocol eoo, ya que grandes extensiones de esH
marihuana y café, desde los afios 70. Asi mismo se reporta extraccion selectiva de
maderas con valor comercial como carreto (Aspidosperma polyneuron), caracoli
(Anacardium excelsum), guaimaro (Brosimum alicastrum), cananeo (Guarea guidonia)
y laurel (Nectandra spp). entre otras; quemas y deforestacion para ampliacién de la
frontera agropecuaria, especialmenteenlar egi - n conoci da como #fATre
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Los agroecosistemas se distribuyen por toda la regidn, especialmente cerca a los
poblados principales de las zonas bajas, caracterizandose por su gran dinamica,
heterogeneidad y ampliacion permanente, pues la actividad agricola, especialmente a
nivel de pancoger, representa el principal sustento entre los habitantes de la zona. En
este aspecto se destacan los cultivos perennes de café, que al igual que para la Sierra
Nevada de Santa Marta y la Serrania del Perija, se distribuyen en el llamado cinturén
cafetero, una franja entre los 600 y 2000 msnm, y actualmente involucra
econémicamente a una gran cantidad de poblacion residente en el area de estudio.

En el extremo nororiental del &rea de estudio predominan los bosques secos que a
medida que avanzan hacia el noreste contactan con matorrales subxerofiticos
caracterizados por presentar nucleos de arbustos y cactaceas, que se van haciendo
dominantes en la media y alta Guajira. Esta zona esta altamente transformada por
pisoteo de ganado y extraccion de madera, actividades que se refuerzan por la cercania
de estos ecosistemas a vias y centros poblados importantes.

En conclusién, los bosques y rastrojos altos de la region, con coberturas dominadas
por arboles y arbustos, se presentan a manera de pequefios manchones en medio de
una matriz de produccion agropecuaria. Sin embargo, a pesar del grado de alteracion en
el que se encuentran los paisajes naturales de la regién, se aprecia la potencialidad y
heterogeneidad ecosistémica que presenta el medio ambiente local. Ejemplo de esto
esta, en el que en una misma region encontramos bosques humedos, bosques secos,
agroecosistemas, y ecosistemas emergentes tipo sabana, entre los mas importantes.

Coberturas vegetales y uso de la tierra

A partir de la clasificacién de la imagen de satélite y recorridos y observaciones en
campo, se identificaron las siguientes unidades de cobertura, representativas de los
estados naturales asi como del resultado de la accién del ser humano sobre el medio
ambiente de la zona (Figura 14 y Anexo 2). La extension total de cada una de estas
coberturas se presenta en la Tabla 10:

- Bosque: vegetacion constituida principalmente por arboles con alturas promedio
entre 15 y 25m. Incluye tanto los bosques mejor conservados ubicados en los
cordones riparios, y zonas de fuertes pendientes como los bosques multiestrata
asociados a cultivos, donde la vegetacion cumple como funcion dar proteccion y
sombra a los cultivos.

- Rastrojo alto: vegetacion secundaria dominada por arbustos, hierbas y lianas en

donde también aparecen un estrato arbéreo con altura promedio de 10m. Esta
cobertura representa una etapa sucesional hacia bosques.
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- Rastrojo bajo: vegetacion secundaria en regeneracion y diferentes estadios
sucesionales, dominada por arbustos, hierbas y lianas sin representacion de un
estrato arboreo bien definido. Incluye las zonas de pastos enmalezados.

- Mosaico de pastos y cultivos. Incluye potreros, zonas de cultivos y claros
entremezclados con y rastrojos y relictos de bosque que por su limitada extension
no permiten ser mapificados. Los pastos en esta cobertura no necesariamente
cumplen una funcién de pastoreo de ganado.

- Mosaico de pastos y zonas naturales: corresponde a espacios donde se
entremezclan potreros con relictos de bosques y rastrojos de diferentes edades.
Incluye aquellas extensiones vegetales dominadas por hierbas nativas y exéticas
de menos de 1m de alto, dedicadas en la mayoria de los casos al pastoreo de
ganado; con frecuencia se encuentran arboles dispersos como sombra para el
ganado o a manera de cerca viva o de potreros arbolados.

- Suelo desnudo: Extensiones de tierra sin cobertura vegetal.

- Cuerpos de agua: Cursos de agua, como arroyos Y rios.

TABLA 10. EXTENSION TOTAL DE LAS UNIDADES DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE LA TIERRA

Cobertura vegetal Area (ha) %

Bosque 4.648,6 42,2
Rastrojo alto 4.646,2 36,39
Rastrojo bajo 4939 39
Mosaico de pastos y cultivos 2100,1 16,4
Mosaico de pastos y zonas naturales 878,8 6,9
Suelo desnudo 2,26 0,01

Total 12.769,86 100

A) Bosques

A.1l) Bosque humedo de colina

En general son comunidades secundarias en diferentes estados sucesionales,
localizados sobre una matriz de potreros y cultivos, y en menor escala bosques
primarios relictuales de limitada extension. Los primeros presentan una intervencion
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actual de intensidad media, pero en el pasado la intervencion fue de mayor intensidad,
para expansion de la frontera agropecuaria o por socolado de los estratos inferiores
para labores agricolas con sembradios de café, y que estdn en proceso de
regeneracion desde aproximadamente 30 afios. Muestran doseles entre 15y 22 m de
altura con emergentes de hasta 35 m.

Domina el estrato arbéreo con un 67% de cobertura promedio, seguido del estrato
arbustivo con un 56% y herbaceo con un 47 se ubican principalmente sobre los
cordones riparios y presenta las mayores extensiones dentro de las zonas de bosque en
el &rea de estudio (Fotos 33, 34, 35y 36).

FOTOS33 34 35Y 36 BOSQUES EN LAS ZONSCOLONLOSGORROS YTRESCORUAS

Tanto en bosques primarios sin intervencion como en bosques intervenidos, la
composicién floristica es similar, donde predominan especies mesdfitas. Especies
dominantes: caracoli (A. excelsum), macana (Bactris gasipaes var. Chichagi), cedrén
corona (Billia rosea), guaimaro (Brosimum alicastrum) higuerén (Ficus spp), papo
zambo (Guarea kunthiana), zambocedro) (Dysoxylum macrocarpum), laurel amarillo
(Nectandra sp.), cascarilla (Protium tenuifolium), palma amarga (Sabal mauritiiformis)
y guaimaro (Trophis racemosa).

Los estratos herbaceos tienen una cobertura relativamente importante y estan
dominados por abundantes Araceas, Heliconias y en algunos sectores por individuos
jovenes de la palma maquenque (Geonoma interrupta morfotipo platybothros)

Los Bosques primarios sin intervencién se encuentran principalmente sobre relieve
abrupto en sitios con pendientes entre 35-70% de inclinacion, con doseles de 25 my
emergentes de hasta 35 m. Son bosques de gran apariencia y volumen por hectéarea,
donde sobresalen arboles gigantescos de Anacardium excelsum (caracoli) y Pterygota
colombiana (mastre, Fotos 37, 38, 39 y 40).
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FOTOs37,38 39Y40 ASPECTO GENERAL DEIBDSQUES PRIMARSNSINTERVENCION

Dentro de este tipo de cobertura, existen modelos de produccién agroforestal que
corresponden a bosques multiestrata asociados a cultivos, que no pueden
diferenciarse a través de interpretacion de imagenes de satélite con los bosques
primarios y secundarios de la zona.

En estos bosques se elimina la vegetacion de los estratos inferiores y se remplaza por
el café. Los estratos superiores se mantienen y cumplen la funcion de proteger y dar
sombra a los cultivos. Fisionomicamente se tiene un dosel de aproximadamente 22m
de alto, conformado por elementos como cedro (Cedrela odorata),higuerito (Ficus sp.)
guamo montafiero (Inga oerstediana), laurel (Nectandra sp.),cascarillo (Protium
tenuifolium) y roble (Tabebuia rosea), que ademas son especies multipropdsito con
usos comestibles, maderables y medicinales. El estrato herbaceo es reducido, casi
nulo, debido a las practicas de limpieza, donde hay minimas posibilidades de
regeneracion para las especies arboreas nativas (Foto 41, 42 y 43).

FoTs 41,4243 BOSQUES MULTIESTRAB®CIADOS@ULTIVOS DE CAFELES$ ZONAS DEOLON Y.OSGORROS
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A.2) Bosgue seco

Incluye bosques secundarios y primarios relictuales intervenidos sobre una matriz
agricola-forestal, en mediano estado de conservacion. Estos bosques presentan una
intervencion actual de intensidad media por derrumbes y extraccidon selectiva de
madera. Presentan doseles de 18m de altura promedio, con emergentes de hasta 25m.

Domina el estrato arbéreo con un 66% de cobertura promedio, seguido del estrato
arbustivo con un 57% y herbaceo con un 30%. Se ubican principalmente sobre los
cordones riparios y se restringen a los terrenos montafiosos con pendientes de 20-50%,
ya que las zonas planas estan dedicadas exclusivamente a actividades agricolas
especialmente con cultivos de maiz.

Corresponden a comunidades subperenifolias, con vegetacion pluriestratificada y dosel
cerrado, cuya presencia y desarrollo esta relacionado directamente con la disponibilidad
de agua en el suelo, que llega a ser factor limitante en época de verano, lo que hace
que a diferencia de los bosques humedos de colina, presenten un sotobosque
despoblado de hierbas y bajo epifitismo. Las lianas, no presentan altas densidades y
riqueza (Fotos 44, 45, 46 y 47).

FOT® 44 45 46Y47. ASPECTO GENERALIDES BOSQUESECO%N EL SECTOR BBHESTECITAS

Las especies dominantes son quebracho (Astronium graveolens), yaya
(Calycophyllum candidissimum), resbalamono (Bursera simaruba) y guaimaro
(Brosimum alicastrum) En estrato arbustivo dominan cafetillo (Goethalsia sp.1), Simira
cordifolia y Capparis baducca entre otras especies de Caparaceas, familia que suele
ser muy representativa de los bosques secos. En estrato herbaceo dominan
Aphelandra pulcherrima y Acalypha diversifolia. Entre las lianas se destacan bejuco
cadena (Bauhinia glabra), y bejuco de sangre (Machaerium ferox).
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B) Rastrojos altos

Esta unidad de cobertura vegetal constituye una etapa sucesional hacia bosques
maduros, tanto secos como humedos de colina con los cuales se entremezclan
frecuentemente sobre una matriz agricola-forestal. La cobertura de Rastrojo alto en el
area de estudio corresponde a zonas fuertemente intervenidas por corte de la
vegetacion original, a eliminacion intensiva del sotobosque acompafada de pisoteo de
ganado y extraccion selectiva de maderas. En su mayoria son zonas donde en un
pasado se cultivd intensamente, fueron objeto de quemas y estan en un proceso de
regeneracion desde aproximadamente 10 afios (Fotos 48 y 49).

FOTOS48Y 49 ASPECTO GENERMIEE LOS RASTROJORLTOSEN EL AREADE ESTUDIO

En su estructura se observan tres estratos definidos, donde el estrato arbustivo es el
dominante con cerca del 55% de cobertura promedio y la presencia de elementos
arbéreos gruesos doseles entre 8 y 12m de altura, y emergentes de hasta 18m. La
riqgueza disminuye pues suele observarse que los disturbios del medio favorecen el
crecimiento de ciertas especies que aparecen como dominantes en estas areas.

En los rastrojos altos del bosque humedo de colina, las especies dominantes son:
Casearia corymbosa (domingo felix), Combretum fruticosum (melero), Guazuma
ulmifolia (guasimo) y Urera caracasana (pringamoza). En el estrato herbaceo dominan
individuos jovenes de Araceas (abrazapalos).

Por su parte en los rastrojos altos de los bosques secos dominan: Acacia glomerosa
(mulato), Capparis baducca, Capparis eustachiana (arard), Hippocratea sp. (café
macho) y Machaerium spp. (siete cueros, vara de corral); entre los pocos elementos
arboreos se destaca Astronium graveolens (quebracho). En este tipo de cobertura
ocasionalmente se encuentran arboles tipicos de estados sucesionales tempranos
como Cecropia spp. (guarumos, Fotos 50, 51 y 52).
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FOT®50 51Y52 DE 1IZQUIERDA A DERECBUARUMO EN ZONA DENSICION ENTRE RASTESALTO Y BAJPRINGAMOZA EN
RATROJO ALTO DEL BOE HUMEDO DE COLINBIVIDU®DE MULATO Y SIETEEROS EN RASTROLDAADEL BOSQUE SECO

C) Rastrojos bajos

En la zona de estudio, este tipo de cobertura aparece en el mosaico general del
paisaje como zona de transicion entre rastrojos altos y zonas dominadas por pastos o
cultivos, asi como al lado de caminos. Estructuralmente, el rastrojo bajo presenta tan
solo dos estratos bien definidos: herbaceo y arbustivo, los cuales dominan con casi un
90% de cobertura; el estrato arbustivo esti representado Unicamente por algunos
individuos aislados.

Fisionbmicamente lo mas caracteristico de este tipo de cobertura es el aspecto
desordenado del estrato herbaceo, conformando grandes extensiones de pasto
enmalezado que se confunde con el estrato arbustivo. Las especies herbaceas
dominantes son Triumfetta lappula (cadillo), Gynerium sagittatum (carrizo), Cyperus
odoratus (corta corta, cortadera) y el helecho Pteridium aquilinum que en ciertos
sectores llega a dominar completamente.

El estrato herbaceo se caracteriza también por presentar muchas plantas trepadoras
en sus primeros estados de desarrollo como Aristoloquia spp. (capitana,
contracapitana), Dalechampia scandens (pica pica), Desmoncus orthacanthos
(matamba) y Merremia umbellata (bejuco barbero).En el estrato arbustivo se
encuentran especies como Calotropis procera, Gonzalagunia sp. (arruinarico), Mimosa
albida (zarza) y Urera caracasana (pringamoza), entre otras. Las pocas especies
arboreas registradas para este tipo de cobertura, se presentan como elementos
emergentes aislados, corresponden a especies pioneras e indicadoras de bosque
secundario, entre ellas: Attalea butyracea (palma de vino), Cecropia spp. (guarumo) y
Zanthoxylum caribaeum (tachuelo, mapurito).
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En cuanto a historia de uso, corresponde a zonas con cobertura original boscosa que
fue deforestada y quemada para cultivos y ganaderia, actividades a las que se
destinaron estos terrenos durante cierto tiempo, después del cual fueron abandonadas
y colonizadas naturalmente por la vegetacion actual. En forma general esta cobertura
presenta comunidades de diferentes edades no superiores a cinco afios (Fotos 53, 54
y 55). En el &rea de estudio, la zona con mayor cobertura de rastrojo bajo esté en la
vereda Palestina, donde por ampliacion de la frontera agropecuaria, esta cobertura
abarca grandes extensiones (Fotos 56 y 57), en los otros sectores, el rastrojo bajo
aparece a manera de parches o claros en medio del bosque y el rastrojo alto.

FOT®56Y57. ZONAS DEFORESTADASNYESTADIOS TEMPRANIE SUCESION ENSHCTOR DERESCORUASVEREDA
PALESTINA
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D) Mosaico de pastos y cultivos

Vegetacion dominada por un estrato herbaceo no homogéneo de hasta 2m de alto,
generalmente con especies de las familias Leguminosae y Poaceae que se
entremezclan con zonas de cultivo de maiz, yuca y platano, entre los mas
importantes. Los pastos como colonizadores de areas disturbadas no necesariamente
cumplen una funcién de pastoreo de ganado (Fotos 58 y 59). Estas coberturas se
consideran como areas Optimas para reforestacion o para establecimiento de sistemas
agroforestales, dada su interconectividad con rastrojos altos y bosques maduros, con
los cuales contactan. En las zonas de borde se encuentran especies arboreas
mantenidas como cerca viva 0 por su valor maderable, como Albizia saman
(campano), Gliricidia sepium (matarraton), Handroanthus impetiginosus (polvillo, puy
serrano) y Pachira quinata (ceiba).

FOT®58Y59 MOSAICO DE PASTOSUL.TIVOS EN LOS SERESDECUESTECITASIYOSGORROS

E) Mosaico de pastos y zonas naturales

Corresponde a espacios donde se entremezclan potreros con relictos de bosques y
rastrojos de diferentes edades y estados de desarrollo que por su reducido tamafio no
pueden ser diferenciados cartograficamente. Incluye aquellas extensiones vegetales
dominadas por hierbas nativas y exoticas de menos de 1m de alto, dedicadas en la
mayoria de los casos al pastoreo de ganado.

En las zonas de potreros con frecuencia se encuentran palmas o arboles dispersos
mantenidos para algun fin o colonizadores de areas disturbadas. Se destacan las
areas de pastos y palma de vino (Attalea butyracea) en el sector de Tres Coruas
(Fotos 60 y 61).
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FOT®60Y 61 ASPECTO GENERAL DE)SMICO DE PASTOSONAS NATURALES

F) Coberturas azonales tipo sabana (No incluidas dentro del area de estudio)

Coberturas con vegetacion herbacea tipo sabana, donde el estrato herbaceo de hasta
60cm de altura es el dominante. Se encuentran también pequefios manchones de
vegetacion arbustiva y arbérea a manera de bosques de galeria, protegiendo cursos
de agua. Estan ubicadas por encima de los 1000m de altitud, lo que corresponde al
sector mas elevado del area de estudio, contactando con el flanco este de la serrania
y | ocal mente son conootosébays3).como fisabanaso (F

FOTO$H2Y 63 COBERTURAS CON VEGHDAN TIPO SABANAIENZONA ALTA DE LEREDACOLON Y REGION DEDNTADERO
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Floristicamente estas coberturas presentan mucha similaridad con las sabanas y
matorrales secos de tierras bajas, cuya composicion esta dada por gramineas como
Andropogon glomeratus (cabezona), Andropogon leucostachyus y Axonopus aureus
(sabanita), con coberturas variables que puede reducirse a macollas dispersas o
cubrir grandes extensiones del suelo. Entremezclados con las hierbas aparecen
arboles perennifolios muy caracteristicos de sabanas como Byrsonima crassifolia
(mantequero) y Curatella americana (peralejo), especies que ademas crece en suelos
degradados y &reas de cultivos abandonados.

Se destaca también la presencia de gran cantidad de Melastomataceas, especies de
Clusia (barajos) e individuos aislados de Schefflera morototoni (mano de tigre) como
elementos frecuentes en el estrato arbustivo y arbéreo de este tipo de coberturas
(Fotos 64, 65, 66 y 67).

FOTOS%4 65 66Y67. ESPECIES ENCONTRAEAS A ZONA DE SAB/ANBE IZQUIERDA A DEREMBARAJAClusia sp.J, MANO
DETIGREScheffera morototonCABEZONSANdropogon glomeratyie MANTEQUEKBYrsonima crassifolja

Estas combinaciones de especies en zonas que normalmente dadas las condiciones
geomorfolégicas no se presentarian, hace pensar que se esta frente a un ecosistema
emergente, como condicién climética en proceso de regeneracion natural, después de
una degradacion severa del ecosistema original.

Hernandez-Camacho et al. (1992), al describir el Distrito Marocaso, como parte de la
Provincia Biogeogréfica de La Sierra Nevada de Santa Marta, lo definen como poco
conocido, actualmente severamente degradado por aridizacion antropogénica, con
presencia de elementos de las sabanas y bosques de matorrales subxerofiticos.
Extendiéndonos por la Sierra Nevada de Santa Marta hasta su extremo nororiental,
tenemos que el flanco este del area de estudio corresponde a una misma unidad con la
de la Sierra Nevada, representada por la barrera seca que significa el valle del rio
Rancheria, la presencia de elementos tipicos como B. crassifolia (mantequero) ratifica
esta hipétesis.
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3.3.3. COMPOSICION Y RIQUEZA FLORISTICA

Diversidad y riqueza a nivel taxonémico

Para toda la region del area de estudio se registraron 333 taxones, que incluyen 299
dicotiledoneas (90%), 33 monocotiledéneas (10%) y 1 helecho (0,2%); estas 333
especies estan incluidas en 207 géneros y 80 familias (Anexo 3). Estos resultados
muestran valores mayores a los registrados por Mendoza (1999) con 236 especies
para la region Caribe y 104 para el valle seco del Magdalena y Gutiérrez-Rojas et al.
(2010) en la vegetacion riberefia de la cuenca del rio Gaira en la Sierra Nevada de
Santa Marta, con 206 morfoespecies, 150 géneros y 66 familias.

A nivel de familias, las mas diversas con respecto al nimero de especies fueron:
Leguminosae con 50 especies, Malvaceae (16), Euphorbiaceae (15) y Rubiaceae (15)
(Tabla 11). Lo anterior coincide en parte con lo encontrado por Gutiérrez-Rojas et al.
(2010) donde las familias mas representativas son Leguminosae, Moraceae Yy
Rubiaceae. Sin embargo no coincide con lo que presentan Rangel & Garzén (1995)
como las familias de plantas superiores con mayor niumero de especies en el conjunto
de la Sierra Nevada de Santa Marta: Compositae, Orchidaceae, Leguminosae,
Poaceae y Melastomatacea, esto por la inclusion que ellos hacen de los Orobiomas
subandino, andino y de paramo, donde la representatividad de estas familias es muy
importante.

TABLA 11. RIQUEZA DE LAS FAMILIAS MAS DIVERSIFICADAS EN EL AREA DE ESTUDIO.

Familia Nl’Jmerc_) de Eamilia Numer(_) de

especies especies
Leguminosae 50 Capparaceae 9
Malvaceae 16 Myrtaceae 9
Euphorbiaceae 15 Meliaceae 8
Rubiaceae 15 Sapindaceae 8
Bignoniaceae 12 Acanthaceae 6
Moraceae 11 Compositaea 6
Apocynaceae 10 Boraginaceae 5
Arecaceae 10

Suma de las 15 primeras familias 190 (56,9% )

Resto de las familias 143 (43,1%)
TOTAL 333 (100%)
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De los 206 géneros de espermatofitos encontrados para el area de estudio, 25 son
monocotileddneas que corresponde al 12% y 181 dicotiledéneas (88%). Los géneros
mas diversos fueron Capparis con 8 especies; Machaerium (5), Cordia (4), Ficus (4),
Senna (4) y Trichilia (4); otros géneros diversificados se presentan en la Tabla 12.
Muchos de los géneros encontrados poseen una amplia distribucion en el neotrépico,
tales como Inga, Senna (Leguminosae), Apeiba (Malvaceae), Ficus (Moraceae), Piper
(Piperaceae), Psychotria (Rubiaceae), Casearia (Salicaceae) y Pouteria (Sapotaceae)
(Estupiiian et al., 2011).

TABLA 12. RIQUEZA DE LOS GENEROS MAS DIVERSIFICADOS EN EL AREA DE ESTUDIO

. Numero de . NUumero de
Geénero . Geénero .
Especies Especies

Capparis 8 Clusia 3
Machaerium 5 Croton 3
Cordia 4 Handroanthus 3
Ficus 4 Lonchocarpus 3
Senna 4 Miconia 3
Trichilia 4 Mimosa 3
Acacia 3 Nectandra 3
Aristoloquia 3

Suma de los 15 primeros géneros 56 (17% )

Resto de los géneros 278 (83%)
TOTAL 334 (100%)

Riqueza floristica por tipo de bosque

La mayor riqueza se encontrd en los bosques humedos de colina, con 237 especies,
incluidas en 163 géneros y 73 familias. La familia mas importante en estos bosques es
Leguminosae con 29 especies, seguida por Malvaceae (13), Arecaceae (10),
Moraceae (10), Rubiaceae (10) Bignoniaceae (7), Meliaceae (7) y Sapindaceae (7).

En los bosques humedos de colina, las formaciones vegetales de bosque son las que
registraron mayor riqgueza de especies con 116, incluidas en 87 géneros y 45 familias;
en segundo lugar se encuentran los rastrojos altos con 99 y es de destacar que a nivel
de familias esta unidad registra casi todas las familias presentes en los bosques. La
unidad de Rastrojo Bajo presentd 65 especies y las zonas dominadas por pastos 40,
incluidas aquellas especies que crecen como elementos aislados y en borde
contactando con rastrojos altos y bosques.
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En los bosques secos se registrd un total de 120 especies, correspondientes a 77
géneros y 33 familias. La familia con mayor riqueza de especies en este tipo de
bosque fue Leguminosae con 21, seguida por Capparaceae (10), Euphorbiaceae (10),
Bignoniaceae (6), Rubiaceae (6), y Apocynaceae, (5).

En general tenemos que los datos de diversidad y riqueza a nivel taxonémico en los
bosques secos de la region de Bafaderos, coinciden con los presentados por IAVH
(1998) para los bosques secos de Colombia donde la familia con mayor numero de
especies es Leguminosae seguida frecuentemente por las familias Bignoniaceae y
Capparaceae, entre las mas representativas. A nivel de géneros se coincide en que
Capparis es el que presenta mayor nimero de especies. En relacion a los tipos de
cobertura, tenemos que los bosques presentan la mayor rigueza con 76 especies,
seguido de los rastrojos altos con 64, y los rastrojos bajos con 22.

Riqueza floristica por formas de vida

Entre las siete formas de vida identificadas en la zona de estudio, la mejor
representada y ampliamente dominante fue arboles presente en el 53,3% de las
especies, seguida por arbustos 19,5%, hierbas 15,3% y lianas 7,8%. Las formas de
vida palmas con el 2,7%, epifitas/hemiepifitas 1,2% y cactus 0,3%, fueron las menos
representadas (Figura 15).

FIGURA 15. FRECUENCIA DE LAS FORMAS DE VIDA EN LA REGION DE BANADEROS.

Palmas Ep/He1,2% Cactus 0,3%
2,7%
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3.2.1 ASPECTOS ESTRUCTURALES

A) Bosque en la Unidad Bosque Himedo de Colina

En un total de 0,1 ha de bosque muestreadas, se encontraron 283 individuos, 50
especies y 21 familias. La relacion del cociente de mezcla, nimero de individuos por
especie, es 5,6: 1, lo cual indica que existen 5,6 individuos por cada especie.

Composicion floristica

Entre las especies dominantes se encuentran Ficus maxima, Pterygota colombiana,
Guazuma ulmifolia, Matayba scrobiculata, Protium tenuifolium, Casearia corymbosa,
Nectandra sp.2 (laurel amarillo) y Dendrobangia sp.1 (barriga de culebra).

Fisionomia

Vegetacion boscosa donde domina el estrato de arbolitos (Ar) con un valor de
cobertura relativa promedio de 53% (Figura 16), dado por un total de 28 especies;
donde sobresalen Guazuma ulmifolia 15,5%, Matayba scrobiculata 9,5%, Casearia
corymbosa 5% y Protium tenuifolium 3,5%. Le sigue el estrato de arboles (A) con un
valor del 28%, dado por 29 especies, donde igualmente dominan Guazuma ulmifolia
3,8% y Matayba scrobiculata 2,5%, Finalmente esta el estrato arbustivo (ar) con 22
especies que aportan el 18% de la cobertura relativa promedio; sobresalen Casearia
corymbosa 3,8%, Casearia sp.l (pastelillo) 2%, Protium tenuifolium 2%, Coffea
arabiga 1,4% y Hamelia patens 1,4%.

FIGURA 16. COBERTURA RELATIVA PROMEDIO POR ESTRATOS EN EL BOSQUE HUMEDO DE COLINA
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Se diferenciaron seis clases de altura, donde las clases | (1,7 -8 m) y 1l (8,17 15 m)
agrupan el 77% de los individuos y en general se tiene una distribucién completa que
se ajusta al modelo de distribucion exponencial negativa (Figura 17). En la distribucion
de DAP se establecieron seis clases, donde la clase | (2 1 47 cm) agrupd ella sola el
96,8% de los individuos, teniendo las otras clases una muy baja representatividad
(Figura 18). Para la distribucién de la cobertura (m?) se definieron seis categorias,
donde la clase | (0 7 41 m?) agrupa el 94% de los individuos; sin embargo en la clase
11 (821 123 m?) no se encontraron individuos (Figura 19).Para la distribucién del area
basal se establecieron seis clases, en donde la clase | (0 - 1 m?) incluye el 98% de los
individuos; en la clase IV (3,1 - 4 m?) no se encontraron individuos (Figura 20).

FIGURA 17. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE
ALTURAS EN EL BOSQUE HUMEDO DE COLINA
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FIGURA 19. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE
COBERTURA EN EL BOSQUE HUMEDO DE COLINA

FIGURA 18. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE

DAP EN EL BOSQUE HUMEDO DE COLINA

1000 o 988

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0 -
40,0 -

Frecuencia Relativa %

30,0
20,0 +
10,0

0,0 +

04 11 07 04

0,7

1,9-47 47 -92 92 -137 137 -182

Intervalos de clases por DAP (cm)

182 -227

227 -262

FIGURA 20. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE AREA

BASAL EN EL BOSQUE HUMEDO DE COLINA
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indices estructurales y biodiversidad

Las especies con mayor valor de abundancia en los bosques hiumedos de colina son
Guazuma ulmifolia, Matayba scrobiculata, Casearia corymbosa y Protium tenuifolium.
Las especies mas frecuentes son Casearia corymbosa, Matayba scrobiculata,
Nectandra sp.2 y Protium tenuifolium.

Las especies con mayores valores de area basal son Ficus maxima, Pterygota
colombiana, Anacardium excelsum y Albizia saman.

Las especies con mayor biomasa son Pterygota colombiana, Ficus maxima, Guazuma
ulmifolia y Anacardium excelsum. Las especies con mayor L.V.l. e I.P.F son Ficus
maxima (15,19% - 16,82%), Pterygota colombiana (10,50% - 10,92) Guazuma
ulmifolia (8,41% - 16,78%), y Matayba scrobiculata (5,78% - 10,32%) (Tablas 13 y 14).

TABLA 13. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA ECOLOGICO (I.V.l) POR ESPECIE. ESTRATOS
ARBOREO, ARBOLITOS Y ARBUSTIVO. BOSQUES HUMEDOS DE COLINA

Nombre cientfico G ROiva  Basal Relaiva absoluta Relava ! IO
Ficus maxima 2 0,71 9,80 42 0,40 2,86 45,56 15,19
Pterygota colombiana 3 1,06 6,77 29,01 0,20 1,43 31,50 10,50
Guazuma ulmifolia 56 19,79 0,60 2,59 0,40 2,86 25,23 8,41
Matayba scrobiculata 35 12,37 0,16 0,70 0,60 4,29 17,35 5,78
Protium tenuifolium 23 8,13 0,41 1,77 0,60 4,29 14,19 4,73
Casearia corymbosa 25 8,83 0,06 0,25 0,60 4,29 13,37 4,46
Brosimum alicastrum 7 2,47 0,88 3,78 0,40 2,86 9,11 3,04
Nectandra sp.2 11 3,89 0,17 0,71 0,60 4,29 8,89 2,96
Anacardium excelsum 1 0,35 1,46 6,26 0,20 1,43 8,04 2,68
Dendrobangia sp.1 10 3,53 0,10 0,43 0,40 2,86 6,82 2,27
Capparis pachaca 5 1,77 0,44 1,87 0,40 2,86 6,49 2,16
Sorocea sp.1 11 3,89 0,21 0,90 0,20 1,43 6,22 2,07
Albizia saman 1 0,35 0,91 3,92 0,20 1,43 5,70 1,90
Dendropanax arboreus 6 2,12 0,04 0,17 0,40 2,86 5,15 1,72
Vochysia aurantiaca 4 1,41 0,17 0,74 0,40 2,86 5,01 1,67
Nectandra turbacensis 4 141 0,16 0,67 0,40 2,86 4,94 1,65
Casearia sp.1 9 3,18 0,01 0,04 0,20 1,43 4,65 1,55
Pittoniotis trichantha 4 141 0,05 0,22 0,40 2,86 4,49 1,50
Hamelia patens 8 2,83 0,05 0,22 0,20 1,43 4,48 1,49
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Guarea kunthiana 7 2,47 0,13 0,57 0,20 1,43 4,47 1,49
Trophis racemosa 8 2,83 0,02 0,09 0,20 1,43 4,34 1,45
Inga sp.1 3 1,06 0,05 0,22 0,40 2,86 4,13 1,38
Dysoxylum macrocarpum 2 0,71 0,13 0,56 0,40 2,86 4,12 1,37
Acrocomia aculeata 2 0,71 0,12 0,51 0,40 2,86 4,08 1,36
Senna sp.1 2 0,71 0,00 0,01 0,40 2,86 3,57 1,19
Coffea arabiga 4 1,41 0,00 0,02 0,20 1,43 2,86 0,95
Sabal maurittiformis 3 1,06 0,07 0,28 0,20 1,43 2,77 0,92
Piptadenia speciosa 2 0,71 0,05 0,20 0,20 1,43 2,33 0,78
Bursera simaruba 2 0,71 0,04 0,19 0,20 1,43 2,32 0,77
Moraceae sp.2 2 0,71 0,02 0,09 0,20 1,43 2,23 0,74
Platymiscium pinnatum 2 0,71 0,01 0,03 0,20 1,43 2,16 0,72
Moraceae sp.1 2 0,71 0,00 0,02 0,20 1,43 2,16 0,72
Albizia niopoides 2 0,71 0,00 0,01 0,20 1,43 2,14 0,71
Indet. sp. 5 1 0,35 0,06 0,25 0,20 1,43 2,03 0,68
Billia rosea 1 0,35 0,05 0,20 0,20 1,43 1,98 0,66
Nectandra sp.1 1 0,35 0,05 0,20 0,20 1,43 1,98 0,66
Stemmadenia grandiflora 1 0,35 0,03 0,12 0,20 1,43 1,90 0,63
Guarea guidonia 1 0,35 0,01 0,05 0,20 1,43 1,83 0,61
;;%g‘gﬁg““‘;“ta”a 1 0,35 0,01 0,05 0,20 1,43 183 | 061
Urera caracasana 1 0,35 0,01 0,05 0,20 1,43 1,83 0,61
Erythrina berteroana 1 0,35 0,01 0,02 0,20 1,43 1,81 0,60
Leguminosae sp.3 1 0,35 0,002 0,009 0,20 1,43 1,79 0,60
Gonzalagunia sp.2 1 0,35 0,002 0,008 0,20 1,43 1,79 0,60
Machaerium capote 1 0,35 0,002 0,007 0,20 1,43 1,79 0,60
Crescentia cujete 1 0,35 0,001 0,000 0,20 1,43 1,78 0,59
Parathesis candolleana 1 0,35 0,001 0,000 0,20 1,43 1,78 0,59
Sapotaceae sp.1 1 0,35 0,001 0,000 0,20 1,43 1,78 0,59
Triplaris americana 1 0,35 0,001 0,000 0,20 1,43 1,78 0,59
Trichilia hirta 1 0,35 0,001 0,003 0,20 1,43 1,78 0,59

Total general
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TABLA 14. INDICE DE PREDOMINIO FISIONOMICO (I.P.F) POR ESPECIE. ESTRATOS ARBOREO,
ARBOLITOS Y ARBUSTIVO. BOSQUES HUMEDOS DE COLINA

Biomasa Densidad | Dominancia Cobertura Cobertura

Nombre cientifico

Relativa Relativa Relativa
Ficus maxima 57,30 0,71 42,00 275,67 7,77 50,47 | 16,82
Guazuma ulmifolia 23,66 19,79 2,59 991,76 27,95 50,33 | 16,78
Pterygota colombiana 68,65 1,06 29,01 95,82 2,70 32,77 10,92
Matayba scrobiculata 10,55 12,37 0,70 634,80 17,89 30,96 10,32
Protium tenuifolium 11,74 8,13 1,77 149,23 4,21 14,11 4,70
Anacardium excelsum 18,81 0,35 6,26 172,79 4,87 11,49 3,83
Casearia corymbosa 3,11 8,83 0,25 69,59 1,96 11,05 3,68
Albizia saman 10,20 0,35 3,92 235,62 6,64 10,91 3,64
Brosimum alicastrum 11,33 2,47 3,78 76,97 2,17 8,42 2,81
Sorocea sp.1 6,75 3,89 0,90 76,58 2,16 6,95 2,32
Nectandra turbacensis 4,47 1,41 0,67 156,29 4,41 6,49 2,16
Nectandra sp.2 7,37 3,89 0,71 43,49 1,23 5,83 1,94
Capparis pachaca 10,35 1,77 1,87 66,37 1,87 5,51 1,84
Dendrobangia sp.1 5,26 3,53 0,43 40,84 1,15 511 1,70
Guarea kunthiana 4,93 2,47 0,57 57,33 1,62 4,66 1,55
Hamelia patens 1,93 2,83 0,22 40,45 1,14 4,19 1,40
Pittoniotis trichantha 2,39 1,41 0,22 89,54 2,52 4,16 1,39
Casearia sp.1 0,45 3,18 0,04 26,21 0,74 3,96 1,32
Trophis racemosa 1,25 2,83 0,09 21,60 0,61 3,52 1,17
Vochysia aurantiaca 3,60 1,41 0,74 20,42 0,58 2,72 0,91
Dendropanax arboreus 1,61 2,12 0,17 15,12 0,43 2,72 0,91
Sabal maurittiformis 1,64 1,06 0,28 17,67 0,50 1,84 0,61
Inga sp.1 2,32 1,06 0,22 19,24 0,54 1,82 0,61
Piptadenia speciosa 1,62 0,71 0,20 30,63 0,86 1,77 0,59
Acrocomia aculeata 3,22 0,71 0,51 17,67 0,50 1,72 0,57
Dysoxylum macrocarpum 3,51 0,71 0,56 14,53 0,41 1,67 0,56
Coffea arabiga 0,20 1,41 0,02 1,08 0,03 1,47 0,49
Bursera simaruba 1,75 0,71 0,19 15,71 0,44 1,34 0,45
Moraceae sp.2 0,57 0,71 0,09 16,49 0,46 1,26 0,42
Nectandra sp.1 1,52 0,35 0,20 14,14 0,40 0,95 0,32
Indet. sp.5 2,04 0,35 0,25 9,42 0,27 0,87 0,29
Billia rosea 1,90 0,35 0,20 9,82 0,28 0,83 0,28
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Biomasa | Densidad | Dominancia Cobertura Cobertura

Nombre cientifico

(m3) Relativa Relativa (m?) Relativa
Moraceae sp.1 0,24 0,71 0,02 2,36 0,07 0,79 0,26
Senna sp.1 0,11 0,71 0,01 1,96 0,06 0,77 0,26
Platymiscium pinnatum 0,28 0,71 0,03 0,88 0,02 0,76 0,25
Albizia niopoides 0,08 0,71 0,01 0,79 0,02 0,73 0,24
Stemmadenia grandiflora 0,59 0,35 0,12 2,36 0,07 0,54 0,18
Guarea guidonia 0,59 0,35 0,05 3,53 0,10 0,50 0,17
Tabernaemontana amygdalifolia 0,78 0,35 0,05 2,36 0,07 0,47 0,16
Urera caracasana 0,38 0,35 0,05 2,36 0,07 0,47 0,16
Parathesis candolleana 0,11 0,35 0,004 3,14 0,09 0,45 0,15
Erythrina berteroana 0,34 0,35 0,025 1,57 0,04 0,42 0,14
Gonzalagunia sp.2 0,08 0,35 0,008 1,57 0,04 0,41 0,14
Sapotaceae sp.1 0,04 0,35 0,003 0,79 0,02 0,38 0,13
Machaerium capote 0,09 0,35 0,007 0,39 0,01 0,37 0,12
Crescentia cujete 0,03 0,35 0,004 0,39 0,01 0,37 0,12
Trichilia hirta 0,03 0,35 0,003 0,39 0,01 0,37 0,12
Leguminosae sp.3 0,06 0,35 0,009 0,10 0,003 0,36 0,12
Triplaris americana 0,04 0,35 0,003 0,10 0,003 0,36 0,12

Total general ‘ 289,83 ‘ 3547,92

B) Rastrojo alto en la Unidad Bosgque Humedo de Colina

En un total de 0,1 ha de rastrojo alto muestreadas, se encontraron 200 individuos, 50
especies y 25 familias. La relacion del cociente de mezcla, nimero de individuos por
especie, es 4: 1, lo cual indica que existen 4 individuos por cada especie.

Composicion floristica

Entre las especies dominantes se encuentran Guazuma ulmifolia, Casearia
corymbosa, Matayba scrobiculata, Anacardium excelsum y Sorocea sp.1 (pastelillo).

Fisionomia

Vegetacion boscosa donde domina el estrato de arbolitos (Ar) con un valor de
cobertura relativa promedio de 66% (Figura 21), dado por un total de 31 especies;
sobresalen Casearia corymbosa 18,5%, Guazuma ulmifolia 12,5% y Matayba
scrobiculata 11%.
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Le sigue el estrato arbustivo (ar) con un valor del 23,5%, dado por 23 especies;
dominan Casearia corymbosa 3%, Clavija sanctae-martae 2,5%, Matayba scrobiculata
2,5% y Guazuma ulmifolia 2%. Finalmente esta el estrato Arbéreo (A) con una muy
baja representatividad correspondiente tan solo el 8,5% de la cobertura relativa
promedio; sobresalen Nectandra turbacensis 1,5%, Guazuma ulmifolia 1% vy
Piptadenia speciosa 1%. El 2% restante de la cobertura relativa promedio lo dan las
lianas, con dos especies: Bauhinia glabra y Gouania poligama.

FIGURA 21. COBERTURA RELATIVA (%) PROMEDIO POR ESTRATOS EN EL RASTROJO
ALTO DEL BOSQUE HUMEDO DE COLINA

-
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Analisis de la estructura

Se diferenciaron seis clases de altura, donde las clases | (0,571 45m)yll (4571 8,5
m) agrupan el 76,6% de los individuos, sin embargo la distribucion no se ajusta al
modelo de distribucion exponencial negativa, pues el intervalo Il agrupa muchos mas
individuos que el intervalo | (Figura 22).

En la distribucién de DAP se establecieron seis clases, donde el intervalo | (0 T 15 cm)
agrupa el 90,5% de los individuos, teniendo las otras clases una muy baja
representatividad, incluso en las clases IV y V, que incluyen los DAP entre 45y 75cm,
no se encontraron individuos (Figura 23).

Para la distribucion de la cobertura (m?) se definieron seis categorias, donde la clase |
(0 7 18,6 m?) agrupa el 94,4% de los individuos; las clases Ill (37,2 7 55,7 m?) y V
(74,3 - 92,8 m?) no presentaron ningln individuo (Figura 24). Para la distribucién del
area basal se establecieron seis clases, en donde la clase | (0 - 1 m?) incluye casi la
totalidad de los individuos con un 99%; en las clases I, IVy V (0,21 i 0,52 m?) no se
encontraron individuos (Figura 25).
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indices estructurales y biodiversidad

Las especies con mayor valor de abundancia en los rastrojos altos de los Bosques
hiamedos de colina son Casearia corymbosa, Guazuma ulmifolia y Matayba
scrobiculata. Las especies mas frecuentes son Casearia corymbosa y Guazuma
ulmifolia. Las especies con mayores valores de area basal son Anacardium excelsum,
Guazuma ulmifolia y Sorocea sp.1 (pastelillo).

Las especies con mayor biomasa son Guazuma ulmifolia, Anacardium excelsum,
Casearia corymbosa y Matayba scrobiculata. Las especies con mayor 1.V.l. (%) e I.P.F
(%) son Guazuma ulmifolia (13,45% - 20,85%), Casearia corymbosa (10,85% -
12,77%), Anacardium excelsum (10,13% - 10,28%) y Matayba scrobiculata (6,65% -
8,91%) (Tablas 15y 16).
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TABLA 15. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA EcoLOGICO (I.V.I) POR ESPECIE. ESTRATOS
ARBOREO, ARBOLITOS Y ARBUSTIVO. RASTROJO ALTO DEL BOSQUE HUMEDO DE

COLINA
Nombre cintifco Relaiiva | Basal | Relaiva | absoluia  Relaiva VI (%)
Guazuma ulmifolia 32 16 0,37 18,37 0,80 5,97 40,34 13,45
Casearia corymbosa 43 21,5 0,102 5,09 0,80 5,97 32,56 10,85
Anacardium excelsum 1 0,5 0,57 28,41 0,20 1,49 30,40 10,13
Matayba scrobiculata 28 14 0,059 2,96 0,40 2,99 19,94 6,65
Sorocea sp.1 4 2 0,12 5,79 0,20 1,49 9,28 3,09
Cecropia peltata 3 15 0,080 4,01 0,40 2,99 8,49 2,83
Myrtacea sp.2 2 1 0,07 3,47 0,40 2,99 7,45 2,48
Capparis pachaca 2 1 0,098 4,91 0,20 1,49 7,40 2,47
Neea nigricans 2 1 0,05 2,32 0,40 2,99 6,31 2,10
Urera caracasana 6 3 0,024 1,19 0,20 1,49 5,68 1,89
Clavija sanctae-martae 5 2,5 0,003 0,16 0,40 2,99 5,64 1,88
Acrocomia aculeata 1 0,5 0,073 3,65 0,20 1,49 5,64 1,88
Nectandra turbacensis 4 2 0,043 2,14 0,20 1,49 5,64 1,88
Croton cupreatus 4 2 0,004 0,20 0,40 2,99 5,19 1,73
Nectandra sp.2 2 1 0,019 0,97 0,40 2,99 4,95 1,65
Moraceae sp.2 2 1 0,05 2,45 0,20 1,49 4,95 1,65
Stemmadenia grandiflora 3 15 0,005 0,23 0,40 2,99 4,71 1,57
Bauhinia glabra 3 15 0,003 0,13 0,40 2,99 4,61 1,54
Astronium graveolens 2 1 0,011 0,57 0,40 2,99 4,55 1,52
Luehea candida 5 2,5 0,007 0,37 0,20 1,49 4,36 1,45
Piptadenia speciosa 3 15 0,026 1,31 0,20 1,49 4,30 1,43
Inga oerstediana 1 0,5 0,042 2,11 0,20 1,49 4,10 1,37
Senna sp.1 2 1 0,002 0,09 0,40 2,99 4,07 1,36
Combretum fruticosum 4 2 0,011 0,55 0,20 1,49 4,04 1,35
Attalea butyracea 2 1 0,022 1,09 0,20 1,49 3,58 1,19
Cupania sp.1 3 15 0,010 0,50 0,20 1,49 3,50 1,17
Leguminosae sp.4 2 1 0,018 0,88 0,20 1,49 3,37 1,12
Sabal maurittiformis 1 0,5 0,028 1,38 0,20 1,49 3,37 1,12
Triplaris americana 3 1,5 0,01 0,37 0,20 1,49 3,36 1,12
Albizia niopoides 3 15 0,002 0,11 0,20 1,49 3,11 1,04
Morisonia americana 1 0,5 0,021 1,03 0,20 1,49 3,02 1,01
Paullinia sp.1 2 1 0,007 0,36 0,20 1,49 2,85 0,95
Bactris guineensis 2 1 0,005 0,27 0,20 1,49 2,76 0,92
Bignoniaceae sp.2 1 0,5 0,013 0,66 0,20 1,49 2,66 0,89
Crescentia cujete 1 0,5 0,008 0,38 0,20 1,49 2,37 0,79
Hura crepitans 1 0,5 0,005 0,27 0,20 1,49 2,26 0,75
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Nombre cientifico . Reliva Gasel  Reliva ebsoia Relwa M | MO
Trichilia hirta 1 0,5 0,005 0,23 0,20 1,49 2,22 0,74
Cordia alba 1 0,5 0,003 0,17 0,20 1,49 2,17 0,72
Hybanthus sp.1 1 0,5 0,003 0,17 0,20 1,49 2,17 0,72
Platymiscium pinnatum 1 0,5 0,002 0,09 0,20 1,49 2,08 0,69
Dendrobangia sp.1 1 0,5 0,002 0,08 0,20 1,49 2,07 0,69
Inga sp.1 1 0,5 0,002 0,08 0,20 1,49 2,07 0,69
Inga sp.2 1 0,5 0,001 0,06 0,20 1,49 2,05 0,68
Hamelia patens 1 0,5 0,001 0,06 0,20 1,49 2,05 0,68
Lonchocarpus sp.1 1 0,5 0,001 0,06 0,20 1,49 2,05 0,68
Myrtaceae sp.1 1 0,5 0,001 0,06 0,20 1,49 2,05 0,68
Gouania poligama 1 0,5 0,001 0,04 0,20 1,49 2,03 0,68
Lonchocarpus sanctae-marthae 1 0,5 0,001 0,04 0,20 1,49 2,03 0,68
Melicoccus bijugatus 1 0,5 0,001 0,04 0,20 1,49 2,03 0,68
Urera baccifera 1 0,5 0,000 0,02 0,20 1,49 2,01 0,67

Total general

TABLA 16. INDICE DE PREDOMINIO FISIONOMICO (I.P.F) POR ESPECIE. ESTRATOS ARBOREO,
ARBOLITOS Y ARBUSTIVO. RASTROJO ALTO DEL BOSQUE HUMEDO DE COLINA

Biomasa Densidad] Dominancia Cobertura| Cobertura

Nombre cientifico ()] Relativa | Relativa () Relativa IPF 157 (E9)
Guazuma ulmifolia 9,42 16,00 18,45 341,65 28,10 62,55 20,85
Casearia corymbosa 5,69 21,50 5,09 142,45 11,71 38,31 12,77
Anacardium excelsum 7,71 0,50 28,41 23,56 1,94 30,85 10,28
Matayba scrobiculata 4,05 14,00 2,96 118,99 9,79 26,74 8,91
Nectandra turbacensis 2,33 2,00 2,14 144,51 11,88 16,03 5,34
Sorocea sp.1 2,47 2,00 5,79 33,38 2,75 10,53 3,51
Acrocomia aculeata 1,80 0,50 3,65 56,55 4,65 8,80 2,93
Piptadenia speciosa 1,55 1,50 1,31 62,93 5,18 7,99 2,66
Capparis pachaca 2,72 1,00 4,91 15,71 1,29 7,20 2,40
Cecropia peltata 2,50 1,50 4,01 17,28 1,42 6,93 2,31
Myrtacea sp.2 1,69 1,00 3,47 13,74 1,13 5,60 1,87
Combretum fruticosum 0,46 2,00 0,55 29,45 2,42 4,97 1,66
Urera caracasana 0,87 3,00 1,19 9,23 0,76 4,95 1,65
Luehea candida 0,51 2,50 0,37 17,67 1,45 4,32 1,44
Moraceae sp.2 0,79 1,00 2,45 4,32 0,36 3,81 1,27
Inga oerstediana 1,19 0,50 2,11 14,14 1,16 3,77 1,26
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Biomasa Densidad Dominancia Cobertura Cobertura

Nombre cientifico

Relativa  Relativa (md) Relativa
Neea nigricans 1,00 1,00 2,32 3,14 0,26 3,58 1,19
Attalea butyracea 0,35 1,00 1,09 15,71 1,29 3,38 1,13
Croton cupreatus 0,19 2,00 0,20 11,78 0,97 3,17 1,06
Sabal maurittiformis 1,18 0,50 1,38 14,14 1,16 3,04 1,01
Leguminosae sp.4 0,75 1,00 0,88 12,57 1,03 2,91 0,97
Clavija sanctae-martae 0,07 2,50 0,16 1,37 0,11 2,77 0,92
Cupania sp.1 0,44 1,50 0,50 7,85 0,65 2,65 0,88
Nectandra sp.2 0,60 1,00 0,97 6,28 0,52 2,48 0,83
Triplaris americana 0,56 1,50 0,37 6,28 0,52 2,39 0,80
Astronium graveolens 0,61 1,00 0,57 7,85 0,65 2,21 0,74
Bactris guineensis 0,14 1,00 0,27 10,21 0,84 2,11 0,70
Stemmadenia grandiflora 0,14 1,50 0,23 3,14 0,26 1,98 0,66
Bignoniaceae sp.2 0,51 0,50 0,66 9,42 0,78 1,94 0,65
Morisonia americana 0,89 0,50 1,03 4,71 0,39 1,92 0,64
Albizia niopoides 0,16 1,50 0,11 1,96 0,16 1,77 0,59
Trichilia hirta 0,21 0,50 0,23 11,78 0,97 1,70 0,57
Bauhinia glabra / 1,50 0,13 0,00 0,00 1,63 0,54
Crescentia cujete 0,23 0,50 0,38 7,85 0,65 1,53 0,51
Paullinia sp.1 / 1,00 0,36 1,57 0,13 1,49 0,50
Senna sp.1 0,12 1,00 0,09 1,96 0,16 1,25 0,42
Hura crepitans 0,29 0,50 0,27 4,71 0,39 1,15 0,38
Dendrobangia sp.1 0,12 0,50 0,08 5,89 0,48 1,06 0,35
Platymiscium pinnatum 0,09 0,50 0,09 4,71 0,39 0,98 0,33
Inga sp.2 0,09 0,50 0,08 4,71 0,39 0,97 0,32
Cordia alba 0,18 0,50 0,17 2,36 0,19 0,87 0,29
Inga sp.1 0,08 0,50 0,06 2,36 0,19 0,75 0,25
Hamelia patens 0,08 0,50 0,06 2,36 0,19 0,75 0,25
Hybanthus sp.1 0,11 0,50 0,17 0,79 0,06 0,74 0,25
Lonchocarpus sp.1 0,08 0,50 0,06 0,79 0,06 0,62 0,21
Lonchocarpus sanctae-marthae 0,03 0,50 0,04 0,79 0,06 0,60 0,20
Urera baccifera 0,02 0,50 0,02 0,79 0,06 0,58 0,19
Myrtaceae sp.1 0,05 0,50 0,06 0,20 0,02 0,57 0,19
Melicoccus bijugatus 0,06 0,50 0,04 0,39 0,03 0,57 0,19
Gouania poligama / 0,50 0,04 0,00 0,00 0,54 0,18

Total general
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C) Bosques Naturales Intervenidos en la Unidad Bosgue Seco

En un total de 0,1 ha de bosque muestreadas, se encontraron 327 individuos, 68
especies y 23 familias. La relacion del cociente de mezcla, nimero de individuos por
especie, es 4,7: 1, lo cual indica que existen 4,7 individuos por cada especie.

Composicion floristica

Entre las especies dominantes se encuentran Brosimum alicastrum, Bursera
simaruba, Simira cordifolia, Calycophyllum candidissimum, Myrtaceae sp.2 (guayabito)
y Goethalsia sp. 1 (cafetillo).

Fisionomia

Vegetacion boscosa donde domina el estrato de arbolitos (Ar) con un valor de
cobertura relativa promedio de 42% (Figura 26), dado por un total de 46 especies;
sobresalen Simira cordifolia 8,5%, Brosimum alicastrum 6,4% y Myrtaceae sp.2
(guayabito) 3,1%. Le sigue el estrato arbustivo (ar) con un valor del 29%, dado por 25
especies; dominan Simira cordifolia 5,5%, Goethalsia sp.1 (cafetillo) 4,5% y Myrtaceae
sp.2 (guayabito) 3,3%. Finalmente esta el estrato Arboreo (A) con el 22% de la
cobertura relativa promedio, dado por 22 especies; sobresalen Brosimum alicastrum
8,2%, Bursera simaruba 3,3%, Calycophyllum candidissimum 1,8% y Myroxylon
balsamum 1,22%. El 7% restante de la cobertura relativa promedio lo dan las lianas,
con 6 especies donde se destacan Bauhinia glabra y Machaerium ferox.

FIGURA 26. COBERTURA RELATIVA (%) PROMEDIO POR ESTRATOS EN EL BOSQUE SECO
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Analisis de la estructura

Se diferenciaron seis clases de altura, donde las clases | (0T 5m) y Il (57 10 m)
agrupan el 73,8% de los individuos y se tiene una distribucion completa que se ajusta
al modelo de distribucién exponencial negativa (Figura 27).

La distribucion de DAP, con seis intervalos de clase, también se ajusta al modelo de
distribuciéon exponencial negativa; donde las clases | (1,97 11 cm) y Il (11,17 20,1
cm) agruparon el 88,4% de los individuos (Figura 28). Para la distribucion de la
cobertura (m?) se definieron seis intervalos, donde las clases | (0,1 7 18,4 m?) y |l
(18,4 1 36,7 m?) agrupan el 97% de los individuos, el intervalo V (73,3 7 91,6 m?) no
incluye ningan individuo (Figura 29). Para la distribucion del area basal se
establecieron seis clases, en donde las clases | (0 - 0.04 m?) y 1l (0,04 - 0,08 m?)
abracan el 97% de los individuos (Figura 30).

FIGURA 27. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE ALTURAS  FIGURA 28. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE DAP EN EL
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indices estructurales y biodiversidad

Las especies con mayor valor de abundancia en los Bosques secos son Brosimum
alicastrum, Simira cordifolia y Myrtaceae sp.2 (guayabito). Las especies mas
frecuentes son Brosimum alicastrum y Goethalsia sp.1 (cafetillo). Las especies con
mayores valores de area basal son Brosimum alicastrum, Bursera simaruba,
Calycophyllum candidissimum y Meliccocus bijugatus. Las especies con mayor
biomasas son Bursera simaruba, Brosimum alicastrum y Calycophyllum
candidissimum. Las especies con mayor L.V.l. (%) e LLP.F (%) son Brosimum
alicastrum (19,4% - 28,16%), Bursera simaruba (7,1% - 10,6%), Simira cordifolia (6% -
7,2%) y Caycophyllum candidissimum (4,9% - 7,1%) (Tablas 17 y 18).

TABLA 17. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA ECOLOGICO (I.V.l) POR ESPECIE. ESTRATOS
ARBOREO, ARBOLITOS Y ARBUSTIVO. BOSQUES SECOS

. Densidad | 4 Domin. Frec. Frec. 5
Nombre cientifico Abund. Relativa Area Basal Relativa absoluta Relativa VI VI (%)

Brosimum alicastrum 56 17,13 1,531 37,14 0,80 412| 5839| 1946
Bursera simaruba 13 3,98 0,580 14,07 0,60 300| 2114| 7,05
Simira cordifolia 47 14,37 0,068 1,66 0,40 2,06| 18,10| 6,03
Calycophyllum candidissimum 10 3,06 0,402 9,75 0,40 2,06| 1487| 496
Myrtaceae sp.2 21 6,42 0,043 1,06 0,60 3,09| 10,57 3,52
Goethalsia sp.1 16 4,89 0,016 0,40 0,80 412 9,41 3,14
Meliccocus bijugatus 4 1,22 0,219 5,31 0,40 2,06 8,60 2,87
Meliccocus oliviformis 6 1,83 0,079 1,91 0,60 3,09 6,84 2,28
Handroanthus impetiginosus 3 0,92 0,155 3,76 0,40 2,06 6,74 2,25
Eugenia acapulcensis 7 2,14 0,101 2,46 0,40 2,06 6,66 2,22
Conceveiba sp.2 9 2,75 0,025 0,60 0,60 3,09 6,44 2,15
Myroxylon balsamum 8 2,45 0,111 2,69 0,20 1,03 6,16 2,05
Senegalia sp.1 9 2,75 0,066 1,60 0,20 1,03 5,38 1,79
Astronium graveolens 3 0,92 0,132 3,21 0,20 1,03 5,16 1,72
Bauhinia glabra 5 1,53 0,015 0,35 0,60 3,09 4,98 1,66
Croton niveus 10 3,06 0,022 0,54 0,20 1,03 4,62 1,54
Eugenia sp.1 7 2,14 0,015 0,36 0,40 2,06 4,57 1,52
Leguminosae sp.4 5 1,53 0,008 0,20 0,40 2,06 3,79 1,26
Piptadenia speciosa 3 0,92 0,071 1,73 0,20 1,03 3,67 1,22
Machaerium ferox 8 2,45 0,007 0,16 0,20 1,03 3,64 1,21
Quassia amara 3 0,92 0,006 0,14 0,40 2,06 3,12 1,04
Capparis verrucosa 3 0,92 0,003 0,08 0,40 2,06 3,06 1,02
Triplaris americana 2 0,61 0,015 0,36 0,40 2,06 3,04 1,01
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Nombre cientifico DF;e;zit?va; Area Basal RD(;)ngtiiCé ab':srglcu'ta Rglr:t(i:\'/a VI IVI (%)
Xylosma sp.1 2 0,61 0,055 1,33 0,20 1,03 2,98 0,99
Indet. sp.8 2 0,61 0,005 0,11 0,40 2,06 2,79 0,93
Cedrela odorata 1 0,31 0,057 1,39 0,20 1,03 2,72 0,91
Capparis flexuosa 5 1,53 0,005 0,13 0,20 1,03 2,69 0,90
Morisonia americana 4 1,22 0,012 0,29 0,20 1,03 2,55 0,85
Guaiacum officinale 1 0,31 0,049 1,20 0,20 1,03 2,53 0,84
Indet. sp.4 3 0,92 0,021 0,51 0,20 1,03 2,46 0,82
Machaerium capote 4 1,22 0,008 0,18 0,20 1,03 2,44 0,81
Triplaris americana 3 0,92 0,009 0,23 0,20 1,03 2,18 0,73
Cochlospermum vitifolium 1 0,31 0,029 0,71 0,20 1,03 2,05 0,68
Vitex cymosa 1 0,31 0,028 0,69 0,20 1,03 2,03 0,68
Hippocratea sp.2 3 0,92 0,003 0,07 0,20 1,03 2,01 0,67
Licania sp.2 1 0,31 0,026 0,62 0,20 1,03 1,96 0,65
Coccoloba sp.1 2 0,61 0,010 0,24 0,20 1,03 1,88 0,63
Croton malambo 2 0,61 0,008 0,18 0,20 1,03 1,83 0,61
Myrtaceae sp.1 1 0,31 0,016 0,39 0,20 1,03 1,72 0,57
Ruprechtia ramiflora 2 0,61 0,002 0,06 0,20 1,03 1,70 0,57
Capparis baducca 2 0,61 0,001 0,03 0,20 1,03 1,67 0,56
Sorocea sprucei 1 0,31 0,011 0,28 0,20 1,03 1,61 0,54
Capparis pachaca 1 0,31 0,008 0,18 0,20 1,03 1,52 0,51
Spondias mombin 1 0,31 0,007 0,16 0,20 1,03 1,50 0,50
Cnidoscolus sp.2 1 0,31 0,005 0,13 0,20 1,03 1,47 0,49
Trichilia acuminata 1 0,31 0,005 0,12 0,20 1,03 1,46 0,49
Sapindus saponaria 1 0,31 0,005 0,12 0,20 1,03 1,46 0,49
Indet. sp.1 1 0,31 0,005 0,11 0,20 1,03 1,45 0,48
Pradosia colombiana 1 0,31 0,005 0,11 0,20 1,03| 145| o048
Capparis tenuisiliqua 1 0,31 0,004 0,09 0,20 1,03 1,43 0,48
Capparis indica 1 0,31 0,003 0,08 0,20 1,03 1,42 0,47
Croton niveus 1 0,31 0,003 0,08 0,20 1,03 1,42 0,47
Cissus sp.2 1 0,31 0,003 0,07 0,20 1,03 1,41 0,47
Acalypha villosa 1 0,31 0,003 0,06 0,20 1,03 1,40 0,47
Indet. sp.3 1 0,31 0,002 0,05 0,20 1,03 1,39 0,46
Lonchocarpus sp.2 1 0,31 0,002 0,05 0,20 1,03 1,39 0,46
Machaerium biovulatum 1 0,31 0,002 0,04 0,20 1,03 1,38 0,46
Rubiaceae sp.2 1 0,31 0,002 0,04 0,20 1,03 1,38 0,46
Manilkara sapota 1 0,31 0,002 0,04 0,20 1,03 1,38 0,46
Sapotaceae sp.2 1 0,31 0,002 0,04 0,20 1,03 1,38 0,46
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Densidad Domin. Frec. Frec.

Relativa Azl Bl Relativa absoluta Relativa

Nombre cientifico VI VI (%)

Leguminosae sp.2 1 0,31 0,002 0,04 0,20 1,03 1,37 0,46
Ceiba pentandra 1 0,31 0,001 0,03 0,20 1,03 1,37 0,46
Indet. sp.6 1 0,31 0,001 0,03 0,20 1,03 1,37 0,46
Indet. sp.2 1 0,31 0,001 0,03 0,20 1,03 1,36 0,45
Pithecellobium sp.2 1 0,31 0,001 0,03 0,20 1,03 1,36 0,45
Capparis sessilis 1 0,31 0,001 0,02 0,20 1,03 1,36 0,45
Acacia glomerosa 1 0,31 0,001 0,02 0,20 1,03 1,35 0,45
Bulnesia arbdrea 1 0,31 0,001 0,02 0,20 1,03 1,35| 045
Handroanthus chrysanthus 1 0,31 0,000 0,01 0,20 1,03 1,35 0,45
Indet. sp.7 1 0,31 0,000 0,01 0,20 1,03 1,35 0,45

Total general

TABLA 18. INDICE DE PREDOMINIO FISIONOMICO (I.P.F) POR ESPECIE. ESTRATOS ARBOREO,
ARBOLITOS Y ARBUSTIVO. BOSQUE SECO

Nombre cientifico Bu()rr:gsa %eer;:tﬂ/id D%rgllgs\?;la Cobertura C;sg:it\lj;a IPF
Brosimum alicastrum 55,17 17,13 37,14 759,09 30,21 84,47 | 28,16
Bursera simaruba 15,93 3,98 14,07 349,89 13,92 31,97 | 10,66
Simira cordifolia 3,79 14,37 1,66 142,55 5,67 21,71 7,24
ff%?&‘;hrﬁ'fﬁnm 12,17 3,06 9,75 214,41 8,53 21,34 | 7,11
Myrtaceae sp.2 2,16 6,42 1,06 111,13 4,42 11,90 3,97
Meliccocus bijugatus 5,45 1,22 5,31 51,05 2,03 8,57 2,86
:ﬁgg{g;’ggﬁi 4,97 0,92 3,76 79,33 3,16 783 | 2,61
Myroxylon balsamum 4,41 2,45 2,69 62,05 2,47 7,60 2,53
Goethalsia sp.1 0,64 4,89 0,40 48,30 1,92 7,21 2,40
Eugenia acapulcensis 3,97 2,14 2,46 63,62 2,53 7,13 2,38
Senegalia sp.1 2,95 2,75 1,60 48,30 1,92 6,27 2,09
Astronium graveolens 3,19 0,92 3,21 40,06 1,59 5,72 1,91
Piptadenia speciosa 4,89 0,92 1,73 76,97 3,06 5,71 1,90
Meliccocus oliviformis 2,54 1,83 191 43,59 1,73 5,48 1,83
Conceveiba sp.2 0,97 2,75 0,60 38,88 1,55 4,90 1,63
Croton niveus 0,74 3,06 0,54 22,38 0,89 4,48 1,49
Eugenia sp.1 0,77 2,14 0,36 36,91 1,47 3,97 1,32
Cedrela odorata 2,02 0,31 1,39 47,12 1,88 3,57 1,19
Xylosma sp.1 1,01 0,61 1,33 23,56 0,94 2,88 0,96
Machaerium ferox u 2,45 0,16 0,00 0,00 2,61 0,87
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Nombre cientifico Biomasa Densiplad Domingncia Cobertura Cober@ura
(m3) Relativa Relativa Relativa
Capparis flexuosa 0,22 1,53 0,13 16,49 0,66 2,31 0,77
Guaiacum officinale 1,68 0,31 1,20 18,85 0,75 2,25 0,75
Bauhinia glabra u 1,53 0,35 0,00 0,00 1,88 0,63
Vitex cymosa 1,20 0,31 0,69 21,99 0,88 1,87 0,62
Machaerium capote 0,50 1,22 0,18 9,03 0,36 1,76 0,59
Leguminosae sp.4 u 1,53 0,20 0,00 0,00 1,73 0,58
Morisonia americana 0,30 1,22 0,29 4,71 0,19 1,70 0,57
Indet. sp.4 0,70 0,92 0,51 5,50 0,22 1,64 0,55
Cochlospermum vitifolium 1,14 0,31 0,71 14,14 0,56 1,58 0,53
Triplaris americana 0,45 0,92 0,23 8,64 0,34 1,49 0,50
Myrtaceae sp.1 0,68 0,31 0,39 18,85 0,75 1,44 0,48
Capparis verrucosa 0,12 0,92 0,08 9,42 0,38 1,38 0,46
Licania sp.2 0,64 0,31 0,62 9,42 0,38 1,30 0,43
Triplaris americana 0,57 0,61 0,36 8,25 0,33 1,30 0,43
Quassia amara 0,41 0,92 0,14 3,93 0,16 1,21 0,40
Trichilia acuminata 0,47 0,31 0,12 18,85 0,75 1,18 0,39
Hippocratea sp.2 0,32 0,92 0,07 2,06 0,08 1,07 0,36
Sorocea sprucei 0,71 0,31 0,28 11,00 0,44 1,02 0,34
Croton malambo 0,40 0,61 0,18 5,50 0,22 1,01 0,34
Coccoloba sp.1 0,56 0,61 0,24 2,36 0,09 0,95 0,32
Capparis pachaca 0,35 0,31 0,18 9,42 0,38 0,87 0,29
Ruprechtia ramiflora 0,15 0,61 0,06 3,14 0,13 0,79 0,26
Indet. sp.8 u 0,61 0,11 0,00 0,00 0,73 0,24
Capparis baducca 0,09 0,61 0,03 1,18 0,05 0,69 0,23
Spondias mombin 0,36 0,31 0,16 4,71 0,19 0,65 0,22
Capparis indica 0,18 0,31 0,08 4,71 0,19 0,58 0,19
Croton niveus 0,13 0,31 0,08 4,71 0,19 0,58 0,19
Sapindus saponaria 0,13 0,31 0,12 2,36 0,09 0,52 0,17
Indet. sp.1 0,15 0,31 0,11 2,36 0,09 0,51 0,17
Pradosia colombiana 0,45 0,31 0,11 2,36 0,09 0,51 0,17
Acalypha villosa 0,14 0,31 0,06 3,14 0,13 0,49 0,16
Capparis tenuisiliqua 0,14 0,31 0,09 2,36 0,09 0,49 0,16
Manilkara sapota 0,10 0,31 0,04 3,14 0,13 0,47 0,16
Rubiaceae sp.2 0,06 0,31 0,04 3,14 0,13 0,47 0,16
Sapotaceae sp.2 0,09 0,31 0,04 3,14 0,13 0,47 0,16
Cnidoscolus sp.2 0,16 0,31 0,13 0,59 0,02 0,46 0,15
Machaerium biovulatum 0,13 0,31 0,04 2,36 0,09 0,44 0,15
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Nombre cientifico Biomasa Densiplad Domingncia Cobertura Cober@ura
(m3) Relativa Relativa Relativa
Ceiba pentandra 0,10 0,31 0,03 2,36 0,09 0,43 0,14
Indet. sp.6 0,06 0,31 0,03 2,36 0,09 0,43 0,14
Leguminosae sp.2 0,11 0,31 0,04 1,57 0,06 0,41 0,14
Indet. sp.3 0,12 0,31 0,05 1,18 0,05 0,40 0,13
Cissus sp.2 u 0,31 0,07 0,00 0,00 0,38 0,13
Indet. sp.2 0,06 0,31 0,03 0,79 0,03 0,36 0,12
Pithecellobium sp.2 0,08 0,31 0,03 0,79 0,03 0,36 0,12
Lonchocarpus sp.2 u 0,31 0,05 0,00 0,00 0,35 0,12
Acacia glomerosa 0,06 0,31 0,02 0,79 0,03 0,35 0,12
Handroanthus chrysanthus 0,02 0,31 0,01 0,79 0,03 0,35 0,12
Capparis sessilis 0,03 0,31 0,02 0,39 0,02 0,34 0,11
Indet. sp.7 0,05 0,31 0,01 0,59 0,02 0,34 0,11
Bulnesia arborea 0,06 0,31 0,02 0,39 0,02 0,34 0,11

Total general ‘ 142,34 2512,98

D) Rastrojo alto en la Unidad Bosque Seco

En un total de 0,1 ha de rastrojo alto muestreadas, se encontraron 352 individuos, 52
especies y 19 familias. La relacion del cociente de mezcla, nUmero de individuos por
especie, es 6,7: 1, lo cual indica que existen 6,7 individuos por cada especie.

Composicion floristica

Entre las especies dominantes se encuentran Guazuma ulmifolia, Casearia
corymbosa, Matayba scrobiculata, Anacardium excelsum y Sorocea sp. 1 (pastelillo).

Fisionomia

Vegetacion boscosa donde domina el estrato de arbolitos (Ar) con un valor de
cobertura relativa promedio de 58,5% (Figura 31), dado por un total de 33 especies;
sobresalen Machaerium capote 11,64%, Bourreria cumanensis 10,5%, Aspidosperma
polyneuron 4,2% y Piptadenia viridiflora 3,4%. Le sigue el estrato arbustivo (ar) con un
valor del 31,3%, dado por 30 especies; dominan Aspidosperma polyneuron 5,6%,
Mabea sp.1 3,1% y Hippocratea sp.1 (café macho) 2,8%. Finalmente y muy por
debajo esta el estrato Arboreo (A), con tan solo 9 especies que aportan el 4,3% de la
cobertura relativa promedio; sobresalen Myroxylon basamum 1,1% y Astronium
graveolens 0,8%. El 6% restante de la cobertura relativa promedio lo dan las lianas,
con siete especies entre las que se destacan Byttneria aculeata y Machaerium ferox.

FundacionBiocolombia 75




OESTUDI O B¢ S| CODHCAARATORIA DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA EN L A ZONA DE BANADEROS
MUNICIPIO DE RIOHACHA - DEPARTAMENTODELAGUAJIRA , Y FORMULACI DN DE SU PLAN DE MANEJO6

FIGURA 31. COBERTURA RELATIVA (%) PROMEDIO POR ESTRATOS EN
RASTROJOS ALTOS DE LA UNIDAD BOSQUE SECO
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Analisis de la estructura

Se diferenciaron seis clases de altura, donde las clases | (1,77 47 m)y Il (4771 7,6
m) agrupan el 74% de los individuos (Figura 32).

En la distribucion de DAP se establecieron seis clases, donde los intervalos | (1,9 i
6,4 cm)yll (6,4 - 10,8 cm) agrupan el 90 % de los individuos y se ajusta al modelo de
distribucion exponencial negativa (Figura 33).

FIGURA 32. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE ALTURAS FIGURA 33. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE DAP EN
EN EL RASTROJO ALTO DEL BOSQUE SECO EL RASTROJO ALTO DEL BOSQUE SECO
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Para la distribucién de la cobertura (m?) se definieron seis categorias, donde las clases |
(07 8,1m?) yll (8,17 16,1m?) agrupan el 96% de los individuos; la clase V (32,2 - 40,2
m?) no presentd ningln individuo (Figura 34). Para la distribuciéon del area basal se
establecieron seis clases, en donde la clase | (0 7 0,011 m?) incluye un 92% de los
individuos; en la clase IV (0,032 7 0,042 m?) no se encontraron individuos (Figura 35).

FIGURA 34. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE FIGURA 35. FRECUENCIA RELATIVA (%) DE AREAS
COBERTURAS EN EL RASTROJO ALTO DEL BOSQUE BASALES EN EL RASTROJO ALTO DEL BOSQUE SECO
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indices estructurales y biodiversidad

Las especies con mayor valor de abundancia en el rastrojo alto del bosque seco en la
region de Bafladeros son Machaerium capote, Bourreria cumanensis y Aspidosperma
polyneuron. Las especies méas frecuentes son Bourreria cumanensis y Astronium
graveolens; las que muestran mayor valor de area basal son Bourreria cumanensis,
Machaerium capote y Astronium graveolens. Las de mayor biomasa son Machaerium
capote, Bourreria cumanensis, y Astronium graveolens. Las especies con mayor |.V.I.
e |LP.F son Bourreria cumanensis, Machaerium capote, Astronium graveolens,
Aspidosperma polyneuron y Myroxylon balsamum (Tablas 19 y 20).

TABLA 19. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA ECOLOGICO (I.V.l) POR ESPECIE. ESTRATOS
ARBOREO, ARBOLITOS Y ARBUSTIVO. RASTROJO ALTO DEL BOSQUE SECO

Domin.

Nombre cientifico Abund. D;;Zit?va; E’f;:g‘l Rel:tiv ab'zsrgfu' ta Rglr:tf\'/a VI VI (%)
Bourreria cumanensis 44 12,50 0,2812 | 18,18 0,6 4,29 34,96 11,65
Machaerium capote 49 13,92 0,1827 | 11,81 0.4 2,86 28,59 9,53
Astronium graveolens 11 3,13 0,1683 | 10,88 0,6 4,29 18,29 6,10
Aspidosperma polyneuron 35 9,94 0,0396 2,56 0,2 1,43 13,93 4,64
Myroxylon balsamum 11 3,13 0,0893 5,77 0,2 1,43 10,33 3,44
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Domin.

Nombre cientifico D;;zi?vegj é&ars; REIEWY ab':srglcu'ta Rglr:t(i:\'/a VI VI (%)
Acacia glomerosa 8 2,27 0,0768 4,97 0,4 2,86 10,10 3,37
Prosopis juliflora 6 1,70 0,0912 5,90 0,2 1,43 9,03 3,01
Mabea sp.1 18 5,11 0,0344 | 2,22 0,2 1,43 8,76 2,92
Albizia niopoides 8 2,27 0,0533 3,45 0,4 2,86 8,58 2,86
Platymiscium pinnatum 12 3,41 0,0266 1,72 0,4 2,86 7,99 2,66
Piptadenia viridiflora 12 3,41 0,0467 3,02 0,2 1,43 7,85 2,62
Achatocarpus nigricans 8 2,27 0,0309 1,99 0,4 2,86 7,12 2,37
Capparis flexuosa 11 3,13 0,0145 0,93 0,4 2,86 6,92 2,31
Byttneria aculeata 10 2,84 0,0187 1,21 0,4 2,86 6,91 2,30
Machaerium biovulatum 10 2,84 0,0148 0,96 0,4 2,86 6,66 2,22
Acacia angustissima 5 1,42 0,0277 1,79 0,4 2,86 6,07 2,02
Quassia amara 7 1,99 0,0332 2,14 0,2 1,43 5,56 1,85
Senna sp.1 4 1,14 0,0225 1,45 0,4 2,86 5,45 1,82
Senegalia sp.1 3 0,85 0,0262 1,70 04 2,86 5,40 1,80
Casearia corymbosa 6 1,70 0,0259 1,68 0,2 1,43 4,81 1,60
Cordia alba 2 0,57 0,0421 2,72 0,2 1,43 4,72 1,57
Hippocratea sp.1 10 2,84 0,0066 | 0,43 0,2 1,43 4,69 1,56
Eugenia sp.1 5 1,42 0,0061 | 0,39 04 2,86 4,67 1,56
Guazuma ulmifolia 1 0,28 0,0433 2,80 0,2 1,43 4,51 1,50
Coursetia ferruginea 9 2,56 0,0077 0,50 0,2 1,43 4,48 1,49
Trichostigma sp.1 6 1,70 0,0094 0,61 0,2 1,43 3,74 1,25
Machaerium microphyllum 2 0,57 0,0038 0,25 0,4 2,86 3,67 1,22
Capparis sessilis 2 0,57 0,0021 0,13 0,4 2,86 3,56 1,19
Stemmadenia grandiflora 4 1,14 0,0136 0,88 0,2 1,43 3,44 1,15
Handroanthus billbergii 1 0,28 0,0257 1,66 0,2 1,43 3,37 1,12
Bursera simaruba 1 0,28 0,0198 1,28 0,2 1,43 2,99 1,00
Pterocarpus acapulcensis 3 0,85 0,0108 0,70 0,2 1,43 2,98 0,99
Indet. sp.9 2 0,57 0,0099 | 0,64 0,2 1,43 2,63 0,88
Erythroxylum citrifolium 3 0,85 0,0036 0,23 0,2 1,43 2,51 0,84
Machaerium ferox 3 0,85 0,0021 0,13 0,2 1,43 2,42 0,81
Pithecellobium sp.2 2 0,57 0,0054 | 0,35 0,2 1,43 2,34 0,78
Chloroleucon mangense 1 0,28 0,0071 0,46 0,2 1,43 2,17 0,72
Malpighia glabra 2 0,57 0,0020 | 0,13 0,2 1,43 2,12 0,71
Indet. sp.10 2 0,57 0,0014 | 0,09 0,2 1,43 2,09 0,70
Trophis racemosa 1 0,28 0,0035 0,23 0,2 1,43 1,94 0,65
Bauhinia glabra 1 0,28 0,0032 | 0,20 0,2 1,43 1,92 0,64
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Domin.

Relativ Frec. Frec.

absoluta Relativa

Densidad  Area
Relativa

Nombre cientifico

IVI (%)

Prestonia obovata 1 0,28 0,0029 0,18 0,2 1,43 1,90 0,63
Caesalpinia mollis 1 0,28 0,0026 0,17 0,2 1,43 1,88 0,63
Anemopaegma orbiculatum 1 0,28 0,0015 0,10 0,2 1,43 1,81 0,60
Apocynaceae sp.2 1 0,28 0,0015 0,10 0,2 1,43 1,81 0,60
Handroanthus impetiginosus 1 0,28 0,0013 0,09 0,2 1,43 1,80 0,60
Bulnesia arbérea 1 0,28 0,0010 0,06 0,2 1,43 1,77 0,59
Acalypha villosa 1 0,28 0,0008 0,05 0,2 1,43 1,76 0,59
Cordia sp.2 1 0,28 0,0006 0,04 0,2 1,43 1,75 0,58
Manihot carthaginensis 1 0,28 0,0005 0,03 0,2 1,43 1,75 0,58
Capparis baducca 1 0,28 0,0004 0,03 0,2 1,43 1,74 0,58
Goethalsia sp.1 1 0,28 0,0004 | 0,03 0,2 1,43 1,74 0,58

Total general

TABLA 20. INDICE DE PREDOMINIO FISIONOMICO (I.P.F) POR ESPECIE. ESTRATOS ARBOREO,
ARBOLITOS Y ARBUSTIVO. RASTROJO ALTO DEL BOSQUE SECO

Nombre cientifico Bi((’rr:;';‘sa DFfe’}zit?Va: DOR”e‘:gt"’i‘C;ia Cobertura Cﬁgiﬁv;a IPF IPF (%)
Bourreria cumanensis 9,98 12,50 18,18 270,57 17,19 47,87 15,96
Machaerium capote 10,64 13,92 11,81 153,15 9,73 35,46 11,82
Astronium graveolens 6,54 3,13 10,88 165,72 10,53 24,53 8,18
Aspidosperma polyneuron 2,43 9,94 2,56 73,43 4,67 17,17 5,72
Myroxylon balsamum 4,24 3,13 5,77 126,45 8,03 16,93 5,64
Prosopis juliflora 1,75 1,70 5,90 81,68 5,19 12,79 4,26
Mabea sp.1 1,49 5,11 2,22 64,40 4,09 11,43 3,81
Acacia glomerosa 2,64 2,27 4,97 54,19 3,44 10,68 3,56
Piptadenia viridiflora 2,72 3,41 3,02 48,30 3,07 9,49 3,16
Albizia niopoides 2,02 2,27 3,45 35,93 2,28 8,00 2,67
Achatocarpus nigricans 1,21 2,27 1,99 52,62 3,34 7,61 2,54
Platymiscium pinnatum 1,49 3,41 1,72 28,08 1,78 6,91 2,30
Quassia amara 1,34 1,99 2,14 32,99 2,10 6,23 2,08
Acacia angustissima 1,02 1,42 1,79 45,16 2,87 6,08 2,03
Capparis flexuosa 0,74 3,13 0,93 25,13 1,60 5,66 1,89
Machaerium biovulatum 1,18 2,84 0,96 26,11 1,66 5,46 1,82
Hippocratea sp.1 0,27 2,84 0,43 23,76 1,51 4,78 1,59
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Nombre cientifico Biomasa DRensi_dad Domina_ncia Cobertura CoberFura IPF (%)
elativa Relativa Relativa
Cordia alba 0,88 0,57 2,72 21,21 1,35 4,64 1,55
Casearia corymbosa 0,95 1,70 1,68 18,06 1,15 4,53 1,51
Guazuma ulmifolia 1,11 0,28 2,80 16,49 1,05 4,13 1,38
Trichostigma sp.1 0,52 1,70 0,61 27,49 1,75 4,06 1,35
Byttneria aculeata 0,00 2,84 1,21 0,00 0,00 4,05 1,35
Coursetia ferruginea 0,55 2,56 0,50 14,63 0,93 3,98 1,33
Senegalia sp.1 0,92 0,85 1,70 20,81 1,32 3,87 1,29
Stemmadenia grandiflora 0,36 1,14 0,88 23,17 1,47 3,49 1,16
Handroanthus billbergii 1,07 0,28 1,66 21,99 1,40 3,34 1,11
Senna sp.1 0,84 1,14 1,45 5,50 0,35 2,94 0,98
Eugenia sp.1 0,34 1,42 0,39 7,85 0,50 2,31 0,77
Bursera simaruba 0,63 0,28 1,28 11,78 0,75 2,31 0,77
Pterocarpus acapulcensis 0,29 0,85 0,70 9,42 0,60 2,15 0,72
Indet. sp.9 0,42 0,57 0,64 12,57 0,80 2,00 0,67
Erythroxylum citrifolium 0,26 0,85 0,23 7,46 0,47 1,56 0,52
Chloroleucon mangense 0,26 0,28 0,46 11,78 0,75 1,49 0,50
Pithecellobium sp.2 0,17 0,57 0,35 7,46 0,47 1,39 0,46
Machaerium ferox 0,00 0,85 0,13 0,00 0,00 0,99 0,33
Malpighia glabra 0,11 0,57 0,13 4,32 0,27 0,97 0,32
Caesalpinia mollis 0,16 0,28 0,17 7,85 0,50 0,95 0,32
Capparis sessilis 0,13 0,57 0,13 2,45 0,16 0,86 0,29
Machaerium microphyllum 0,00 0,57 0,25 0,00 0,00 0,81 0,27
Trophis racemosa 0,21 0,28 0,23 3,53 0,22 0,73 0,24
Indet. sp.10 0,00 0,57 0,09 0,00 0,00 0,66 0,22
Bulnesia arbérea 0,04 0,28 0,06 3,14 0,20 0,55 0,18
Handroanthus impetiginosus 0,07 0,28 0,09 2,36 0,15 0,52 0,17
Bauhinia glabra 0,00 0,28 0,20 0,00 0,00 0,49 0,16
Prestonia obovata 0,00 0,28 0,18 0,00 0,00 0,47 0,16
Goethalsia sp.1 0,02 0,28 0,03 2,36 0,15 0,46 0,15
Acalypha villosa 0,09 0,28 0,05 0,79 0,05 0,39 0,13
Anemopaegma orbiculatum 0,00 0,28 0,10 0,00 0,00 0,38 0,13
Apocynaceae sp.2 0,00 0,28 0,10 0,00 0,00 0,38 0,13
Cordia sp.2 0,03 0,28 0,04 0,79 0,05 0,38 0,13
Manihot carthaginensis 0,04 0,28 0,03 0,39 0,02 0,34 0,11
Capparis baducca 0,01 0,28 0,03 0,39 0,02 0,33 0,11

Total general
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3.3.4. EVALUACION CONJUNTA DE LA ESTRUCTURA

El analisis por intervalos de clase para las diferentes variables estructurales, muestra
que los bosques humedos de colina presentan alteraciones fuertes de sus estratos
intermedios y altos, donde las primeras clases abarcan casi la totalidad de los
individuos, ademés son bosques con bajas densidades de individuos y con bajos
valores de rigueza en comparacion con otros bosques humedos. Esto puede deberse
a los procesos de socolado, pisoteo y extraccion de maderas que han sufrido estas
comunidades a causa de la extension de la frontera agricola y por lo tanto se puede
considerar que en la mayor parte de su extension corresponden a bosques en proceso
de regeneracion. Se destaca la presencia de grandes arboles con valores elevados de
area basal y biomasa, y aun cuando sus valores de abundancia y frecuencia sean
bajos, tienen una gran importancia ecoldgica y estructural.

La estructura y composicion de los bosques secos muestra mejores condiciones, con
valores de riqueza y densidad mas altos que los presentados en los bosques
hiamedos de colina, ademas la distribucion de frecuencias de las variables
estructurales en general sigue el modelo exponencial negativo, comportamiento propio
de bosques en buen estado de conservacion (Lamprecht 1990). Tales diferencias en
la estructura, sumadas a las diferencias en composicion, entre la vegetacion de los
dos tipos bosques, evidencian los contrastes en condiciones y caracteristicas del
hébitat, pero también de uso que se les ha dado a estas zonas, a pesar de la cercania
en que se encuentran una de otra.

Para las coberturas de rastrojo alto, se tiene una disminucion notable del estrato
arboreo y menores valores de DAP y area basal, sin embargo presentan una
composicién muy similar a la encontrada en los bosques secos y humedos segun el
caso. Estds areas se presentan como importantes zonas para la regeneracion de
bosques, pues se establecen como zonas en estados sucesionales avanzados que Si
no se alteran llegaran a establecerse como bosques maduros.

En general para todas las coberturas analizadas, tenemos que a partir de la
determinacién de los indices de valor de importancia ecoldgico y de predominio
fisiondbmico es posible inferir que no existe una dominancia estructural de pocas
especies en este tipo de bosques y que a pesar de las alteraciones en su estructura,
se trata de bosques con una alta heterogeneidad floristica.

3.4. USO DE LAS PLANTAS

En total se encontraron 65 especies con registro de uso por parte de la comunidad,
incluidas en 14 categorias de uso, entre las cuales el uso mas frecuente es Medicinal
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con 26 especies utilizadas para este fin, seguida de plantas con uso maderable para
construccion con 25 especies. En la Tabla 21, se presenta el patrén de distribucion de
riqueza por categoria de uso y las especies mas representativas dentro de cada
categoria. Las familias con mayor nimero de especies Utiles fueron Leguminosae con
siete especies, Moraceae con seis y Bignoniaceae, Compositae, Euphorbiacea y
Meliaceae con tres cada una.

TABLA 21. PATRON DE DISTRIBUCION DE RIQUEZA EN LAS CATEGORIAS DE USO PARA LAS PLANTAS.

Categoria

de uso

Ndmero de
especies
S

Especies representativas

Annona purpurea (cabeza de indio), Aristoloquia anguicida (capitana),

Austroeupatorium inulifolium (salvia), Bauhinia glabra (bejuco cadena),

Medicinal. 26 Billia rosea (cedrén corona), Brownea ariza (ariza), Bursera simaruba
(almécigo), Monstera adansonii (abrazapalo), Protium tenuifolium
(cascarilla), Simaba cedron (cedrdn).
Anacardium excelsum (caracoli), Astronium graveolens (quebracho),
Construccion Brosimum alicastrum (guaimaro), Cedrela odorata (cedro), Dysoxylum
25 Lo
maderable. macrocarpum (cedro zambo), Guarea guidonia (cananeo), Nectandra
spp. (laureles), Pterygota colombiana (mastre), Tabebuia rosea (roble)
Brosimum alicastrum (guaimaro), Hymenaea courbaril (algarrobo),
Comestible. 7 Mammea americana (mamey), Meliccocus bijugatus (mamon), Parinari
pachyphylla (pergtietano), Vasconcellea sp.1 (tapaculo)
Tecnolégico. 5 Co'rdla alba (uvita), Furcraea cabuya (fique), Platymiscium pinnatum
(trébol)
Agropecuario 4 Ficus sp.1 (higuerito), Cedrela odorata (cedro), Inga oerstediana
sombrio. (guamo), Tabebuia rosea (roble)
Alimento de la 4 Brosimum alicastrum (guaimaro), Ficus insipida (copey, suéan), Ficus
fauna. maxima (higuerén), Parinari pachyphylla (peregietano)
Agropecuario 3 Dalechampia scandens (picapica), Ficus maxima (higuerén), Melochia
forraje. parviflora (arruinarico)
Proteccion . . .
hidrica. 3 Ficus spp. (higuerones, copés)
Artesanal. 2 Chusquea sp. (carrizo), Protium tenuifolium (cascarilla)
Mégico- > Bauhinia glabra (bejuco cadena), Dendrobangia sp.1 (barriga de
Religioso. culebra)
Cerca viva. 1 Cedrela odorata (cedro)
Construccion 1 Sabal mauritiiformis (palma amarga)
entechar.
Lefia. 1 Inga sp.1 (guamo)
Ornamental. 1 Plumeria rubra
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En general se observa que los habitantes de la zona reconocen que el uso principal
para dar a los bosques cercanos es el de conservacion, en especial como forma de
proteccion a las fuentes de agua. Por este motivo se manifiestan en que, al menos en
los ultimos afios, los usos mas frecuentes para las especies del bosque son del tipo
no maderable, como recurso medicinal, alimenticio y techado. Sin embargo la
extraccion maderera parece ser una fuente importante de recursos para los
pobladores de la zona y se observa extraccion selectiva de maderas de alto valor
comercial, constituyéndose en una grave amenaza para las propias especies y en
general para el mantenimiento de los servicios ecosistémicos que ofrecen los
ecosistemas de la region.

3.5. ESTADO Y CONSERVACION DE ESPECIES

Del total de especies vegetales registradas en la zona de estudio, 26 han sido
evaluadas dentro de los criterios de la IUCN para determinar su categoria de riesgo,
segun los Libros Rojos de plantas de Colombia (Calderén et al. 2002, Calderén et al.
2005, Cardenas & Salinas 2006). De estas, diez (10) estan incluidas en la Categoria

de APreocupaci-n Menoro (LC) por l o cual

ADat os I nsufTabla28)nt eso (DD,

En esta medida, son 15 las especies registradas con algun nivel de riesgo y sobre las
cuales debe darse prioridad de conservacion segun el diagnostico de amenaza:
Anacardium excelsum (caracoli), Aspidosperma polyneuron (carreto), Bactris gasipaes
var. chichagui (macana), Bactris guineensis (lata), Bursera graveolens (carafio),
Bulnesia arborea (guayacan), Caesalpinia ebano (ébano), Hymenaea courbaril
(algarrobo), Myroxylon balsamum (bélsamo),Cedrela odorata (cedro), Guaiacum
officinale (guayacan chaparro), Nectandra turbacensis (laurel), Pachira quinata
(ceiba), Parinari pachyphylla (perglietano) y Sabal mauritiformis (palma amarga,
chingalé).

TABLA 22. ESPECIES ENCONTRADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO CATALOGADAS BAJO AMENAZA
DENTRO DE LOS CRITERIOS DE RIESGO DE LA IUCN

Familia Esiese Nombre UsoS Categoria
P comun IUCN
Construccion, maderable: b
ANACARDIACEAL Anacardium excelsum | Caracoli madera; Servicios ambientales: ¢ NT
agua

Construccion, maderable: consid

APOCYNACEAE | Aspidosperma polyneurg carreto una de las mejores maderasrdgita EN
ARECACEAE | Acrocomiaculeata palma LC
tamaca
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Familia Categoria
Attaledutyracea ba Ima df LC
vino
Baptrls _9asipaes N acana Madera muy dura, VU
Chichagi
Bactris guineensis lata Comestible NT
Chamaedorea pinnatifrorf maquenque LC
Desmoncusrthacanthos | mancamula LC
Euterpe precatoria LC
Geonomanterrupta maguenque LC
- . palma Construccion, no maderable:
Sabal mauritiiformis amarga usadas para entechar; NT
BIGNONIACEAE | Tabebuiahrysea cafiaguate DD
Ceibgentandra ceiba bonge LC
MALVACEAE - - - —
Pachirguinata ceiba Construccion, maderable. EN
BORAGINACEAE| Cordia alliodora uvita Construccion, maderable. LC
canalete
BURSERACEAE | Bursera graveolens carafio Medicinal NT
Crateva tapia toco cimarrd LC
CAPPARACEAE - —
Cynophalla flexuosa arara Medicinal LC
CHRYSOBALANA Parinari pachvohvila ergiietano Comestible, fruto silvestre: "Sa| EN
EAE pachyphy Perg nispero”
LAURACEAE Nectandra turbacensis | laurel Construccion, maderable NT
Caesalpinia ebano ébano Construccién, maderable EN
HEGUMINOSAE Hymenaea courbaril algarrobo Comestible: fruto para hacer ] NT
y 9 Construccion, maderable.
Myroxylon balsamum balsamo Construccion, maderable NT
cedro Cerca viva; Construcaibaderable: ¢
MELIACEAE Cedrela odorata amargo, las mejores maderas de la rg EN
cedro Agropecuario: sombra para el café
. . Construcciéon, maderable: de
Bulnesia arborea guayacan . - EN
mejores maderas de la region.
ZYGOPHYLLACE
Guaiacurafficinale guayacan Cor_lstruccmn, maderable: _’de CR
chaparro | mejores maderas de la region.
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Se observa que la mayoria de las especies categorizadas en algun nivel de riesgo,
corresponden a elementos utilizados por la comunidad. Las especies incluidas en
alguna categoria de riesgo y que ademas son Uutiles, deben ser prioritariamente
incorporadas en planes de manejo y conservacion, ya que se encuentran mas
vulnerables a la sobrexplotacion.

3.6. AMENAZAS

En general, La estructura de la vegetacion en la zona, su diversidad y viabilidad se ve
amenazada por la intensidad de los disturbios de tipo antrépico, como es la expansion
de la frontera agricola (Foto 68), fragmentacion para la potrerizacion (Foto 69),
extraccion de madera (Foto 70) y socolado para cultivos de café (Foto 71). En menor
grado la vegetacion se ve amenazada por disturbios de origen natural, como
derrumbes principalmente en las partes mas altas (Foto 72).

Las perturbaciones en la zona de estudio se presentan como degradaciones de la
estructura y composicion, cuya fuerza de accion depende de la intensidad de los
disturbios. Estas pueden ocurrir sin gran pérdida del habitat, como es el caso de la
extraccion de recursos con fines de subsistencia (lefia, material de construccion
maderable o no maderable, alimento de origen vegetal o animal) con generacion de
areas socoladas y caminos; o por ramoneo Yy pisoteo de ganado en forma ocasional,
principalmente cuando se ha agotado el alimento en las zonas bajas o cuando éstas se
inundan en época de invierno.

Por el contrario, las amenazas pueden tener repercusiones significativas sobre la
diversidad, con presion selectiva sobre algunas especies, en el caso de la tala de
especies maderables para la construccion (Foto 70); o con presion sobre la totalidad del
ecosistema, en el caso de las actividades de roza y quema que practican la mayoria de
grandes propietarios en el proceso de ampliacion de la frontera ganadera y agricola
(Fotos 68 y 69), afectando incluso las fuentes de agua, o el socolado para la siembra de
café, actividad que se evidencio en gran parte de la zona de estudio, principalmente en
el sector de Los Gorros (Foto 71).

En cuanto a las amenazas naturales, cuyos efectos se ven reforzados por alteraciones
relacionadas con actividades humanas, se tiene que el relieve escarpado que
predomina en algunos sectores es un atributo que influye en las potenciales
amenazas. Esta caracteristica reviste un especial tratamiento debido a que el
porcentaje de pendiente puede ocasionar, dependiendo de otros factores, eventos de
amenaza como inundaciones en las partes planas con exceso de lluvias y avalanchas
de tierra en las partes medias y altas, y derrumbes y remocion en masa de la
vegetacion (Foto 72).
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FOTO 68 AMPLIACION DE LA FRONTERA AGRICOLA FOTO 69 FRAGMENTACION

FoTo 70. EXTRACCION DE MADERA. FOTO 71. SOCOLADO PARA FoTo 72. DERRUMBES.
CULTIVOS DE CAFE

Las lluvias y la actividad sismica, también se presentan como factores de amenaza,
especialmente frente a procesos de erosion; de esta manera, el grado de erosion es
uno de los factores primordiales en la determinacibn de amenazas. Los
deslizamientos, producidos por la inestabilidad de laderas y las avalanchas, son
causados, primordialmente, en zonas de alta montafia y asociados a un grado de
erosién elevado. Un factor determinante que acelera los procesos de inestabilidad es
el propiciado por la deforestacion.
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El estado de transformaciéon de la zona de estudio es en general de grado medio, en
los areas con pendientes fuertes y cerca a cursos de agua y cafadas, donde la
vegetacion esta mejor conservada; sin embargo, la mayoria del area ha sido
intervenida en alguna época, lo que da como resultado bosques con doseles abiertos,
zonas de socolado, bosques entremezclados con rastrojos altos y bajos. En contraste,
las areas planas en las zonas bajas de la region, han sido transformadas hacia
paisajes agropecuarios, donde los cultivos de maiz y el mantenimiento de ganado por
grandes y pequefos propietarios son muy comunes.

La mayoria de las amenazas existentes en el area de estudio, estan relacionadas
directamente con el estado de la cobertura vegetal actual y el grado de fragmentacion
de sus bosques. La cobertura actual también es un indicador de los conflictos de uso
de la tierra, que representa un componente importante en las causas de la
inestabilidad y la presencia de fendmenos como los de remocién en masa, sobre todo
en areas donde se hace un uso inadecuado del suelo, incrementando la
susceptibilidad a la remocion de tierra y la erosion (Arellano-P. & Rangel-Ch., 2007).
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4. FAUNA

4.1. GENERALIDADES

Por su ubicacioneneldi strit o AMar ocasoo0 peBiogeografcai ent e

de la Sierra Nevada de Santa Marta, en el area de estudio se encuentran varias
especies de fauna que son comunes con las existentes en la serrania de Perija, pero
que no estan representadas en el resto de la Sierra Nevada de Santa Marta o alli son
reemplazadas por otras especies (Hernandez 1 C 1992). De otra parte, el estado
actual de alteracion de la cobertura vegetal original y la presencia de procesos de
aridizacion, permiten que muchos elementos de los herbazales y matorrales
subxerofiticos propios de la Provincia biogeografica Cinturén Arido Pericaribefio, se
hayan desplazado altitudinalmente hasta el punto que es posible encontrar serpientes
de cascabel por encima de los 2000 msnm (Hernandez i C 1992).

La vertiente oriental de la Sierra Nevada de Santa Marta donde se localiza el area de
estudio, es una de las zonas con mayor degradacion de este sistema montafioso
debido al incremento de la actividad agricola y la extraccion de madera, calculandose
qgue se ha perdido cerca del 90% la vegetacion original. No obstante, este sector es el
menos estudiado de la eco-region (Strewe & Navarro 2004, Prosierra 2000).

4.2. METODOLOGIA

Para la evaluacion de la fauna de vertebrados tetrapodos del area de estudio, se
efectdo en primera instancia una compilacion y revision de la literatura existente sobre
el tema, la cual sirvio de base para estimar la composicion de los diferentes grupos
zooldgicos y para elaborar una lista preliminar de las especies potencialmente
presentes dentro de la misma. En segundo lugar se realizaron inventarios de campo,
utilizando metodologias especificas para cada grupo, como se describe mas adelante.

A) Localidades de Muestreo

Finca i El Arhuaco: Se localiza a una altura promedio sobre el nivel del mar de 325
metros. Posee una muestra representativa de vegetacion subxerofitica y remanentes
de bosque seco tropical en buen estado de conservacion, con presencia de arboles
emergentes, en las riberas del arroyo La Chocha. Este sector es de gran importancia
para la conservacion de la biodiversidad como zona receptora de la fauna desplazada
por la actividad minera de las zonas mas bajas ubicadas sobre el valle del rio
Rancheria, y por el papel que puede tener en la conformacion de un corredor biologico
entre la serrania de Perija y la sierra Nevada de Santa Marta.
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El ambiente subxerofitico de este sector esta dominado por especies como aromo
(Acacia farnesiana), trupillo (Prosopis juliflora), pringamosa (Cnidosculus urens), y
diferentes especies de cactus (Acanthocereus tetragonus, Cereus russellianus,
Pilosocereus lanuginosus, Stenocereus griseus), guamachos (Pereskia guamacho), y
pifiuela (Bromelia pinguin). Por su parte en las riberas y nacimientos de las corrientes
hidrica, predomina vegetacion freatdfita, con presencia de arboles de gran porte como
ceiba (Hura crepitans), camajoru (Sterculia apetala), caracoli (Anacardium excelsum),
ceiba (Pseudobombax septenatum), y guamayo (Albizia niopoides).

Vereda Colén, finca No te quiero. Altura promedio de 515 msnm. El sitio donde se
realizaron los muestreos corresponde a un bosque primario intervenido con arboles
emergentes que superan los 30m de alto, y un dosel continuo que proporciona
abundante sombra y mantiene altos niveles de humedad. También se hallan bosques
que carecen de los estratos arbustivo y herbaceo, lo cual se podria atribuir al
establecimiento de cultivos que fueron abandonados o erradicados y a la presencia de
ganado. Las laderas con pendientes fuertes han sido taladas para potreros y cultivos
de pan-coger, encontrdndose algunos sectores con matorrales altos.

Vereda Los Gorros i Cerro Sosa, Finca Santa Helena. Localizada en un sector
montafiosos entre los 700 y 1.300 msnm aproximadamente. En las partes altas con
pendientes fuertes y en las riberas de los diferentes afluentes, se encuentran
remanentes boscosos con arboles emergentes de caracoli (Anacardium excelsum),
higuerén (Ficus sp.), camajoru (Sterculia apetala), Cedro cebollo (Cedrela odorata),
Ceiba (Hura crepitans). El estrato arbéreo presenta vegetacion secundaria y en el
estrato arbustivo abundan los cordoncillos (Piper sp.), palma de iraca (Carludovica
palmata) y heliconias (Heliconia spp.), entre otros. En algunos sectores, existen
cultivos de café y en amplias areas despejadas, hay cultivos de platano y potreros.

Colindante con este sector por fuera del area de estudio y por encima de los 1000
msnm se encuentra un area cubierta con vegetacion herbacea, interesante como
bioma azonal de la region, por lo cual se decidié realizar una colecta general de
manera descriptiva.

Vereda Cavarias, finca Palestina: Ubicada a una altura entre 230 y 530 msnm. En las
riberas de los arroyos se encuentran arboles emergentes, un estrato arbustivo con
abundantes heliconias, palma de iraca y cordoncillo, pero con un mayor grado de
intervencién, como lo evidencia la presencia de extensas zonas cubiertas por
matorrales con predominio de gramineas y cortaderas, algunos predios poseen
arboles frutales, cultivos de yuca y potreros. Se destaca en el area, la abundancia de
la palma de vino (Attalea butyracea), formando asociaciones casi homogéneas.
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B) Determinacién del estatus de conservacion.

Para definir el nivel de amenaza de las diferentes especies, se recurrié a la serie de
libros rojos de especies amenazadas de Colombia (Renjifo L. M. et al 2002,
Rodriguez- M, J.V. et al. (2006); Castafio M. O.V. et al 2002, y Rueda A, J.V. et al
2004), y a la lista roja de especies amenazadas (IUCN 2011).

La informacion recopilada permite determinar especies de importancia para la
conservacion, de acuerdo con estas listas, con la Resolucion No. 383 de 2010 del
Ministerio del Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, y los apéndices CITES
(Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y
Fauna Silvestre), el cual es un acuerdo internacional concertado entre los paises,
cuyo fin es velar porque el comercio internacional de animales y plantas terrestres no
se constituya en amenaza para la supervivencia de las especies. Las categorias son:

Apéndice I: Incluye a las especies que estan en peligro de extincién, por lo cual el
comercio de un individuo de cualquier especie encontrada de este apéndice sera
autorizada solamente bajo circunstancias excepcionales.

Apéndice Il: Son especies que no se encuentran necesariamente en peligro de
extincion pero cuyo comercio debe ser controlado con el fin de evitar una utilizacion no
compatible con su supervivencia.

Apéndice llI: Incluye a las especies que estan protegidas en al menos un pais, el cual
ha solicitado la ayuda de otras partes de la CITES para controlar su comercio.

C) Registro de Mamiferos

Murciélagos

Para la captura de mamiferos voladores, en cada una de las estaciones de muestreo
se instalaron cinco redes de niebla (5 x 6 x 2.5m = 75m?), que se mantuvieron
activas entre las 18:00 y las 06:00 horas. Todas las noches se vario la ubicacion de
las redes, revisandolas cada hora entre las 19:00 y las 22:00 horas; los murciélagos
atrapados posteriormente, se revisaron en la mafiana siguiente, anotando antes de
su liberaciéon, la especie, el sexo y la condicién reproductiva. Se determind el
esfuerzo de captura, expresado en horas-redes extendidas y el éxito de captura,
definido como el numero de individuos capturados/hora/red. Los individuos
capturados fueron identificados en campo mediante las claves de Mufioz (2001), y
Tirira (2007), actualizada con la informacion suministrada por Integrated Taxonomic
Information Systems (ITIS 2011).
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Mamiferos pequefios y medianos

En cada sitio de muestreo, se activd una red de 62 trampas para captura viva de
mamiferos, asi: 30 trampas Sherman (10 x 11 x 37cm), 15 trampas (7,5 x 8,5 x 23cm)
y 17 de disefio artesanal (10 x 12 x 29cm), distribuidas en transectos lineales y
distancia variable entre trampas de 20 y 30m. Para la captura de mamiferos de
tamafo corporal mediano, se activaron 3 trampas Tomahawk. Todas las trampas se
revisaron y recebaron diariamente, con una mezcla de avena y mantequilla de mani,
reforzada con esencias de frutas, concentrados para gato o perro y sardinas. Se
estimo el esfuerzo de muestreo, expresado como noches/trampa y el éxito de captura,
definido por: el nimero de individuos capturados/noche/trampa.

Mamiferos grandes

Durante los recorridos diurnos y nocturnos, se efectu6 la busqueda de mamiferos
grandes mediante encuentros directos y observacion de evidencias indirectas como
huellas y excrementos. Este registro se complementd con informacion aportada en
entrevistas realizadas a los pobladores locales (Dietrich 1995), para lo cual se recurri
a la ayuda de ilustraciones de guias especializadas. La nomenclatura y clasificacion
taxonomica de los medianos y grandes mamiferos sigue a Alberico et al. (2000).

D) Reaqistro de Aves

Para llevar a cabo el muestreo de aves, se hicieron recorridos con el fin de hacer
registros tanto visuales como auditivos, abarcando una distancia que vario entre 4y 5
km por localidad. Estos transectos se hicieron entre las 6:00 y las 12:00 horas.

De manera complementaria, entre las 15:00 y las 18:00 horas se instalaron 7 redes de
niebla de una longitud de 12 m en aquellos habitats en donde las condiciones de la
vegetacion no permitieron el registro visual de las aves (bosques de galeria y rastrojos
altos). Los individuos capturados fueron examinados (muda, edad, parches de cria),
fotografiados y posteriormente liberados. La combinacion de estos métodos permite
obtener inventarios mas completos cuando el esfuerzo de muestreo es reducido
(Stiles & Roselli 1998, Stiles & Bohorquez 2000, Villareal et al., 2004).

Anélisis de informacion

Las aves registradas en campo se identificaron con la ayuda de guias ilustradas (Hilty
& Brown, 2001; Rodriguez & Hernandez, 2002; National Geographic Society, 2002);
para la identificacion de vocalizaciones se utilizaron diferentes guias sonoras
disponibles para Colombia.
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Los datos fueron organizados taxondmicamente siguiendo la secuencia filogenética
sugerida por Remsen et al. (2011). Se adicion6 informacién sobre distribucion
(residente o migratorio) y tipo de habitat donde fue registrada la especie. Para cada
una de estas fue asignado un gremio trofico o grupo de dieta. Para definir el grado de
sensibilidad de las aves a los disturbios se siguieron los criterios definidos por Parker
et al (1996).

Para determinar la efectividad del muestreo se efectu6é una curva de acumulacion de
especies. Esta se gener6 mediante una lista reuniendo todos los individuos
registrados a través de observaciones, vocalizaciones y capturas considerando la
especie, la fecha de registro, el método de muestreo y la localidad para establecer
bloques de 10 registros que constituyen una unidad de muestreo comparativa para
hacer andlisis (Villareal et al., 2004).

Para realizar la curva de saturacion se utiliz6 EstimatesS6.1 (Colwell, 2000) y la
calidad y representatividad del inventario, se evaluaron mediante la ecuacion de
Clench (Jiménez & Hortal, 2000) por medio del programa Statistica 5 (StatSoft,
1997).La ecuacion de Clench esta recomendada para estudios en sitios de éarea
extensa y para protocolos en los que, cuanto mas tiempo se pasa en el campo (es
decir, cuanta mas experiencia se gana con el método de muestreo y con el grupo
taxondmico), mayor es la probabilidad de afadir nuevas especies al inventario. Su
expresion matemética es:

Sn = a-n/(1+b-n)

En la funcién, a es la tasa de incremento de nuevas especies al comienzo del
inventario y b es un parametro relacionado con la forma de la curva (Op. Cit., 2000).

En el ordenamiento de los datos para el analisis de la composicién de las aves en los
diferentes tipos de habitat, se uso6 el programa Statgraphics Plus 5.1. El dendrograma
de similaridad se elabor6 de acuerdo con una matriz de presencia-ausencia de cada
una de las especies registradas en el presente trabajo para las categorias de habitat
antes descritas. El método de graficacion usado fue el vecino méas cercano y la unidad
de medida fue el cuadrado de la distancia euclidiana.

E) Reaqistro de Herpetos

Método de captura de informacion: Para la captura de informacion se utilizé el método
de transectos por inspeccion para encuentro visual de longitud variable sin tiempo
determinado (Lips et al., 2001): El fundamento de este método es buscar activamente
herpetos a lo largo de un é&rea, y consiste en la realizacion de un muestreo por
revelamientos en encuentros visuales a lo largo de una quebrada, alrededor de un
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pantano, o siguiendo una trocha dentro del bosque, observando y buscando con
atencién cualquier especie de anfibio o reptil que se pueda encontrar dentro o fuera
del agua, en las orillas, hasta 10 metros de distancia a cada lado de las quebradas o
arroyos, debajo de piedras y sobre la vegetacion.

Los transectos se ejecutaron durante el dia y la noche en los sitios escogidos, con un
equipo de dos personas, en horario diurno y nocturno lo cual aumenta la probabilidad
de encontrar especies con diferente horario de actividad.

Coleccion Probatoria: Para verificar la presencia de las especies de herpetos, se

realizaron colectas de ej empl ares testigo o fivoucherso

cuales corroboran la presencia de una especie en un lugar determinado. Con el objeto
de que los registros adquieran un mayor valor cientifico, se colecto un ejemplar de la
mayoria de especies observadas en los muestreos, los cuales se depositaron en la
coleccion de referencia de la Universidad del Magdalena.

4.3. RESULTADOS
4.3.1. MAMIFEROS

La Sierra Nevada de Santa Marta, tanto por su complejidad ecosistémica como por su
riqueza bioldgica y grado de endemismo, ha sido objeto de exploraciones cientificas,
desde finales del siglo XIX y comienzos del XX, como lo evidencian, los listados, las
descripciones y la informacién sobre las diferentes especies de mamiferos colectadas
principalmente en el Distrito de Santa Marta, con énfasis en los sectores de Bonda y
Minca (Bangs 1900, Allen 1904, 1916). Se destaca que, en la lista de especimenes
TYPO de mamiferos, del American Museum of Natural History, aparecen reportadas
30 especies de mamiferos colectadas en el Distrito de Santa Marta (Goodwin 1953),

Respecto a la distribucion de las diferentes especies de mamiferos, Alberico et al.
(2000), reportan nueve especies de mamiferos, con distribucion especifica, en la
Sierra Nevada de Santa Marta (snsm), 77 que se distribuyen en todo el territorio
nacional (co) y 102 que habitan en la Regién Caribe (car).

Mamiferos registrados en la parte baja de la Sierra Nevada

Aunque no se ha documentado la distribucion espaciotemporal, de las especies de
mamiferos que habitan en los diferentes pisos térmicos, del sistema montafioso Sierra
Nevada, los muestreos realizados en ocho sectores del Parque Nacional Natural
Tayrona, localizado en las estribaciones de la zona norte de la sierra, permitieron
determinar que en el Parque habitan 82 especies de mamiferos (Morenoi Bejarano
1981, 1998, 2006, 2007). lgualmente, Rodriguez-Mahecha et al. (2008), registran 55
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especies de mamiferos, en el Santuario de Vida Silvestre Los Besotes, localizado en
la zona sur, de la Sierra. Al contrastar, esta informacion se encuentra que 44 especies
son comunes a los dos sitios, 38 se encontraron Unicamente en el Parque Tayrona y
once son exclusivas de los Besotes (Tabla 2).

Con la inclusién de los murciélagos: Anoura geoffrogyi, Platyrrhinus dorsalis y Sturnira
ludovici, colectados en el afio 1979, y que aparecen como exclusivos de la cuenca del
rio Ancho en la Guajira, el del roedor Sigmodon hirsutus y el murciélago Chiroderma
salvini, capturados en el 2005, en la Reserva El Jardin de las Delicias, vereda el
Limon, municipio de Santa Marta (Moreno-Bejarano, 1982, 2005), asi como el de la
danta Tapirus terrestris colombianus, y el murciélago Vampyrodes sp., reportados por
Kaston-Florez & Fernandez-Rueda (2009), en la cara norte de la Sierra, cuenca del rio
Palomino, municipio de Dibulla, se obtiene un total acumulado de 100 especies de
mamiferos, que habitan en la zona baja (0-1000m de altitud), de la Sierra Nevada, que
corresponde a la formacion bosque seco tropical (Bs-T), considerado en el territorio
colombiano, como uno de los ecosistemas mas degradados, fragmentados y menos
conocido (Janzen 1983, Etter 1993, Ceballos 1995, IAvH 1998).

Distribucion y abundancia de las especies de murciélagos

Con un esfuerzo de muestreo de 960 horas/red y un éxito de captura de 0,55
individuos/hora/red, se capturaron 532 murciélagos de 28 especies agrupadas en las
Familias Mormoopidae, Natalidae y Phyllostomidae. El nimero de especies varié de
12 en Los Gorros-Santa Helena a 16 en Cavarias - La Palestina (Tabla 23).

La baja representacién de la familia Mormoopidae y la ausencia de capturas de
individuos de las familias Emballonuridae y Vespertilionidae, se podria atribuir a la
selectividad del muestreo ya que son especies insectivoras aéreas que forrajean
sobre el dosel, en zonas abiertas y a grandes alturas, quedando por fuera del alcance
de la red, sumado a la capacidad que tienen para evadir la red (Fleming et al. 1972).
Lo descrito se confirma con el Saccopteryx bilineata (Emballonuridae), que se observo
formando colonias en huecos de arboles de caracoli, pero que no fue atrapado en
ninguna de las redes.

Predominé la familia Phyllostomidae, tanto por el nUmero de especies como por su
abundancia, coincidiendo con lo encontrado en otras investigaciones, en las que se ha
confirmado que es la mas diversa y abundante del Neotropico (Arita & Ortega 1998,
Montenegro & Romero - R 1999, Ospinai A & Gomez 1999).
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TABLA 23. DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES DE MURCIELAGOS

Cuestecitas EI Vereda Colér Los Gorros Ver. Cavarias  Total
Arhuaco Pronédsticos Sta. Helen: La Palestina Capturas

Especies

Familia Mormoopidae

Pteronotus parnelli 7 1 8
Pteronotus personatus 1 1
Familia Natalidae

Natalus tumidirostris 1 1

Familia Phyllostomidae
Subfamilia Carolliinae

Carollia brevicauda 4 7 11
Carollia castanea 3 4 7
Carollia perspicillata 3 72 42 117
Subfamilia Desmodontinae

Desmodus rotundus 1 1
Diphylla ecaudata 1 1
Subfamilia Glossophaginae

Glossophaga longirostris 2 3 5
Glossophaga soricina 17 19 36
Subfamilia Lonchophyllinae

Lonchophylla robusta 1 1 2
Subfamilia Phyllostominae

Chrotopterus auritus 1 1
Lophostoma silvicolum 1 1
Phyllostomus discolor 4 12 16
Phyllostomus hastatus 8 8
Tonatia saurophila 1 1
Vampyrum spectrum 1 1
Subfamilia Stenodermatinae

Artibeus amplus 14 3 2 3 22
Artibeus jamaicensis 3 27 37 9 76
Artibeus lituratus 3 11 1 3 18
Artibeus obscurus 9 24 21 12 66
Artibeus phaeotis 2 2
Artibeus planirostris 4 8 12
Chiroderma villosum 6 6
Platyrrhinus helleri 4 12 3 5 24
Sturnira lilium 15 4 19
Uroderma bilobatum 25 6 10 41
Uroderma magnirostrum 1 1 26 28
Total Individuos capturados 69 131 164 168 532
Nimero de especies 15 15 12 16 28
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Unicamente Artibeus amplus (Foto 73), A.jamaicensis (Foto 74), A.lituratus (Foto 75),
A.obscurus (Foto 76) y Platyrrhinus helleri (Foto 77), se capturaron en los cuatro sitios
de muestreo, con abundancias que fluctuaron entre 18 y 76 individuos, mientras que
Sturnira lilium (Foto 78) solo se capturo en dos de ellos.

FOTO 73. ARTIBEUS AMPLUS FOTO 74. ARTIBEUS JAMAICENSIS

FOTO 75 ARTIBEUS LITURATUS FOTO 76. ARTIBEUS OBSCURUS

Aunque Carollia perspicillata, se captur6 Unicamente en tres sitios, aparece como
especie dominante con el 22% de la abundancia, presentando un pico maximo de
captura en la finca Santa Helena, en donde constituyo el 43.9% de la abundancia,
debido posiblemente, a la abundancia en ese sector, de varias especies de la familia
Piperaceae, que constituyen su principal alimento.
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