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1. INTRODUCCION

El departamento de La Guajira es considerado un departamento minero en constante desarrollo, siendo
uno de los principales aportantes en la economia colombiana. Su posicion geografica es uno de los
aspectos principales que han permitido su crecimiento y estabilizacién por muchos afios, convirtiéndose
asi en el principal centro minero-energético de la Region Caribe Colombiana.

En el departamento se encuentran asentadas grandes multinacionales para extraccién de recursos
naturales que en sus procesos generan emisiones de contaminantes atmosféricos dentro de los cuales
se pueden enunciar el material particulado, gases y ruido.

La Corporacion Auténoma Regional de La Guajira (CORPOGUAJIRA) como maxima autoridad
ambiental del departamento incluyé el Proyecto “Calidad del Aire” dentro de sus instrumentos de
planificacion. Para ejecutar dicho proyecto, CORPOGUAJIRA cuenta con un sistema de vigilancia que,
de acuerdo con el Manual de Disefio del Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire
(establecido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial mediante Resolucion 2154
de 2010), es un Sistema Especial de Vigilancia de la Calidad del Aire (SEVCA) que posee estaciones
en poblaciones de cualquier numero de habitantes bajo la influencia de fuentes de gran magnitud (zonas
mineras para el caso del departamento). Dicho SEVCA tiene nueve (9) estaciones que operan con
equipos manuales de alto volumen (Hi-Vol) que se encuentran acreditados ante el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), mediante la Resolucion 1444 del 08 de julio
2016, para la toma de muestras y generacion de informacion de calidad del aire.

El presente informe contiene los resultados de la calidad del aire obtenidos durante los monitoreos
realizados en el primer trimestre del afio 2020 (meses de enero, febrero y marzo) en el Sistema Especial
de Vigilancia de la Calidad del Aire (SEVCA) de CORPOGUAJIRA, ubicado en la Zona Minera de La
Guajira. Asi mismo muestra los resultados de una campafa de monitoreo realizada en el distrito de
Riohacha (capital del departamento) durante este periodo y los datos de calidad del aire obtenidos en la
estacion automatica Nuevo Espinal ubicada en zona rural del municipio de Barrancas.

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El principal objetivo de cualquier Sistema de Vigilancia de calidad del aire es medir la cantidad presente
de contaminantes atmosféricos de determinadas regiones o areas en un periodo de tiempo determinado.

Para el caso de CORPOGUAJIRA, con el monitoreo de material particulado menor de 10 micras (PM10)
en la zona minera y en la capital del departamento se pretenden atender los siguientes objetivos:

o Ejercer actividades de monitoreo y control que permitiran evaluar los niveles de material
particulado en el aire que respira la poblacion ubicada en el area de influencia de las actividades
mineras.

o Determinar el estado de la calidad del aire en tres (3) sitios de monitoreo ubicados en el distrito
de Riohacha mediante el analisis de las muestras obtenidas y el comportamiento de los niveles
de concentracion promedio de PM10 y su relacion con las principales fuentes de emision.
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e Verificar el cumplimiento de las concentraciones de PM10 y PM2.5 obtenidas en el monitoreo
respecto a lo estipulado en la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS).

e Observar las tendencias a mediano y largo plazo respecto a las concentraciones de material
particulado (PM10 y PM2.5).

3. GENERALIDADES

3.1. Ubicacién geografica de estaciones y entorno: Las estaciones de monitoreo del SEVCA se
encuentran ubicadas en la Zona Minera del departamento de La Guaijira, en el area de influencia
de las empresas Carbones del Cerrejon Limited (Cerrejon) y Carbones Colombianos del
Cerrejon (CCC).; las coordenadas se pueden observar en la Tabla 1 y la ubicacién geografica
en la Figura 1.

Asi mismo, la informacion de las estaciones ubicadas en el distrito de Riohacha se muestra en
la Tabla 2 y su ubicacion en la Figura 2.

Tabla 1. Coordenadas de las estaciones de calidad del aire en la zona minera.

Coordenadas Altura
Estacion Ubicacion (Datum Magna Sirgas)
(msnm)
N w
Conejo Corregimiento de Conejo, Fonseca 10°46'57.2" | 72°47'46.1” 272
Pacharoca Corregimientos Reasentados, Barrancas 10°56'29.1" | 72°48'09.7” 143
Barrancas Zona Urbana de Barrancas 10°57'40.1" | 72°46'41.5” 141
Papayal Corregimiento de Papayal, Barrancas 10°59'43.5" | 72°46'26.4” 155
Provincial Resguardo Indigena Provincial, Barrancas 11°01'26.5" | 72°44'15.2” 130
Albania Zona Urbana de Albania 11°09'27.1" | 72°35'18.2” 95
Cuestecitas Corregimiento de Cuestecitas, Albania 11°10'55.1" | 72°36'29.3” 120
Hatonuevo Zona Urbana de Hatonuevo 11°03'50.3" | 72°45'58.6” 201
Los Remedios Corregimiento de Los Remedios, Albania 11°05'57.6" | 72°32'31.3” 155
Nuevo Espinal Resguardo Indigena Nuevo Espinal, Barrancas 10°57'9.7" 72°42'6.7" 190
Tabla 2. Coordenadas de las estaciones de calidad del aire en Riohacha.
Coordenadas
.. .., . Altura
Estacion Ubicacion (Datum Magna Sirgas)
(msnm)
N w
|.C.B.F. Calle 15 con carrera 15, Riohacha 11°32'19.4" 72°55'1.4" 13
Céamara de Comercio Edificio Camara de Comercio, Riohacha 11°32'50.9" 72°54'24.5" 8

UNIGUAJIRA Universidad de La Guajira, Riohacha 11°30'44.2" 72°52'16.9" 15
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Figura 1. Ubicacion geografica del SEVCA en la zona minera (Fuente: Adaptado de Google Earth).

SVCA Riohach 2 . i Leyenda

® Estaciones

de Comercio s

Carrera. 7 No 12 -15
Teléfonos: (5) 7282672 / 7275125 / 7286778 Telefax

(5)7274647
NTCGP WWW.Corpoguajira.qov.co
1S0 8001 1000 Laboratorio: (5)728 5052

Fonseca: Teléfonos: (5) 775 6500
Linea de Atencion gratiutita:01 8000 954321
Riohacha, La Guajira — Colombia.

Wiconiec I Qviconte

SC-CER126858 GP-CER126859



Corpoguaijira

Pagina 5 de 35

3.2. Tecnologias de medicion de las estaciones: Los equipos de monitoreo son en su mayoria de

tecnologia manual, con excepcion de la estacion Nuevo Espinal en la cual se encuentra una
estacion automatica. En las estaciones con equipos manuales tipo Hi-Vol, se toman muestras
cada tercer dia que son analizadas en el laboratorio del SEVCA ubicado en La Territorial Sur
de CORPOGUAJIRA, para generar resultados que son compilados en informes de calidad del
aire. En el caso de la estacion Nuevo Espinal los registros son tomados de forma continua.

Figura 3. Esquema de un SVCA hibrido (Fuente: Manual de Operaciones de SVCA).

3.3.Resumen _de la ficha técnica de las estaciones: Todas las estaciones de monitoreo de

CORPOGUAUJIRA son fijas excepto Nuevo Espinal en donde se esté realizando un monitoreo
indicativo que permita conocer la calidad del aire en la zona para un periodo especifico y
Riohacha en donde se esta realizando una campana de monitoreo por cuatro (4) meses. Las
fichas técnicas resumidas de cada estacién se encuentran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ficha técnica de las estaciones.

., Tipo de estacion Objetivo de
Estacion = - — - T
Area Tiempo | Emisiones Dominantes representatividad
Conejo Rural Fija Fondo (Zona Minera del sur) | Linea base de mineria en el sur.
Pacharoca Semiurbana Fija Punto critico y trafico
Barrancas Urbana Fija Punto critico ) B )
= pr Obtener informacién de calidad
Papayal Urbana Fija Punto critico , .
— = — del aire en poblaciones
Provincial Rural Fija Punto critico . . )
- = — influenciadas directamente por
Albania Urbana Fija Punto critico . .
- - = — — las actividades mineras para
Cuestecitas Semiurbana Fija Punto critico y trafico : .
Hat Urb = Bunt i determinar el cumplimiento de la
a onuevg roana !!a unto cri !CO norma de calidad del aire.
Los Remedios Rural Fija Punto critico
Nuevo Espinal Rural Indicativa Punto critico
I.C.B.F. Urbana Indicativa Punto critico y trafico Monitoreo de calidad del aire en
Céamara de Comercio Urbana Indicativa Punto critico y trafico municipios con poblacion
UNIGUAJIRA Urbana Indicativa Fondo superior a 150.000 habitantes.
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3.4. Contaminantes evaluados: El material particulado menor de 10 micras (PM10) es el

contaminante evaluado en las estaciones de monitoreo manuales; sumado a este, el material
particulado menor a 2.5 micras (PM2.5) es analizado en la estacién automatica Nuevo Espinal.
En las estaciones con equipos manuales el monitoreo se realiza con base en el método de
referencia para la determinacion de material particulado como PM10 en la atmdsfera: EPA e -
CFR Titulo 40, parte 50, apéndice J. Para el caso de la estacion Nuevo Espinal, el principio de
operacion es el espectrometro optico de aerosol sustentado en la Norma Europea EN 16450.

3.5. Tecnologias de monitoreo utilizadas: En once (11) de las doce (12) estaciones los equipos de

monitoreo son de alto volumen (Hi-Vol) y tienen tecnologia manual.

En los equipos manuales el monitoreo de PM10 se realiza con un equipo muestreador de alto
volumen (Hi-Vol), el cual se componte de una bomba de succion, un porta-filtros, un registrador
de flujo y un programador de tiempo de muestreo (Timer), todo esto se halla cubierto con una
coraza de proteccion, disefiada aerodinamicamente para retener el material particulado
deseado. El disefio del equipo permite que las particulas de diametro menor o igual a diez
micras (10um) sigan las lineas de la corriente de flujo de aire dirigiéndose a los tubos inyectores,
mientras las particulas de tamafio, con suficiente inercia salen de las lineas de flujo impactando
contra el plato. Para operar correctamente, este equipo debe hacer pasar aire ambiente por el
filtro a una rata de flujo determinada. Cuando se opera en este rango de flujo, las muestras
pueden ser colectadas por periodos de 24 horas (+1). La concentracion de la masa de las
particulas suspendidas se calcula por medio de la diferencia en pesos del filtro antes y después
del muestreo y del total del flujo de aire muestreado.

En el caso de la estacion Nuevo Espinal se cuenta con un equipo automatico FIDAS 200 de la
marca PALAS cuyas caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 4. Caracteristicas de la estacion de monitoreo automatica Nuevo Espinal.

Caracteristica Descripcion
Principio de Operacién Espectrometro optico de aerosol
Flujo volumétrico 5 I/min (max.)
Concentracién maxima (masa) 10.000 pg/m?3
Respuesta del sensor < 2seg.
Fuente de luz Xenon arc lamp 35 W.
Volumen éptico de medicion (WxDxH) 262 um x 262 um x 164 ym.
Entrada de muestreo estandarizada EN 481 (PM-inhalable, breast y alveoli) y US EPA (PM-1, 2.5, 10).
Cabeza de muestreo Sigma-2.
Linealidad 1,06 para PM2.5 y 1,03 para PM10*
Exactitud 9,7 % para PM2.5y 7,5 % para PM10 **
Interfaces de comunicacion RS-232, Ethernet (UDP ASCII), USB y Wifi.
Adquisicion de datos Digital, procesador de 20 MHz, 256 canales de datos. S.O: WINDOWS
Caracteristicas Eléctricas Voltaje alimentacion 115 v +/- 10% y Consumo de potencia 200 W

*Gravimetria segun EN16450. ** Incertidumbre de medicién segin EN16450.
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4. RESULTADOS DE LOS MONITOREOS CALIDAD DEL AIRE

4.1. Gréaficas de evolucién diaria de la concentracién de los contaminantes evaluados y comparacién
con la norma: Para las estaciones manuales (9 en total) de la zona minera, en el primer trimestre
de 2020 se planificaron doscientos setenta y nueve (279) monitoreos (99 en enero, 81 en
febrero y 99 en marzo) de los cuales se validaron doscientas cincuenta y nueve (259) muestras
(94 en enero, 80 en febrero y 89 en marzo), se invalidaron quince (15) muestras (5 en enero, 5
en febrero y 5 en marzo) de las que se recuperaron ocho (4 en febrero y 4 en marzo) y no fueron
colocadas nueve (9) muestras del 25 de marzo de 2020 porque no se habia definido la
continuacion del muestreo por el aislamiento preventivo obligatorio ordenado por La Presidencia
de la Republica para contenciéon de la COVID-19.

Adicional a esto, en la zona minera desde el dia 8 de marzo de 2020 inicio operacion la estacion
automatica Nuevo Espinal en donde se monitorea PM10 y PM2.5. En esta estacion se tomaron
veinticuatro (24 registros diarios para cada parametro). Las concentraciones diarias de PM10 y
su comparacion con la norma se observan en la Figura 4. Asi mismo, las concentraciones
diarias de PM2.5 y su evaluacion normativa se muestran en la Figura 6.

En Riohacha para el primer trimestre de 2020, mediante una campafna de monitoreo en tres (3)
estaciones, se planificé la realizacion de noventa y tres (93) muestreos de PM10 (33 en enero,
27 en febrero y 11 en marzo) de los cuales se validaron noventa (90) y no se realizaron tres (3)
el 25 de marzo de 2020 por lo expuesto con anterioridad. Las concentraciones diarias de PM10
en Riohacha y su comparacién con la norma se observan en la Figura 5.

Respecto a los resultados de los monitoreos, las mayores concentraciones de PM10 de la
zona minera se presentaron en las estaciones Provincial, Pacharoca, Papayal y Barrancas.
Se observé un incremento pronunciado desde finales de febrero de 2020 en la estacién
Conejo y que se extendi6 por todo el mes de marzo de 2020. El valor diario de PM10 mas
alto durante el trimestre en la zona minera fue en Hatonuevo con 74.4 ug/m3 en el muestreo
del 03 de febrero de 2020 y el mas bajo se registré en Los Remedios con una concentracion
de 10.4 pug/m3 en el muestreo del 07 de enero de 2020. En la zona minera se presento un
evento regional el 03 de febrero de 2020 que hizo que las concentraciones de PM10 se
incrementaran sin presentarse excedencia a la norma diaria de 75.0 ug/m?.

Para Riohacha las mayores concentraciones de PM10 se registraron en el |.C.B.F. y estan
relacionadas con el alto trafico vehicular de esa zona del distrito. En esa misma estacion se
presento el valor mas alto del trimestre con 77.4 ug/m? el dia 03 de febrero de 2020, que
representd la Unica excedencia a la norma diaria y que a su vez muestra que el evento
regional presentado ese dia influencio la calidad del aire de todo el departamento. El menor
valor del periodo fue el 28 de marzo de 2020 en la Camara de Comercio con 12.6 ug/m3y
pudo estar relacionado a la disminucién de emisiones por el aislamiento preventivo.

En lo referente a PM2.5, en la estacion Nuevo Espinal los valores de este contaminante
mostraron cumplimiento normativo con un maximo de 26.7 ug/m?® el 08 de marzo de 2020 y
un minimo de 11.1 yg/m® el 15 de marzo de 2020.
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Figura 4. Comportamiento diario del PM10 en la zona minera Vs Precipitacion (primer trimestre 2020).
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4.2. Graficas del promedio anual de PM10 y comparacion con la norma: Aunque no se ha obtenido
la representatividad superior al 75% de datos validos para poder comparar con la Norma
anual de calidad del aire (50.0 ug/m?®) establecida en la Resolucién 2254 de 2017; se opt6
por realizar una comparacion indicativa buscando verificar el comportamiento que se
puede presentar, lo cual permitira ver la tendencia al cumplimiento de la Norma Anual y tomar
los correctivos que sean necesarios y pertinentes.

En la Tabla 5 y la Figura 7, se detallan los resultados del promedio anual indicativo de las
concentraciones de PM10 obtenidas en el primer trimestre de 2020 en las estaciones de la
zona minera. Al ser un promedio de datos, se mantiene el mismo comportamiento de los
registros diarios con los mayores valores en Provincial, Pacharoca, Papayal y Barrancas.
Asi mismo, aparecen Hatonuevo y Conejo con promedios superiores a los 30 yg/mé, pero
todas las estaciones cumplen la norma anual.

Tabla 5. Representatividad y promedio anual indicativo de PM10.

Estacion % Representatividad (debe ser = 75%) | Promedio Anual Indicativo (ug/m®) | Noma Anual
2020 Ultimos 12 meses 2020 Ultimos 12 meses (ng/m?3)
Albania 25.0 7.7 27.7 31.2
Barrancas 23.3 70.0 36.4 35.8
Conejo 233 69.2 34.9 28.9
Cuestecitas 25.0 46.7 27.2 30.9
Hatonuevo 25.0 70.8 37.2 32.4 500
Los Remedios 24.2 68.3 28.3 27.6 '
Pacharoca 242 63.3 37.5 36.4
Papayal 24.2 70.0 37.2 36.5
Provincial 25.0 65.8 41.8 40.6
Nuevo Espinal 6.7 6.7 25.6 25.6
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Figura 7. Promedio anual indicativo de PM10 para el primer trimestre de 2020.
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Para Riohacha, el mayor promedio se presenta en la estaciéon UNIGUAJIRA (estacion de fondo),
lo que implica que para una proxima campana de monitoreo se debe evaluar la ubicacion y
microlocalizacién de esta. Todas las estaciones se enmarcan en el limite establecido como
norma anual, como se observa en la Tabla 6 y en la Figura 8.

Tabla 6. Promedio anual indicativo de PM10 en Riohacha (Campafia de monitoreo).

Estacion Promedio Anual Indicativo (ug/m®) | Noma Anual (ug/m?3)
UNIGUAJIRA 38.0
Céamara de Comercio 32.7 50.0
I.C.B.F. 36.7

CONCENTRACIONES DE PO (ugim)

UNIGUAJIRA

30.0
20.0
10.0

0.0

Camara de Comercio LCBF

— PROMEDIO | TRIMESTRE 2020

— N ORM A ANUAL

Figura 8. Promedio anual indicativo de PM10 en Riohacha.

Enla Tabla 7 y la Figura 9 se detallan los resultados del promedio anual para PM2.5 en Nuevo
Espinal para el mismo periodo y se mira cumplimiento de la norma anual (37.0 yg/md).

Tabla 7. Representatividad y promedio anual indicativo de PM2.5 en el SEVCA.

Promedio Anual Indicativo (ug/m®)
Estacion — Noma Anual (ug/m?
2020 Ultimos 12 meses (hg/m’)
Nuevo Espinal 16.7 16.7 25.0

300
E 250
=)
=5
- 200
o4
=
o 15.0
a2
= 100
o
o=
o 50

0.0

MNuevo Espinal
PROMEDIC | TRIMESTRE 2020 mPROMEDIO MOWVIL |_I;|".-'“:E 12 meses) EMMNORMA ANUAL PM2.5

Figura 9. Promedio anual indicativo de PM2.5 para el SEVCA.
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4.3. Resultados estadisticos: Los resultados estadisticos en la zona minera y Riohacha para PM10

en el primer trimestre de 2020, se observan en la Tabla 8 y Tabla 9 respectivamente. Asi mismo,
dichos resultados para PM2.5 se muestran en la

4.4. Tabla 10. Se calcularon los datos necesarios para conocer la tendencia de concentraciones.

De igual forma en las citadas tablas se presentan los valores de dispersion de los datos durante
el primer trimestre de 2020.

Tabla 8. Resultados estadisticos PM10 en la zona minera para el primer trimestre de 2020.

Estacion
Descriptor ) ) . Los . Nuevo
Albania | Barrancas | Conejo | Cuestecitas | Hatonuevo . Pacharoca | Papayal | Provincial .
Remedios Espinal
Muestras 31 31 31 31 31 31 31 31 31 24
programadas
Muestras 30 30 30 30 30 30 30 30 30 24
tomadas
Datos validos 30 28 28 30 30 29 29 29 30 24
Promedio (ug/im®) | 27.7 36.4 34.9 27.2 37.2 28.3 375 37.2 43.0 256
Excedencias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valormas alto | g0 g 69.9 65.4 64.2 74.4 51.7 74.2 67.3 74.1 427
(Mg/im?)
Valormas bajo |4 4 216 14.0 11.8 19.4 10.4 24.4 19.0 284 15.0
(Hg/m?)
Desviacion 12.1 13.8 15.3 11.1 11.9 1.7 106 14.1 9.6 7.8
estandar (ug/m?)
Mediana (ug/im®) | 25.6 35.0 335 24.6 34.3 277 35.4 343 42.9 22.9
Percentil 25 19.7 29.2 27.0 19.0 28.8 19.7 29.1 29.5 37.2 20.2
(Hg/m?)
Pe(r::/rr‘:]'l;‘r’ 33.8 41.3 46.1 33.9 44.8 33.6 42.6 42.3 471 28.8

Tabla 9. Resultados estadisticos PM10 en Riohacha para el primer trimestre de 2020.

Descriptor Estacion
UNIGUAJIRA | Camara de comercio I.C.B. F.
Muestras programadas 31 31 31
Muestras tomadas 30 30 30
Datos validos 30 30 30
Promedio (ug/m?) 38.0 32.7 36.7
Excedencias 0 0 1
Valor mas alto (ug/m?3) 75.0 69.9 77.4
Valor mas bajo (ug/m?) 12.7 12.6 16.9
Desviacién estandar (ug/m?) 13.4 13.3 13.2
Mediana (ug/m?) 36.2 32.1 34.3
Percentil 25 (ug/m?3) 27.7 22.8 26.8
Percentil 75 (ug/m?3) 44.9 39.0 42.3
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Tabla 10. Resultados estadisticos de PM2.5 para el primer trimestre de 2020.

Descriptor

Estacion

Nuevo Espinal

Muestras programadas 24
Muestras tomadas 24
Datos validos 24
Promedio (ug/m?3) 16.7
Excedencias 0
Valor mas alto (ug/m?) 26.7
Valor mas bajo (ug/m?3) 111
Desviacién estandar (ug/m?) 3.9
Mediana (pug/m?) 16.1
Percentil 25 (ug/m?3) 14.1
Percentil 75 (ug/m?3) 18.3

De la Figura 10 a la Figura 12 se muestran los diagramas de cajas para PM10 (zona minera y
Riohacha) y PM2.5 en Nuevo Espinal (zona minera) en donde se presenta la variaciéon en la
dispersién de los datos de concentracion de cada estacién, asi como sus datos atipicos.

Los datos atipicos que se generaron en la zona minera y Riohacha coincidieron el 03 de febrero
de 2020, dia en que se presento el efecto regional que influencié sobre la calidad del aire en
todo el departamento.
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Figura 10. Diagrama de cajas y bigotes para estaciones PM10 de la zona minera.

20.0

CONCENTRACION PM10 (pg/m?)

B UNIGUAJIRA [ Cémara de Comercie [] .C.B.F

Figura 11. Diagrama de cajas y bigotes para estaciones PM10 de Riohacha.

30.0

250

200

15.0

10.0

50

CONCENTRACION PM2.5 (pug/m?)

0.0

l Nuevo Espinal

Figura 12. Diagrama de cajas y bigotes para estaciones PM2.5 en Nuevo Espinal (zona minera).

4.1. Resultados consolidados: Los resultados consolidados del periodo evaluado en la zona minera
y Riohacha para PM10, se observan en la Tabla 11 y Tabla 12 respectivamente. Asi mismo
dichos resultados para PM2.5 se muestran en la Tabla 13.
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Tabla 11. Resultados consolidados de PM10 en la zona minera primer trimestre de 2020.
Estacion
Fecha Albania | Barrancas | Conejo | Cuestecitas | Hatonuevo Los. Pacharoca | Papayal | Provincial Nugvo
Remedios Espinal

01-ene.-20 32.9 37.0 33.6 33.5 40.6 33.6 33.6 42.2 41.7
04-ene.-20 16.2 255 334 12.8 26.5 19.7 25.9 27.4 371
07-ene.-20 | 11.1 24.5 22.5 11.8 25.5 104 24.4 28.4
10-ene.-20 | 40.2 334 16.7 35.2 46.9 29.8 354 55.2 37.5
13-ene.-20 27.4 41.6 14.0 22.3 35.7 19.6 34.0 64.7 37.4
16-ene.-20 19.9 16.0 20.8 36.5 16.5 32.6 60.5 34.7
19-ene.-20 21.6 23.2 18.4 25.3 35.2 34.3 39.8
22-ene.-20 | 27.0 29.8 271 29.6 28.7 27.7 38.6 30.3 321
25-ene.-20 | 11.3 257 16.8 17.8 19.4 19.8 28.5 19.0 337
28-ene.-20 19.2 35.9 16.1 35.3 14.8 40.8 22.7 29.4
31-ene.-20 [ 34.5 41.3 514 34.0 38.5 35.3 39.0 36.3 44.3
03-feb.-20 68.9 61.9 65.4 64.2 74.4 51.7 74.2 67.3 741
06-feb.-20 47.2 415 49.5 42.7 51.8 51.0 49.0 42.3 56.5
09-feb.-20 16.6 43.0 28.0 27.2 17.8 394 29.5 42.3
12-feb.-20 35.7 37.5 36.2 37.3 47.2 39.6 52.6 47.3 50.8
15-feb.-20 25.2 21.6 27.0 18.3 31.9 25.5 42.6 46.8 46.4
18-feb.-20 28.6 47.0 26.9 324 484 327 51.0 43.8 46.0
21-feb.-20 42.6 39.6 53.1 37.5 44.7 36.4 46.3 417 50.1
24-feb.-20 22.6 27.7 35.3 17.2 28.8 259 251 25.1 33.8
27-feb.-20 281 38.8 46.2 25.3 33.4 27.2 371 31.4 38.8
01-mar.-20 | 26.0 30.7 324 25.3 32.3 31.1 441 33.2 475
04-mar.-20 27.8 69.9 40.7 30.4 454 46.1 45.0 37.3 54.8
07-mar.-20 41.5 41.3 49.4 39.8 449 39.9 291 40.4 445
08-mar.-20 41.5
09-mar.-20 27.8
10-mar.-20 | 34.1 41.0 50.0 38.7 39.5 32.6 36.5 25.1 56.3 35.0
11-mar.-20 42.7
12-mar.-20 424
13-mar.-20 | 24.9 31.6 46.1 22.2 61.6 16.5 257 30.0 44.3 30.5
14-mar.-20 23.0
15-mar.-20 15.0
16-mar.-20 13.7 26.5 34.0 21.0 247 16.7 27.0 21.7 40.2 19.9
17-mar.-20 28.4
18-mar.-20 22.9
19-mar.-20 | 19.7 32.3 31.8 23.5 32.6 22.3 337 32.2 44.3 21.9
20-mar.-20 23.0
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Estacion
Fecha Albania | Barrancas | Conejo | Cuestecitas | Hatonuevo Los . Pacharoca | Papayal | Provincial NUPTVO
Remedios Espinal
21-mar.-20 18.7
22-mar.-20 17.5 32.2 37.3 14.5 29.0 215 315 30.9 474 19.1
23-mar.-20 21.9
24-mar.-20 24.5
25-mar.-20 19.4
26-mar.-20 30.1
27-mar.-20 23.4
28-mar.-20 | 249 34.1 32.6 22.9 31.0 27.9 28.9 34.3 43.5 20.3
29-mar.-20 221
30-mar.-20 17.5
31-mar.-20 | 23.9 26.3 295 23.9 29.0 30.2 25.3 315 22.4

Tabla 12. Resultados consolidados de PM10 en Riohacha primer trimestre de 2020.

Fecha Estacion
UNIGUAJIRA | Camara de comercio I.C.B.F.
01-ene.-20 36.4 50.1 50.8
04-ene.-20 25.2 304 25.6
07-ene.-20 12.7 22.3 16.9
10-ene.-20 66.4 61.9 414
13-ene.-20 31.9 34.8 30.7
16-ene.-20 43.3 35.9 24.7
19-ene.-20 27.4 33.8 27.9
22-ene.-20 32.9 28.4 27.3
25-ene.-20 20.0 18.3 23.0
28-ene.-20 23.1 23.3 20.2
31-ene.-20 49.2 452 39.3
03-feb.-20 75.0 69.9 77.4
06-feb.-20 47.6 44.0 52.1
09-feb.-20 39.3 22.6 26.8
12-feb.-20 47.8 42.0 53.1
15-feb.-20 451 30.0 50.2
18-feb.-20 441 39.7 42.6
21-feb.-20 54.8 44.3 52.0
24-feb.-20 314 26.2 29.6
27-feb.-20 41.2 34.2 394
01-mar.-20 36.1 235 36.4
04-mar.-20 50.0 33.8 53.5
07-mar.-20 43.8 37.0 40.0
10-mar.-20 41.8 36.1 39.8
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Fecha Estacion
UNIGUAJIRA | Camara de comercio I.C.B. F.

13-mar.-20 32.7 16.9 32.2
16-mar.-20 28.7 19.8 26.0
19-mar.-20 34.7 26.0 39.0
22-mar.-20 24.5 20.3 26.8
25-mar.-20

28-mar.-20 26.4 12.6 32.0
31-mar.-20 26.6 16.5 241

Tabla 13. Resultados consolidados de

PM2.5 para el primer trimestre de 2020.

Estacion
Fecha -
Nuevo Espinal
08-mar.-20 26.7
09-mar.-20 16.2
10-mar.-20 18.2
11-mar.-20 18.7
12-mar.-20 22.9
13-mar.-20 17.3
14-mar.-20 15.1
15-mar.-20 1.1
16-mar.-20 15.1
17-mar.-20 23.7
18-mar.-20 194
19-mar.-20 15.6
20-mar.-20 14.2
21-mar.-20 11.1
22-mar.-20 13.7
23-mar.-20 16.1
24-mar.-20 17.7
25-mar.-20 13.8
26-mar.-20 21.1
27-mar.-20 16.3
28-mar.-20 15.1
29-mar.-20 15.8
30-mar.-20 11.7
31-mar.-20 13.9

4.2. Célculo de Indice de Calidad del Aire (ICA) para cada estacién: Con base en el Articulo 19 de

la Resolucién 2254 de 2017, la descripcion del indice de Calidad del Aire se establece en la
Tabla 14. El indice de Calidad del Aire (ICA) diario para PM10 en la zona minera (incluyendo
Nuevo Espinal) se puede observar en la Tabla 15 y graficamente en la Figura 13. Para
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Riohacha PM10 en la Tabla 16 y en la Figura 14 y el ICA diario para PM2.5 se muestra en la
Tabla 17 y la Figura 15.

Tabla 14. Descripcion general del indice de Calidad del Aire.

La contaminacion atmosférica supone un riesgo bajo para la salud.
Posibles sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles.

Los grupos poblaciones sensibles pueden presentar efectos sobre la salud. Material Particulado:
Las personas con enfermedad cardiaca o pulmonar, los adultos mayores y los nifios se
consideran sensibles y por lo tanto en mayor riesgo.

Todos los individuos pueden comenzar a experimentar efectos sobre la salud. Los grupos

sensibles pueden experimentar efectos mas graves para la salud.

51-100 Aceptable

Estado de alerta que significa que todos pueden experimentar efectos mas graves para la salud.

Advertencia sanitaria. Toda la poblacion puede presentar efectos adversos graves en la salud
humana y estan propensos a verse afectados por graves efectos sobre la salud.

Tabla 15. ICA diario de PM10 en la zona minera primer trimestre de 2020.

01-ene.-20
04-ene.-20
07-ene.-20
10-ene.-20
13-ene.-20
16-ene.-20
19-ene.-20
22-ene.-20
25-ene.-20
28-ene.-20
31-ene.-20
03-feb.-20
06-feb.-20
09-feb.-20
12-feb.-20
15-feb.-20
18-feb.-20
21-feb.-20
24-feb.-20
27-feb.-20
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01-mar.-20
04-mar.-20
07-mar.-20
08-mar.-20
09-mar.-20
10-mar.-20
11-mar.-20
12-mar.-20
13-mar.-20 |
14-mar.-20
15-mar.-20
16-mar.-20 |
17-mar.-20
18-mar.-20
19-mar.-20 |
20-mar.-20
21-mar.-20
22-mar.-20 |
23-mar.-20
24-mar.-20
25-mar.-20
26-mar.-20
27-mar.-20
28-mar.-20 |
29-mar.-20
30-mar.-20
31-mar.-20 |

Tabla 16. ICA diario de PM10 en Riohacha primer trimestre de 2020.

01-ene.-20
04-ene.-20
07-ene.-20

10-ene.-20
13-ene.-20
16-ene.-20
19-ene.-20
22-ene.-20
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25-ene.-20
28-ene.-20
31-ene.-20
03-feb.-20
06-feb.-20
09-feb.-20
12-feb.-20
15-feb.-20
18-feb.-20
21-feb.-20
24-feb.-20
27-feb.-20
01-mar.-20
04-mar.-20
07-mar.-20
10-mar.-20
13-mar.-20
16-mar.-20
19-mar.-20
22-mar.-20
25-mar.-20
28-mar.-20
31-mar.-20

Tabla 17. ICA diario de PM2.5 para el primer trimestre de 2020.

08-mar.-20 80
09-mar.-20 57
10-mar.-20 61
11-mar.-20 63
12-mar.-20 71
13-mar.-20 59
14-mar.-20 55
16-mar.-20 55
17-mar.-20 73
18-mar.-20 63
19-mar.-20 57
20-mar.-20 53
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Estacion
Fecha -
Nuevo Espinal
22-mar.-20 53
23-mar.-20 57
24-mar.-20 61
25-mar.-20 53
26-mar.-20 67
27-mar.-20 57
28-mar.-20 55
29-mar.-20 57
30-mar.-20
31-mar.-20 53
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Figura 13. ICA diario para estaciones PM10 de la zona minera.
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Figura 14. ICA diario para estaciones PM10 de Riohacha.
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Figura 15. ICA diario para PM2.5 en la zona minera.
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En la zona minera el 94.43% de los datos de PM10 (271 monitoreos) obtenidos en el primer
trimestre de 2020 mostraron un buen estado de la calidad del aire. El 5.47% restante (16
muestras) mostraron una calidad del aire aceptable; ocho (8) de estas correspondientes al
monitoreo del 03 de febrero de 2020. La estaciéon que mostré un mejor indice de calidad del aire

en el periodo evaluado fue Los Remedios. Las estaciones Papayal y Provincial presentaron
cada una cuatro (4) datos de indice aceptable de calidad del aire.

En Riohacha el 93.55% de los datos de PM10 (87 monitoreos) del primer trimestre de 2020
mostraron buen estado de la calidad del aire. El 6.45% restante (6 muestras) mostraron calidad
del aire aceptable; tres (3) de estas fueron del monitoreo del 03 de febrero de 2020. La estacion
que mostré un mejor indice de calidad del aire en el periodo evaluado fue I.C.B.F.

Al ser el ICA para PM2.5 mas restrictivo que el de PM10, el 12.5% de los datos validados (3
monitoreos) en Nuevo Espinal para el primer trimestre de 2020 indicaron un buen estado de la
calidad del aire y el 87.5% restante (21 monitoreos) registraron una calidad de aire aceptable.

4.3. Analisis de datos atipicos: Se presentaron datos atipicos en el monitoreo del dia 03 de febrero
de 2020 que estuvieron asociados con la condicidn regional que influencié la calidad del aire
del departamento. Estos eventos regionales estan asociados a la presencia de aerosoles
provenientes del desierto y que son arrastrados por la accién del viento hacia la atmdsfera.

5. METEOROLOGIA DEL PERIODO

Para evaluar la meteorologia en la zona minera, desde el 01 de enero y hasta el 07 de marzo de 2020
se uso informacion de la estacion meteoroldgica “Planta de Agua” ubicada en la zona administrativa de
Cerrejon y desde el 08 de marzo se uso6 informacion de la estacion meteoroldgica Nuevo Espinal ubicada
en el Resguardo Indigena del mismo nombre.

Estaciones Meteorologicas Zona Minera = . i

® Estaciones Meteorologicas

A

N
c 10 km
Figura 16. Ubicacion de las estaciones meteroldgicas en la zona minera.
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Para Riohacha fue usada informacion de la estacion meteorolégica Almirante Padilla ubicada en el
aeropuerto que lleva el mismo nombre.

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE 4 Layands

Sisterna de Vigilancia de Calidad de Aire 3YCA Riohacha - La Guajira . o ' Estacion Meteoralogica

¥ Estaciones Calidad de Aire

Google Earth

Estacion‘tniguajiras

Figura 17. Ubicacion de la estacidon meterolégica en Riohacha.
El resumen de los parametros meteoroldgicos evaluados en las estaciones de la zona minera (Planta
de Agua y Nuevo Espinal) y Riohacha (Almirante Padilla) se pueden observar en la Tabla 18 y en la

respectivamente.

Tabla 18. Informacién meteoroldgica en la zona minera para el primer trimestre de 2020.

Estacion Fecha Temperatura (°C) | Precipitaciéon (mm H;0) | Velocidad del viento (m/s)
01-ene.-20 28.3 0.0 3.7
02-ene.-20 27.8 0.0 3.1
03-ene.-20 28.4 0.0 3.2
04-ene.-20 28.4 0.0 3.9
05-ene.-20 28.3 0.0 1.8
06-ene.-20 27.3 0.0 25
Planta de | 07-ene.-20 28.3 0.0 3.0
Agua 08-ene.-20 28.9 0.0 3.7
09-ene.-20 27.9 0.0 3.6
10-ene.-20 27.5 0.0 4.5
11-ene.-20 27.8 0.0 4.7
12-ene.-20 28.0 0.0 4.4
13-ene.-20 27.7 0.0 4.7
14-ene.-20 27.3 0.0 4.9
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Estacion Fecha Temperatura (°C) | Precipitacion (mm H20) | Velocidad del viento (m/s)
15-ene.-20 27.9 0.0 4.4
16-ene.-20 27.7 0.0 4.6
17-ene.-20 27.0 0.0 54
18-ene.-20 27.0 0.0 5.1
19-ene.-20 28.2 0.0 4.6
20-ene.-20 28.8 0.0 4.7
21-ene.-20 27.6 0.5 25
22-ene.-20 27.3 0.0 1.1
23-ene.-20 28.2 0.0 1.6
24-ene.-20 27.4 0.0 14
25-ene.-20 28.0 0.0 29
26-ene.-20 281 0.0 2.2
27-ene.-20 28.2 0.1 2.1
28-ene.-20 28.6 0.0 21
29-ene.-20 28.7 0.0 2.8
30-ene.-20 291 0.0 3.3
31-ene.-20 28.7 0.0 3.9
01-feb.-20 29.1 0.0 4.6
02-feb.-20 28.4 0.0 4.4
03-feb.-20 28.3 0.0 4.2
04-feb.-20 28.2 0.0 4.4
05-feb.-20 28.1 0.0 4.6
06-feb.-20 28.6 0.0 3.9
07-feb.-20 291 0.0 4.6
08-feb.-20 28.3 0.0 4.4
09-feb.-20 28.1 0.0 4.1
10-feb.-20 28.2 0.0 4.2
11-feb.-20 28.0 0.0 4.9
12-feb.-20 28.3 0.0 4.4
13-feb.-20 28.6 0.0 4.9
14-feb.-20 28.0 0.0 4.7
15-feb.-20 28.5 0.0 4.9
16-feb.-20 285 0.0 4.9
17-feb.-20 28.3 0.0 4.8
18-feb.-20 28.2 0.0 4.9
19-feb.-20 28.2 0.0 5.0
20-feb.-20 28.7 0.0 4.7
21-feb.-20 28.4 0.0 4.3
22-feb.-20 281 0.0 3.4
23-feb.-20 28.7 0.0 3.2
24-feb.-20 28.4 0.0 3.9

|
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Estacion Fecha Temperatura (°C) | Precipitacion (mm H20) | Velocidad del viento (m/s)
25-feb.-20 29.0 0.0 4.3
26-feb.-20 29.6 0.0 3.9
27-feb.-20 29.1 0.0 41
28-feb.-20 28.2 0.0 4.1
29-feb.-20 281 0.0 3.7
01-mar.-20 28.7 0.0 4.5
02-mar.-20 28.4 0.0 4.8
03-mar.-20 28.6 0.0 4.9
04-mar.-20 28.7 0.0 4.6
05-mar.-20 28.9 0.0 5.0
06-mar.-20 28.5 0.0 54
07-mar.-20 28.4 0.0 3.9
08-mar.-20 27.7 0.0 25
09-mar.-20 28.9 0.0 3.4
10-mar.-20 28.4 0.0 29
11-mar.-20 28.0 0.0 2.6
12-mar.-20 28.3 0.0 2.2
13-mar.-20 28.9 0.0 2.3
14-mar.-20 28.5 0.0 24
15-mar.-20 29.0 0.0 3.3
16-mar.-20 28.7 0.0 3.3
17-mar.-20 28.3 0.0 3.3
18-mar.-20 28.2 0.0 29
Nuevo 19-mar.-20 28.5 0.0 3.3
Espinal 20-mar.-20 28.6 0.0 3.1
21-mar.-20 28.2 0.0 2.7
22-mar.-20 28.8 0.0 3.2
23-mar.-20 29.2 0.4 3.0
24-mar.-20 29.5 0.4 2.9
25-mar.-20 29.5 0.0 3.3
26-mar.-20 29.2 0.0 24
27-mar.-20 28.8 0.0 2.8
28-mar.-20 28.7 0.0 3.3
29-mar.-20 29.0 0.0 3.7
30-mar.-20 29.5 0.0 3.6
31-mar.-20 29.2 0.0 2.8
Promedio 28.4 1.4* 3.7
Maximo 29.6 0.5 5.4
Minimo 27.0 0.0 1.1

*Precipitacion acumulada del trimestre.
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Tabla 19. Informacién meteorolégica en Riohacha para el primer trimestre de 2020.

Fecha Temperatura (°C) | Precipitacion (mm H20) | Velocidad del viento (m/s)
01-ene.-20 26.2 0.0 2.6
02-ene.-20 26.7 0.0 3.4
03-ene.-20 27.3 0.0 3.8
04-ene.-20 26.9 0.0 3.5
05-ene.-20 255 0.0 2.7
06-ene.-20 25.5 0.0 2.7
07-ene.-20 25.8 0.0 3.7
08-ene.-20 27.4 0.0 3.0
09-ene.-20 27.0 0.0 3.9
10-ene.-20 27.5 0.0 5.5
11-ene.-20 27.7 0.0 6.4
12-ene.-20 27.7 0.0 59
13-ene.-20 28.0 0.0 6.0
14-ene.-20 27.0 0.0 4.9
15-ene.-20 27.6 0.0 4.6
16-ene.-20 28.1 0.0 5.3
17-ene.-20 27.6 0.0 5.5
18-ene.-20 27.9 0.0 5.8
19-ene.-20 28.1 0.0 5.4
20-ene.-20 26.4 0.0 4.0
21-ene.-20 25.6 0.0 2.8
22-ene.-20 24.8 0.0 1.9
23-ene.-20 24.2 0.0 1.7
24-ene.-20 24.3 0.0 2.1
25-ene.-20 24.8 0.0 3.3
26-ene.-20 25.2 0.0 3.2
27-ene.-20 25.3 0.0 2.9
28-ene.-20 25.8 0.0 2.8
29-ene.-20 25.5 0.0 2.8
30-ene.-20 25.7 0.0 3.5
31-ene.-20 25.7 0.0 2.8
01-feb.-20 28.2 0.0 4.8
02-feb.-20 26.2 0.0 4.1
03-feb.-20 26.4 0.0 2.7
04-feb.-20 27.6 0.0 4.6
05-feb.-20 26.8 0.0 4.4
06-feb.-20 27.2 0.0 4.9
07-feb.-20 26.5 0.0 4.0
08-feb.-20 27.8 0.0 5.0
09-feb.-20 26.0 0.0 4.5
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Fecha Temperatura (°C) | Precipitacion (mm H;O) | Velocidad del viento (m/s)
10-feb.-20 27.0 0.0 5.4
11-feb.-20 27.6 0.0 5.7
12-feb.-20 27.6 0.0 5.6
13-feb.-20 27.7 0.0 4.8
14-feb.-20 26.9 0.0 4.9
15-feb.-20 27.4 0.0 4.9
16-feb.-20 26.6 0.0 3.9
17-feb.-20 28.0 0.0 53
18-feb.-20 28.1 0.0 5.7
19-feb.-20 27.3 0.0 5.2
20-feb.-20 271 0.0 4.4
21-feb.-20 25.3 0.0 3.7
22-feb.-20 24.2 0.0 3.0
23-feb.-20 24.4 0.0 3.3
24-feb.-20 24.6 0.0 3.5
25-feb.-20 25.6 0.0 3.8
26-feb.-20 25.5 0.0 3.3
27-feb.-20 25.0 0.0 3.4
28-feb.-20 25.2 0.0 3.7
29-feb.-20 24.7 0.0 4.0
01-mar.-20 251 0.0 3.5
02-mar.-20 26.1 0.0 3.8
03-mar.-20 26.6 0.0 4.2
04-mar.-20 27.8 0.0 4.8
05-mar.-20 27.2 0.0 4.5
06-mar.-20 27.3 0.0 3.7
07-mar.-20 25.0 0.0 3.6
08-mar.-20 24.2 0.0 3.6
09-mar.-20 271 0.0 3.8
10-mar.-20 25.9 0.0 3.8
11-mar.-20 25.0 0.0 3.3
12-mar.-20 25.2 0.0 3.5
13-mar.-20 25.0 0.0 3.5
14-mar.-20 253 0.0 4.3
15-mar.-20 25.3 0.0 4.1
16-mar.-20 245 0.0 3.4
17-mar.-20 253 0.0 4.3
18-mar.-20 249 0.0 3.6
19-mar.-20 25.5 0.0 3.9
20-mar.-20 25.6 0.0 4.8
21-mar.-20 25.0 0.0 4.6
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Fecha Temperatura (°C) | Precipitacion (mm H;O) | Velocidad del viento (m/s)
22-mar.-20 26.4 0.0 4.5
23-mar.-20 26.1 0.0 4.1
24-mar.-20 26.7 0.0 4.3
25-mar.-20 26.0 0.0 3.5
26-mar.-20 26.7 0.0 4.7
27-mar.-20 255 0.0 3.9
28-mar.-20 25.5 0.0 4.0
29-mar.-20 27.8 0.0 4.8
30-mar.-20 27.4 0.0 4.9
31-mar.-20 25.8 0.0 4.3
Promedio 26.3 0.0* 4.1
Maximo 28.2 0.0 6.4
Minimo 24.2 0.0 1.7

*Precipitacion acumulada del trimestre.

En este sentido, el analisis de la informacion obtenida para el primer trimestre de 2020 es el siguiente:

5.1. Temperatura: La temperatura juega un papel fundamental en la dispersion de contaminantes
atmosféricos pues se encarga de elevarlos (verticalmente) para que sean esparcidos en
direccion preferencial del viento.

Para la zona minera la temperatura diaria tuvo variaciones en el rango de los 27.0 y 29.6 °C con
un promedio mensual de 28.4 °C. Para el caso de Riohacha, la temperatura diaria oscilé entre
24.2 y 28.2 °C con un promedio mensual de 26.3 °C.
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Figura 18. Comportamiento de la temperatura diaria durante el primer trimestre de 2020.
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En términos generales, en la zona minera se presentaron temperaturas diarias superiores a las
de Riohacha durante todo el primer trimestre de 2020. Esto puede estar relacionado con la
cercania a la costa.

5.2. Viento: Si hablamos de factores meteorolégicos que influyen directamente en la dispersion del
material particulado es necesario analizar el comportamiento local de dos (2) variables
relacionadas con el viento: velocidad y direccién del viento.

e  Velocidad del viento: Este parametro es el encargado de dispersar los contaminantes; a
mayores velocidades habra mayor dispersion.

En la zona minera la velocidad del viento oscilé6 entre 1.1 y 5.4 m/s con un promedio
mensual de 3.7 m/s que se situa en la escala de Brisa suave de acuerdo con la escala
Beaufort.

Para Riohacha, la velocidad del viento se movidé en el rango de 1.7 y 6.4 m/s con un
promedio mensual de 4.1 m/s que igualmente se sitla en la escala de Brisa suave de
acuerdo con la escala Beaufort.
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Figura 19. Comportamiento de la velocidad del viento durante el primer trimestre de 2020.

La informacion analizada indica que a pesar de que hubo un comportamiento parecido, en
Riohacha se presentaron mayores velocidades que en la zona minera. Los valores de
velocidades del viento de ambas zonas son relativamente altos por lo que coadyuvan en
la dispersion de los contaminantes que son descargados a la atmdsfera.

e Direccion del viento: Este parametro indica hacia donde se dirigiran los contaminantes
emitidos en la atmosfera.
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En la zona minera los cientos generalmente predominan desde el primer cuadrante en las
direcciones Noreste (NE) y Nornordeste (NNE) como se ilustra en la Figura 20 con
velocidades entre los1.6 y los 5.5 m/s.
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Figura 20. Direccion del viento mensual en la zona minera.

Para el caso de Riohacha las direcciones del viento son menos homgéneas que en la
zona minera pero generalmente predominan vientos desde el Este (E) si presentarse
velocidades en los rangos de brisa suave y calmas.

En esta zona los vientos se mueven entre los 45° (Noreste - NE) y los 135° (Sureste -
SE) con velocidades en su mayoria superiores a los 3.3 m/s que junto con las altas
temperaturas ayudan a la dispersién casi inmediata de los contaminantes atmosféricos.
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Figura 21. Direccion del viento mensual en Riohacha.

5.3.Precipitacion: Durante el periodo evaluado no se presentaron eventos de precipitacion en la
ciudad de Riohacha. Asi mismo, para la zona minera se presentaron cuatro (4) eventos

diarios de lluvia con un acumulado de 1.4 mm de H20 lo que implica que para el primer
trimestre de 2020 la precipitacion se encuentra en un rango de 0.0 a 20.0 mmH20/mes,
clasificando a toda la zona evaluada (Riohacha y zona minera) como “escasa’.

Tabla 20. Escalas de precipitacion.

Precipitacion Mensual (mm de H20)

Denominacion | Precipitacion diaria (mm de H20)
Escasa 0.0-50 0.0-20.0
Ligera 6.0-10.0 21.0-40.0
Moderada 11.0-20.0 41.0 - 80.0
Fuerte 21.0-50.0 81.0 - 200.0
Muy Fuerte 51.0-70.0 201.0 - 280.0
Intensa >70.0 >281.0
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Fuente: Informe anual consolidado sobre niveles de concentracion de contaminantes. 2008. Secretaria Distrital
de Ambiente, Direccion de Control Ambiental, Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd D.C.
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Figura 22. Comportamiento de la precipitacion diaria durante el primer trimestre de 2020.
6. CONCLUSIONES

e Para el primer trimestre de 2020 en las estaciones manuales (9 en total) de la zona minera se
planificaron doscientos setenta y nueve (279) monitoreos de los cuales se validaron doscientas
cincuenta y nueve (259) muestras, se invalidaron quince (15) muestras de las que se recuperaron
ocho (4 en febrero y 4 en marzo) y no fueron colocadas nueve (9) muestras del 25 de marzo de 2020.

e En la zona minera desde el dia 8 de marzo de 2020 inicio operacion la estacion automatica Nuevo
Espinal en donde se tomaron veinticuatro (24) registros diarios para PM10 y PM2.5.

e En Riohacha en el primer trimestre de 2020, mediante una campafa de monitoreo en tres (3)
estaciones, se planifico la realizacion de noventa y tres (93) muestreos de PM10 de los cuales se
validaron noventa (90) y no se realizaron tres (3) el 25 de marzo de 2020.

e El dia 03 de febrero de 2020 hubo evento regional que influencié sobre la calidad del aire del
departamento incrementando las concentraciones de PM10 por lo que se generd una excedencia a
la Norma diaria (75.0 pg/m?) en la estacion Camara de Comercio de Riohacha con un dato de 77.4
pg/md,

e EIICA de PM10 para todo el departamento (zona minera y Riohacha) muestra que mas del 93.0% de
los datos validos indican un estado de la calidad del aire bueno. Esto esta relacionado con las altas

temperaturas y velocidades del viento que se presentan en el departamento.
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Para el ICA diario de PM2.5, el 12.5% de los datos validados (3 monitoreos) en Nuevo Espinal
indicaron un buen estado de la calidad del aire y el 87.5% restante (21 monitoreos) registraron una
calidad de aire aceptable. Estos resultados se presentan debido a que el ICA para PM2.5 es mas

restrictivo que para PM10.
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