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RESOLUCION No01074 DE 2020
( 29DE JULIO)

OPOR LA CUAL SE OTORGA LICENCIA AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
PARQUE EOLI CO AEL AHUMADOO UBI CADO EN EL COEREGI
JURISDICCION DEL DISTRITO DE RIOHACHA 7 LA GUAJIRA, LA CUAL FUE SOLICITADA POR LA

EMPRESA GUAJI RA EOLICA I S.A.S Y SE DICTAN OTRAS DI

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAIJIRA,
CORPOGUAJIRA, en uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por los Decretos 3453 de
1983, modificado por la Ley 99 de 1993, 2811 de 1974, Decretos 2041 de 2014 y 1076 de 2015 demas
normas concordantes, y

CONSIDERANDO:

Que mediante formato de solicitud de liquidacion por servicios de evaluacion ambiental radicada en esta
entidad ENT-2408 de fecha 25 de febrero de 2020, la empresa GUAJIRA EOLICA | S.A.S, identificada con

el nimero de NIT 900.033.449-3, solicito el valor a cancelar por los costos de evaluacion para el tramite

de Licencia Ambiental para el proyecto denominado "Consttucci - n y Operaci - -n del
Ahumado" a desarrollarse en el Corregimiento de Camarones, jurisdiccion del Distrito de Riohacha - La
Guajira.

Que mediante oficio SAL - 734 de fecha 05 de marzo de 2020, el Coordinador del Grupo de Evaluacion,
Control y Monitoreo Ambiental de esta entidad estableci6 el valor de TRECE MILLONES SEISCIENTOS
NOVENTA Y CUATRO MIL CINCUENTA Y CINCO PESOS ($13,694,055) M/C, el cual debia ser
cancelado por la empresa GUAJIRA EOLICA | SAS para el trAdmite de su interés.

Que mediante oficio de fecha 26 de febrero de 2020, radicado en esta Corporacion a través del codigo
ENT-2524 de fecha 28 de febrero de 2020, el sefior CARLOS JAVIER RODRIGUEZ JIMENEZ identificado
con pasaporte No PAD254813 quien actia en calidad de Apoderado de la empresa GUAJIRA EOLICA |
S.A.S identificada con NIT No 900.033.449-3, solicita la expedicién de Licencia Ambiental para llevar a
cabo el proyecto denominado i Co n s t r u cecation del Barqu@Eodlico "El Ahumado” localizado en el
corregimiento de camarones, jurisdiccion del Distrito de Riohacha - L a G u aparia fo @ual anexd los
requisitos de ley, incluyendo el formato para la verificacion preliminar de la documentacién que conforma
la solicitud de licencia ambiental, el cual se procede a revisar en sus aspectos técnicos y juridicos,
determinando que se encuentra acorde con las exigencias normativas.

Que mediante correo electronico de fecha 05 de marzo de 2020, radicado en esta Corporacion a través
del cédigo ENT-2688 de fecha 06 de marzo de 2020, el sefior CARLOS JAVIER RODRIGUEZ JIMENEZ
identificado con pasaporte No PAF559854 quien actla en calidad de Apoderado de la empresa GUAJIRA
EOLICA | SAS identificada con NIT No 900.033.449-3, reporta el pago por servicios de evaluacién
ambiental por un valor de TRECE MILLONES SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL CINCUENTA'Y
CINCO PESOS ($13,694,055) M/C, soportado con el comprobante de pago que reposa en el expediente
correspondiente, dando asi cumplimiento a uno de los requisitos establecidos para el tramite de la
referencia.

Que mediante Auto No. 161 de fecha 06 de marzo de 2020, CORPOGUAJIRA avoc6 conocimiento de la
precitada solicitud de Licencia Ambiental por parte de la empresa GUAJIRA EOLICA | SAS y en
consecuencia ordend correr traslado al Grupo de Evaluacién, Control y Monitoreo Ambiental para su
respectiva evaluacion.

Que el precitado acto administrativo fue notificado al interesado el dia 09 de marzo 2020 y al Procurador
Judicial, Ambiental y Agrario el dia 12 de marzo del mismo afio, asimismo fue publicado en la gaceta de
esta Corporacién el dia 16 de marzo de 2020.

Que conforme al Literal 2 del inciso 2 del Articulo 2.2.2.3.6.3 del Decreto 1076 de 2015, se convoca a la
empresa GUAJIRA EOLICA | S.A.S., para realizar reunion en la cual se pretende aclarar algunos aspectos

t®cnicos como | o son fiLa metodol og2a o0 adead Referenmia qu e

para la realizacion del inventario forestal y compensacion por aprovechami ent o d el mi s mo o
ameritarlo proceder con la solicitud de informacion adicional dentro del tramite de Licencia Ambiental para

el proyecto de generacion de energia edlica "PARQUE EOLICO EL AHUMADOQ", localizado en Jurisdiccién
del Distrito de Riohacha, La Guajira.
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Que teniendo en cuenta lo establecido por el Gobierno Nacional, a través del Decreto Presidencial N° 417
del 17 de marzo de 2020, en el cual declaré el Estado de emergencia econdmica, social y ecolbgica en
todo el territorio nacional, en virtud de la Pandemia Mundial declarada por la Organizacion Mundial de la
Salud a causa del virus COVID-19 y posteriormente la declaratoria de Aislamiento Preventivo Obligatorio,
esta Corporacién mediante circular interna radicada mediante cédigo INT-973 de fecha 17 de marzo de
2020, consagra medidas para acatar y prevenir la contingencia mundial causada por el precitado virus, por
tal motivo posteriormente mediante Resolucion 0695 del 25 de marzo de 2020, se suspenden los términos
de todos los tramites ambientales que necesitaran visita técnica de campo, entrando dentro de esta
descripcion la presente Licencia Ambiental, por lo que la reunién de solicitud de informacién adicional se
organizé de manera virtual con la finalidad de poder realizar su celebracion y asi dar cumplimiento a lo
dispuesto por el Gobierno Nacional en lo referente a la pandemia y el desarrollo de las labores
institucionales.

Que el dia 30 de abril de 2020 a las 10:00 A.M, se realiz6 reunién de manera virtual a través de la plataforma
zoom puesta a disposicion por esta Corporacion, en la cual se cont6 con la presencia de funcionarios de la
Corporacién y de la empresa GUAJIRA EOLICA | S.A.S, con el fin de dar cumplimiento a la reunioén para
solicitar informacion adicional segun las disposiciones del articulo 25 del Decreto 2041 de 2014 compilado
en el Decreto 1076 de 2015, dentro del tramite de Licencia Ambiental para el proyecto de generacién de
energia edlica "PARQUE EOLICO EL AHUMADQ", localizado en Jurisdiccion del Distrito de Riohacha, La
Guaijira, concluyéndose en esta reunion aclarados los temas que generaban algunas dudas técnicas en los
integrantes del grupo designado para la evaluacion de dicha licencia ambiental, por lo cual se adopté la
decision de no necesidad de requerir informacion adicional, tal como reposa en el acta que hace parte
integral del expediente 115 de 06 de marzo de 2020

Que en consonancia con lo sefialado por el Gobierno Nacional mediante el Decreto 749 de 2020 y la
Directiva Presidencial N° 03 de 2020, mediante la cual exhorta a los servidores publicos a garantizar el
funcionamiento de los servicios del Estado, razon por la cual esta Corporacion mediante la Resolucién 849

del 05 de junio de 2020, dicta medidas encaminadas a la reactivacién de los tramites ambientales de
licencias, permisos, concesiones, autorizaciones, procesos sancionatorios y otras actividades, esta
Corporacion procede con la realizacién de la visita técnica de evaluacién de la solicitud de Licencia
Ambi ent al para el preyeatcidengmiOpadaci Coan del Rar qu
cual se llevo a cabo el dia 16 de junio de 2020.

Que con el objeto de realizar la evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental allegado por la empresa
GUAJIRA EOLICA | S.A.S, a fin de determinar la viabilidad o no de otorgar Licencia Ambiental para la
Construcci-n y Operaci - n deylenddrsongnaiaecorHosldémésodocuniehtosA h u m
presentados y que reposan en el expediente N°115 de 2020 , el Grupo de Evaluacion, Control y Monitoreo
Ambiental de CORPOGUAJIRA emitid el concepto técnico INT-1340 de fecha 27 de julio de 2020, el cual

servira de fundamento técnico para el presente acto administrativo y del cual se puede observar lo
siguiente:
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1. ANTECEDENTES

Que mediante solicitud de liquidacién por servicios de evaluacion ambiental radicada en esta entidad

ENT-2408 de 25 de febrero de 2020, la empresa GUAJIRA EOLIA | SAS solicité el valor a cancelar

por costos de evaluacion para el tramite de Licencia Ambiental para el proyecto denominado
AiConstrucci-n y Operaci- -n del Parque E-lico EI Ahu
de Riohachai La Guajira.

Que mediante oficio de fecha 26 de febrero de 2020 radicado en esta corporacion a través del Cédigo
ENT- 2524 de fecha 28 febrero de 2020, el Sefior Carlos Javier Rodriguez Jiménez identificado con
pasaporte nimero PAD254813 quién actla en calidad de apoderado de la empresa Guajira Edlica |
SAS identificada con NIT 900.03.449-3 solicita licencia ambiental para el proyecto denominado
ACONSTRUEN Y OPERACI ¢ N DEL PARQUE E Cldcdlizadd erk L AHLU
jurisdiccion del Distrito de Riohacha - La Guajira para que se fuese evaluado en sus aspectos
ambientales, para lo cual anexo los requisitos de ley incluyendo el formato para la verificacion
preliminar de la documentacion que conforma la solicitud de licencia ambiental, el cual se procede a
realizar sus aspectos técnicos y juridicos procediendo con su respectiva aprobacion.

Mediante el Auto 161 del 6 de marzo de 2020, CORPOGUAJIRA avoca conocimiento de la solicitud
de Licencia Ambiental para el proyecto denominado CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
PARQUE EOLICO EL AHUMADO en jurisdiccién del Distrito de Riohacha i La Guaijira.

El dia 18 de marzo de 2020 se realizé la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
Parque Edlico EI Ahumado, contando con la presentacion de los profesionales a cargo de los
diferentes componentes.

Que el Articulo Primero de la Resolucion 0695 de 25 de marzo de 2020 fiPOR LA CUAL SE
ADOPTAN MEDIDAS TRANSITORIAS EN LOS TRAMITES AMBIENTALES DE LICENCIAS
PERMISOS CONCESION AUTORIZACION ES SANCIONATORIO Y OTRO EN LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA CORPOGUAJIRA EN EL MARCO DEL
ESTADO DE EMERGENCIA SANITARIAPORCOVID-19 Y SE DI CTAN OTRAS, DI SPO
se suspende los términos de los trdmites Ambientales de Licencias, Permisos, Concesiones,
Autorizaciones, Procesos Sancionatorios y otros tramites adelantados por Corpoguajira.

Que conforme al literal 2 del inciso 2 del articulo 2.2.23.6.3 del decreto 1076 Corpoguajira solicit6é a
la empresa Guajira Eolica | SAS, realizar reunion de solicitud de informacion adicional en el marco
de la Evaluacion de La Licencia Ambiental para el proyecto Parque Eélico EI Ahumado, para el dia
29 de abril de 2020.

Que el dia 30 de abril de 2019, se realizé Reunién de solicitud por Unica vez de informacion adicional
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dentro del tr8&8mite de Licencia Ambient al par a
Ah uma d o 6add em urésdiccian del municipio de Riohacha, en donde luego de las aclaraciones
presentadas por la empresa sobre la metodologia y el calculo del aprovechamiento forestal, el grupo
técnico de Corpoguaira no se considerd necesaria solicitar informacién adicional, a la empresa
Guajira Edlica | SAS.

Que mediante Resolucion 0849 de 2020 junio 5de 2020A POR LA CUAL SE DI CTAN

ENCAMINADAS A LA REACTIVACION DE LOS TRAMITES AMBIENTALES DE LICENCIAS
PERMISOS CONCESIONES O AUTORIZACIONES PROCESO SANCIONATORIO Y OTRAS
ACTUACIONES AMBIENTALES BAJO LOS PROTOCOLOS DE BIOSEGURIDAD EN EL MARCO

DEL QDECRETO 749 DEL 28 DE MAYO DE 2020 DEL GOBI

Mediante correo electronico del 14 de mayo de 2020 el Ingeniero Eider José Gamez Frias remite
consulta al Coordinador del Grupo de ECMA 'y a la Subdirectora de Autoridad Ambiental concerniente
a los Términos de Referencia (TER) que debian usarse para la evaluacion de lo referente a
emisiones atmosféricas inmersa en la solicitud de Licencia Ambiental para el proyecto denominado
Construccién y operacion del parque Edlico El Ahumado; debido a la existencia de tres (3) versiones
(TER-1-03, TER-1-04 y TER-1-05).

Que el dia 16 de junio de 2020, de conformidad con el Auto de Tramite 161 fechado 6 de marzo de
2020, mediante el cual la empresa GUAJIRA EOLICA | S.A.S., solicita licencia ambiental para el
Proyecto Parque Edlico El Ahumado, se realizo visita de campo, directamente al &rea de intervencion
del proyecto Parque Edlico EL Ahumado, con el fin de corroborar la informacion presentada como
parte del inventario forestal estadistico solicitado.

Mediante correo electrénico del 03 de junio de 2020, la Subdirectora de Autoridad Ambiental remite

respuesta a la solicitud realizada el 14 de mayo de 2020 en donde textualmente se ci t a
empresa radico su solicitud de Licenciamiento nuevamente el dia 28 de febrero de 2020, por lo cual
no le son exigibles los TER-1-05ylos TER-1-04 no fuer on publicados en
la cual se procede a evaluar con base en los Términos de Referencia para fuentes no convencionales
de energia (TER-1-03) establecidos por CORPOGUAJIRA en el afio 2017.

2. METODOLOGIA DE EVALUACION AMBIENTAL

Para la Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Construcciéon y Operacion
del Proyecto Edlico El Ahumado, se utilizé la metodologia establecida por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible en su propuesta de MANUAL DE EVALUACION DE ESTUDIOS
AMBIENTALES V0.5.0.2.15.

Los Apartados para realizar la evaluacion que se tuvieron en cuenta son los siguientes:

Visita de evaluacién en campo

Descripcién del proyecto y definicién area de influencia
Caracteristicas Técnicas del Proyecto

Caracterizacion del medio abidtico del AID
Caracterizacion del medio biético del AID
Caracterizacion medio socioeconémico del AID
Zonificacion ambiental

Informacién Cartogréfica

Demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales
Evaluacion Ambiental

Valoracion y Evaluacion Econémica Ambiental

Planes y programas

R G PP e g g g

Siguiendo los lineamientos establecidos en el Manual de Evaluacion de Estudios Ambientales, se
establece el siguiente esquema de informe:

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO: En este se incluye una breve descripcion del Proyecto Edlico
El Ahumado en la que se indica, entre otros, el objetivo, la localizacién, los componentes y las
actividades principales del proyecto.

2. CONSIDERACIONES TECNICAS: Estas consideraciones van encaminadas a presentar el
sustento técnico de los condicionantes, la informacién faltante (si es del caso) y los resultados
presentados en el resto del cuerpo del concepto técnico.
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3. DEMANDA DE RECURSOS: Dentro del concepto se presentara un breve resumen de las
necesidades y cantidades de recursos naturales y de las necesidades de informacion o tramites de
solicitud de uso y /o aprovechamiento de recursos naturales.

4. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL: Se deben solamente relacionar (NO describir) los
programas de manejo ambiental, monitoreo, contingencia y supervision ambiental que se deberan
desarrollar. Se relacionan tanto las medidas de manejo propuestas por el solicitante como las
adicionadas por el evaluador a manera de condicionantes. Debera también contener los resultados
de la evaluacidon que soporte la aprobacién de los diferentes planes, programas y proyectos
contenidos en el plan de manejo.

5. RESULTADO DE LA EVALUACION En este item se expresara el resultado final de la evaluacion,
ya sea sugiriendo que la licencia ambiental sea negada u otorgada, ya sea que se apruebe una
determinada alternativa dentro de un DAA o que se establezcan los términos de referencia del caso.

3. VISITA DE EVALUACION DE CAMPO

3.1 ANTECEDENTES

La Subdireccién de Autoridad Ambiental, a través de la Coordinacién del Grupo de Licencias,
Permisos y Autorizaciones Ambientales, emiti6 Auto 161 del 6 de marzo de 2020, remitido a la
Coordinacion del Grupo de Evaluacion, Control y Monitoreo Ambiental para que se ordene la practica
de la visita y se emita el informe correspondiente.

Mediante la Resolucién 878 de fecha 12 de junio de 2020, se ordend realizar visita de inspeccion de
campo con el objeto de continuar con el proceso de evaluacion del EIA, para la solicitud de Licencia

Ambiental del Parque E-lico AEIl Ah immertade Gamartnesc a d o

zona rural del Distrito de Riohacha, La Guajira.

3.2 VISITA DE CAMPO

El dia 16 de junio de 2020 se realiz6 visita de campo, en el marco de evaluacion de la solicitud de
licencia ambiental inicialmente hecha por la empresa GUAJIRA EOLICA | SAS al sitio en donde se
proyecta la construccién del parque edlico EI Ahumado. El territorio seleccionado esta localizado
entre las Rancherias El Colorao, Buenos Aires, La Esperanza, El Ahumado, y El Estero ubicadas a
diez (10) km aproximadamente del casco urbano del municipio de Riohacha - Departamento de La
Guajira.

El objetivo de la visita fue para realizar la verificacion en campo de la informacion aportada por la
empresa GUAJIRA EOLICA | SAS del componente biético (caracterizacién de Flora) y del permiso
de Aprovechamiento Forestal, dentro del proceso de Licenciamiento Ambiental del Parque Edlico El
Ahumado. La visita se realizoel dia 16 de junio de 2020. Durante el recorrido se contempl la revision
de 12 sitios los cuales se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 1. Coordenadas de los sitios visitados

11°28'17.5" 73°01'12.7" 52 Entrada el Colorao

11° 28' 26.3" 73°01' 46.1" 53 Jaguey

11° 28' 06.2" 73°02' 22.4" 54 Antena de medicion

11°27' 33.1" 73° 02' 43.3" 55 Zonas arenosas naturales

11° 27'51.0" 73° 01' 36.4" 56 Ay el colorao km 77+500

11° 27' 22.0" 73°02'11.1" 57 El Estero Isaias Barros

11° 28' 05.8" 73°01' 05.1" 58 AAE (Arbustal Abiero Esclerofilo)

11° 27' 46.5" 73° 00' 50.4" 59 AAE (Arbustal Abiero Esclerofilo)

11° 27' 30.4" 72° 59' 45.5" 60 TDD (Tierras Desnudas y Degradadas)
11° 27' 30.9" 73°00'10.2" 61 AAE (Arbustal Abiero Esclerofilo)

11° 27' 22.3" 72° 59' 52.6" 62 VSA (Vegetacion Secundaria Alta)

11° 27' 20.3" 72° 59' 53.4" 63 VSA P47 (Vegetacion Secundaria Alta Parcela 47)

Datum Magna Sirgas

Se realizg visita a los diferentes sitios del proyecto con el propésito de analizar el componente bidtico
del EIA presentado por la empresa Guajira Eélica | SAS, con relacién al permiso de aprovechamiento
forestal incluido en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA). Cada uno de los sitios verificados en
campo se georreferenciaron con GPS ademas, se utilizé la aplicacién Avenza Maps, en la cual se
evidencian geogréaficamente los sitios evaluados y los registros fotograficos tomados del sitio
verificado.

Cra.7No12-25

e

WWW.corpoguajira.gov.co
Riohacha - Colombia.




~=
Corpoguajira

281173631

78112728

Fotografia 1. Entrada El Colorado Fotografia 2. Cuerpo de agua artificial (Jaguey)

Fotografia 5. Km 7+500 aroo el Colorao Fotografia 6. Fotografia 6. Predio de Isaias

Vegetacion Secundaria Alta (Vsa) Cruce de lavia  Barros, (TDD) Tierras desnudas y degradadas
Troncal del Caribe (Sector El Estero)
1142748 391N 70 50 899N

Fotografia 7. (AA Arbustal Abierto Escleréfilo)  Fotografia 8. AAE(Arbusta Abierto Escleroéfilo
sector la Tolda vista general vista en detalle
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Fotografia 9. (VSA) Vegetacion Secundaria Alta, Fotografia 10. (VSA) Vegetacion Secundaria
Evidencias de Bromelas (Veda Nacional) Alta, Parcela de inventario forestal No. 47,

Espécimen No. 11

3.3 OBSERVACION

Durante la visita se evidencid que la especie Mangle negro (Avicenia Germinan), hace presencia en
la cobertura (TDD) Tierras Desnudas y Degradadas, a lo largo y paralelo del Arroyo el Estero franja
de escasa cobertura la cual se logré apreciar cerca a los predios del sefior Isaias Barros, sitio
identificado con las coordenadas 11° 27' 22.0" E y 73° 02' 11.1" O, Punto 57 de la tabla de
coordenadas, ésta cobertura de avicenia no sera intervenida por el montaje del Proyecto Parque
Eolico El Ahunado, solo fue caracterizada por la provision de los servicios ecosistemicos que provee
al ecosistema.

3.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Finalizada la visita de campo y verificada informacién en las coberturas Vegetacion secundaria alta
(Vsa), Arbustal abierto esclerdéfilo (Aae), Tierras desnudas y degradadas (Tdd) y Zonas arenosas
Naturales (Zan), se evidencia y concluye que en las coberturas evaluables establecieron el siguiente
namero de parcelas:

1 Vegetacion secundaria alta 31 parcelas

1 Arbustal abierto esclerdfilo 36 parcelas

9 Tierras denudas y degradadas 31 parcelas

1 Zonas arenosas naturales 18 parcelas

Con la informacion suministrada se da por concluida la visita de campo, presentando datos
georreferenciados considerados importantes para actualizar el mapa de visita de campo, el cual con
las herramientas utilizadas Avenza Maps y GPS, logra demostrar los sitios verificados en campo en
la fecha establecida y para los fines pertinentes del ajuste de la informacion de la evaluacion del
componente biético, en lo referente al permiso de aprovechamiento forestal Unico que requiere el
proceso de licenciamiento del Proyecto Parque Edlico El Ahumado.
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Figura 1. Salida de campo
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4. CONSIDERACIONES SOBRE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo, se realizan las consideraciones técnicas con respecto a la descripcion de las
actividades objeto de la Licencia Ambiental, de acuerdo con la informacion presentada por GUAJIRA
EOLICA | S.A.S. mediante comunicado con radicado ENT- 2524 de fecha 28 febrero de 2020, para
el proyecto ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
PARQUE EC¢LI CO AEL AHUMAD O &glicitud alenlacenpia Antbientaldpara ¢l a
proyecto denominado Construcci-n y Operaci- -de del Plar q
generacion 50 MW, localizado en el perimetro rural del Distrito de Riohacha i La Guajira.

4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del presente EIA es presentar una herramienta de evaluacion y valoracion ambiental
dentro de la solicitud de una licencia ambiental para la construccion y operacion del Parque Edlico
El Ahumado, de acuerdo con los términos de referencia i TER T especificos emitidos por esta
Autoridad Ambiental Re gi on all fi TERMI NOS DE REFERENCI A SECTOR
FUENTES NO CONVENCIONALES DE ENERGIA en el afio 2017, y la metodologia general para la
elaboracién y presentacion de estudios ambientales adoptada mediante Resolucién 1402 del 25 de
julio de 2018.

4.1.2 PROPOSITO DEL PROYECTO
El Propésito de la instalacion edlicade nomi nada fAParque E-Ilico EI Ahumaldoo
energia eodlica y su posterior transformacién para ser distribuida en energia de media y baja tension.
La obra esta constituida por 16 aerogeneradores de 3,125 MW de potencia cada uno, por lo que la
potencia total nominal instalada sera de 50 MW, esta capacidad de generacién sera transformada
mediante una subestacion eléctrica.

4.1.3 PROYECTO
ElproyectoCONSTRUCCI €N Y OPERACI N DEL PARQUéEEpEténdd CO A E|L A
ubicar en el departamento de La Guajira, Distrito Especial, Turistico y Cultural de Riohacha,
corregimiento de Camarones. La jurisdiccién de la autoridad ambiental en el area del proyecto esta
sujeta a la Corporacion Autbnoma Regional de La Guajira.
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La proyeccion de superficie a ocupar por parte del proyecto es de 12,68 km? (1.269 hectareas)
aproximadamente, en donde el uso efectivo del territorio para el montaje de la infraestructura es de
81,15 ha, que representa un 6.4% del total.

Las coordenadas de los vértices del poligono que encierrael proyecto son las siguientes:

Tabla 2. Coordenadas de los vértices del area del Proyecto

1.268

1 1760845.31 1114397.38
2 1760632.27 1113591.07
3 1760137.27 1113247.47
4 1759866.02 1112811.37
5 1759122.19 1112429.80
6 1758557.76 1112333.15
7 1758887.01 1113889.65
8 1757903.24 1115732.56
9 1757818.90 1116192.32
10 1757653.74 1116487.62
11 1757348.90 1117235.04
12 1757438.37 1117990.05
13 1758695.76 1118585.53
14 1759149.69 1118551.34
15 1760133.13 1117602.01
16 1759806.59 1117275.82
17 1759827.16 1116793.83
18 1760049.54 1116232.71
19 1760834.41 1115236.47
20 1760944.77 1114781.17
21 1760845.31 1114397.38

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018

4.1.4 ACCESO AL AREA DEL PROYECTO.
El acceso al Parque Edlico El Ahumado se realizaria desde 2 puntos diferentes. El primero da acceso
a los aerogeneradores 01, 02, 03, 04 y 05 desde la carretera 90 -Tramo hacia el Norte en el sector
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Rio Palomino - Riohacha en las coordenadas 1.115.128 i 1.760.250, para continuar por caminos
interiores existentes o a ser construidos y el segundo desde la misma carretera 90 hacia el suroriente
en el sector Rio Palomino - Riohacha en las coordenadas 1.114.434 i 1.759.498 dando acceso al
resto de aerogeneradores, equipos de la subestacién y planta de hormigones.

El ingreso de los equipos, transporte de las partes y piezas de los aerogeneradores, se proyecta
realiar desde Puerto Brisa hasta la via principaldel Pr oy ect o A E Ubicakd aiumas 60okm,,
usando la ruta nacional Via 90 direccion Mingueo i Riohacha hasta llegar a las entradas de acceso
al Parque. Para esto se hace necesario la construccién nuevos caminos y adecuacién de los
existentes, al igual que se dispondra de un area de 300 x 300 m, destinada a albergar la subestacion
y edificios varios.

4.1.5 COMUNIDADES QUE HACEN PARTE DEL AREA DEL PROYECTO
Las siguientes son las comunidades indigenas que hacen parte del area proyecto Parque Eélico el
Ahumado, las cuales fueron indicadas y reconocidas por el Ministerio del Interior:

Tabla 3. Comunidades del area del proyecto El Ahumado

Municipio Comunidades Etnicas Comunidades No Etnicas Comunidades Etnicas
Comunidad El Estero Resguardos La Piedra
Riohacha Comunidad El Ahumado 1 Corregimiento Camarones Resguardo Buenos Aires
Comunidad El Colorado Resguardo Sirapumana

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018

Figura 3. Localizacion de las comunidades del Area del Proyecto
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4.2 ETAPAS DEL PROYECTO
las siguientes son las Etapas de desarrollo:

1. Planeacion y Disefio: En esta fase se realizaron los estudios de recursos para definir la
localizacion del proyecto, estudios meteoroldgicos, capacidad instalada, disefios
preliminares (accesos, vias, instalaciones y equipamiento), y estudios requeridos para la
solicitud de licencias y permisos.
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2. Construccion: En esta fase se definiran y estableceran los ajustes de disefios de acuerdo
con los requerimientos in situ, esta informacién permite llevar a cabo las siguientes obras de
infraestructura

a. Construccion de Vias, plataformas, campamentos, oficinas y talleres.
b. Transporte de equipos (Aerogeneradores y materiales de operacion).
c. Montaje de equipos e instalaciones eléctricas para puesta en marcha.

3. Operacion: En esta fase la energia eléctrica generada es transportada por medio de la linea
eléctrica que se construira para ser llevada a la subestacibn mas cercana para ser
incorporada al sistema eléctrico nacional.

4. Abandono: El parque esta disefiado para operar mas de 20 afios, sin embargo, siempre se
contempla la posibilidad en suspender la explotacion comercial lo cual implica un
desmantelamiento de todos aquellos equipos, materiales y estructuras sin afectacion,
dejando la zona en las mismas condiciones originales establecidas en la linea base.

Tabla 4. Etapas del Proyecto El Ahumado
Etapas/Actividades

Contratacion mano de obra

Disefios de detalle

Elaboracion del Estudio de impacto ambiental

Reuniones de socializaciéon con la comunidad y autoridades locales

Visitas i neiociacién de iredios

Adecuacion y apertura de viales interiores y accesos.

Construccion subestacién eléctrica 110/30 kv

Montaje aerogeneradores

Preliminares.

Puesta en marcha

Traslado de equipos desde el Puerto al Sitio del proyecto
Construccion area administrativa

(talleres, campamentos y oficinas, zona de almacenamiento temporal

Adecuacion i aiertura de ilataformas de monta‘le

Generacion y transporte de energia a subestacién
Mantenimiento zonas de servidumbre
Reparaciones de emergencia

Transformacién de energia

Transiorte de eneriia desde la subestacion hasta lared irestadora del servicio

Clasificacion, empaque y disposicion final de materiales.

Demolicién cimentacién sobresaliente del suelo.

Desmonte de conductores.

Desmonte electromecanico aerogenerador

Desmonte sistema eléctrico, instrumentaciéon y control 110/30 kv, media y baja tensién.
Entrega de areas de proyecto

se presenta las Etapas y actividades a realizar para el desarrollo del proyecto Edlico El Ahumado
Tabla 4. Etapas del Proyecto El Ahumado

| Etaias/Actividad es |

Contratacién mano de obra

Disefios de detalle

Elaboracion del Estudio de impacto ambiental

Reuniones de socializacion con la comunidad y autoridades locales
Visitas y negociacién de predios

Adecuacion y apertura de viales interiores y accesos.

Construccién subestacion eléctrica 110/30 kv

Montaje aerogeneradores

Preliminares.

Puesta en marcha

Traslado de equipos desde el Puerto al Sitio del proyecto
Construccién area administrativa

(talleres, campamentos y oficinas, zona de almacenamiento temporal
Adecuacion y apertura de plataformas de montaje

Generacion y transporte de energia a subestacion
Mantenimiento zonas de servidumbre
Reparaciones de emergencia

Transformacién de energia

Transporte de energia desde la subestacion hasta la red prestadora del servicio
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| Etaias/Actividad es |

Clasificacion, empaque y disposicion final de materiales.

Demolicién cimentacién sobresaliente del suelo.

Desmonte de conductores.

Desmonte electromecdanico aerogenerador

Desmonte sistema eléctrico, instrumentacion y control 110/30 kv, media y baja tensién.
Entrega de areas de proyecto

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

4.3 TIEMPO DE DURACION DEL PROYECTO
Para la construccion y puesta en operacion de las obras que requiere el proyecto, se estima una
duracioén de 2 afios, y un periodo estimado de operacion del proyecto de al menos 25 afos.

Tabla 5. Tiempos de las Etapas del Proyecto El Ahumado

1-Planeaci6n y Disefio

2-Construccion

3-Operacion 25
4-Abandono 1
Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

4.4 COSTO TOTAL DEL PROYECTO

El costo del proyecto esta constituido por el presupuesto asociado a cada una de las fases
establecidas para su ejecucion. La inversion estimada, para el desarrollo de acuerdo con los disefios
preliminares, es de $USD 86.000.000, los cuales se detallan en las siguientes tablas:

Tabla 6. Costo de CAPEX Proyecto.

Entrega Ex-works maquina (por unidad) $32.500.000
Delivery méaquina (por unidad) $7.500.000
Fin instalacién mecanica (por unidad) $5.000.000
Recepcién maquina $5.000.000
TOTAL $50.000.000
|BoP[gUsD] | 1000% |

Ingenieria e Interventoria de Obra $815.571
Accesos y plataformas $5.600.571
Cimentaciones y columnas de grava $10.706.571
Sistema colector subterraneo $3.560.571
Subestacion parque $3.773.571
Linea A.T. 110 kV $4.196.571
Bahia entrada S.E. 110 kV $1.346.571
TOTAL $30.000.000
Dias Mal Tiempo $303.424
Torre anemomeétrica $126.427
Filtros y Edificio de Control $1.896.402
Ingenierias y Seguimiento ambiental $632.134
Desarrollo y Promocién del Parque $541.612
TOTAL $3.500.000

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

Tabla 7. OPEXfijos.

| OPEX (Costos) Fijos |

Mantenimiento 400.000
Vigilancia Patrimonial 200.000

XM (ASIC y CND) 15.000
Seguimiento Ambiental 100.000
Auditorias y Servicios Juridicos 95.000
Terrenos 90.000

TOTAL 900.000

OPEX Variables

Impuesto ICA COP516,6 /kWh
Comercializadora COP10,0 /kWh

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

4.5 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO
La superficie aproximada que ocupa el proyecto es de 12,68 km? (1.269 hectareas), en donde el uso
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efectivo del territorio para el montaje de la infraestructura es de 81,15 ha, que representa un 6.4%

del total.
Tabla 8. Uso Efectivo del terreno
1 Area del Proyecto 1.269 100
2 Zona de Intervencién Directa 81,2 6,4

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018

4.5.1 INFRAESTRUCTURA OBRAS Y ACTIVIDADES

A continuacion, se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto

CONSTRUCCIEN Y OPERACIEN DEL PARQUE ECLI CO AEL AHU
Tabla 9. Infraestructura a Construir
1 Montaje de| Se realizard montaje de aerogeneradores, de rango de 3,125 a 5.5 MW de 16
Aerogeneradores potencia.
Construccion de
Plataformas de 2 2 2
2 montaje de 16 plataformas de 2.500 m? (50x50 m?) 40.000 m
Aerogeneradores
- Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizardn mediante
Fundacién de - o -
3 unas zapatas troncoconicas de hormigén armado. Se han estimado unas
Aerogeneradores . - Iy
cimentaciones de 25 m de didmetro por 3,5 m de altura
Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de 30 kV que
conectan los aerogeneradores, se construiran:
1 De 60cmx 120 cm longitud 8791 m
4 Construccién de 1 De 85cmx 120 cm longitud 2.938 m 12231 m
zanjas 1 De 110 cm x 120 cm longitud 430 m '
1 Reforzada de 60 cm x 120 cm longitud 24 m
1  Reforzada de 85 cm x 120 cm longitud 30 m
1 Reforzada de 85 cm x 120 cm longitud 30 m
Planta de hormiaén La planta de hormigones o planta de mezclado, ocupara una superficie de 10.000
5 o concretos 9 m? (100x100 m), esta planta sera movil, y tiene como funcién para la produccién 1
de concreto para la construccion de las zapatas
La subestacion proyectada de 110/30 kV, para esta zona se va a construir un
area de 90.000 m? (300x300 m) que incluira la subestacion, zonas de acopios,
campamentos, talleres, etc. posteriormente, esta zona se restituird y soélo
6 Subestacion quedaré la zona de la subestacion de 2.438 m? (53x48 m). 1
La subestacion estara formada por un parque de intemperie de 110/30 kV con
configuracion de linea trafo y un sistema de interior de 30 kV. con salida de linea
aérea compuesta por una posicién de linea y una posicién de transformador.
L . Se contar4 con una plataforma de 300x300m para la ubicacién de oficinas,
Construcciéon  area ) I . :
o7 - acopio y subestacion, esta zona esta destinada a campamentos del personal de
7 |administrativa - ) . 1
obra, para oficinas de las diferentes contratas, talleres necesarios y una zona de
estion de residuos.
Area de
Ancho .7
NOMBRE | Cuenca ocupacion ODT propuesta
Cauce (m) (m?)
Alcantarilla Sencilla
oc1 Ary_ La 15 1,82 circular
salina con cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
Ary La circular
Oc2 salina 2,5 22711 con cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla se solicitan
Oc3 égllir%: 6 o conccl(':\%ueligl en (;Z(r:r?ﬂ(slozs)
9 Ocupaciones de concreto de
Cauce - - L
Alcantarilla Sencilla ocupacion
Ary La circular de cauce
Oc4 salina 2 1.82 con cabezal en permanente
concreto
Alcantarilla Sencilla
ocs Ary El 25 273 circular
estero con cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
Ary EIl circular
Océ estero 15 1.82 con cabezal en
concreto
oc7 Ary El 5 2275 Alcanta_rllla Sencilla
estero circular
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con cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
ocs Ary El 3 2275 circular
estero con cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
Ary EIl circular
0c9 estero ° 38,39 con cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
Oc 10 Ary El 2 1,82 circular
estero con cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
Ary El circular
Oc 11 estero 1 1,365 con cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
Oc 12 Ary El 25 273 circular
estero con cabezal en
concreto

Adecuacioén de vias

Para el ingreso de los equipos y la construccion de las plataformas se plantea
adecuar los accesos desde la carretera adaptando los caminos existentes en
ambos puntos, se sefializaran convenientemente y durante la fase de obras

habra personal en el acceso controlando la entrada y salida de camiones.

6 vias a
10 |de acceso al
. L . . adecuar
proyecto El estado actual de las vias terciarias y caminos vecinales es de uso de las
comunidades. Estas vias se adaptaran a una anchura de 6 metros para cumplir
con los requisitos geométricos y funcionales minimos requeridos para el paso de
los vehiculos con los componentes de los aerogeneradores
Via Unidad m Observaciones
Se encuentra en mal estado con
Estero - Aerogenerador afectacion de agua lluvia, con
952 .
3 gran cantidad de baches y el
ancho varible
Se encuentra en mal estado con
. afectacion de agua lluvia, con
Buenos Alres ) 3165 ran cantidad de baches
Adecuacion de vias| | Aerogeneradores 15-16 g.f. tad d hy Adecuar 6
11 linternas del ||<;ubt|a e acceso con ancho vias
proyecto variap'e 7089 m
Se encuentra en mal estado con
Colorado - 966 afectacion de agua lluvia, con
Aerogenerador 1 gran cantidad de baches y con
ancho variable
Se encuentra en mal estado con
Estero - Aerogenerador afectaciéon de agua lluvia, con
2006 )
5 gran cantidad de bacheaos y con
ancho variable
Via metros Observaciones
Vias entre Se proyecta la construccion de la
., Aerogenerador 2 al 5 2060 via Adecuar 3
12 Construccién de vias
nuevas vias Vias entre Se proyecta la construccién de la 8.070 m
4504 p
Aerogenerador 7 al 16 via
Campamento y Se proyecta la construccién de la
o 1506 p
Subestacion via
14

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.
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4.5.1.1 Aerogeneradores

a instalar, sino una de caracteristicas equivalentes.

¢) Un sistema activo de orientacion.
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Figura 4. Localizacién de la infraestructura a construir por el Proyecto
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Fuente: Equipo Evaluador Corpoguajira 2020
Potencia Nominal del Parque: La potencia nominal a ser instalada es de 50 MW, con el
establecimiento de dieciséis (16) aerogeneradores, en rango de 3,125 MW a 5,5 MW de potencia
cada uno, esta capacidad de generacion sera transformada en una subestacion.
Para la elaboracion de este EIA la empresa Guajira Edlica ha usado la maquina que representan las
caracteristicas de los aerogeneradores a instalar. Esto no implica que sea esa la maquina finalmente
El aerogenerador es un dispositivo de rotacion provistos de palas impulsadas por el viento que
mueve un generador eléctrico interno mediante un multiplicador mecéanico, se acopla a un generador
gue consta de una turbina que tiene un rotor situado a barlovento constituida por:
a) Tres palas aerodinamicas de paso variable controlado por microprocesador,
b) Regulacién electrénica de la potencia de salida mediante convertidores electronicos,
Estos equipos van situados en el interior de una géndola colocada sobre la torre metalica, construida
sobre un bastidor realizado en perfiles tubulares. El eje principal esta soportado por 2 rodamientos
montados en alojamientos de fundicién, los cuales absorben las fuerzas radiales y axiales que
provienen del rotor. El buje del rotor se monta, mediante tornillos, directamente al eje principal.
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llustracion 1. Detalle de aerogenerador tipo.
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Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

Las caracteristicas de los aerogeneradores a usar por la Empresa Guajira Eélica | SAS se detallan
en la Tabla 10.

Tabla 10. EsEecificaciones técnicas del Aerogenerador.

Diametro: 150 - 190m
Area barrida por el rotor: 17.460 m?
Rotor Sentido de giro: Horario
Rango de velocidad: 317 20 m/s
Peso 62 ton
Longitud: 72,47 85m
Palas Material: Fibra d(.e'vidrio reforzada con poliéster. Recubrimiento de
proteccion de uv
Peso 19,9 ton
Tipo: 2 etapas planetarias / 1 paralela - helicoidal
Buje Refrigeracion: Bomba de aceite con refrigerador de aceite
Peso 59,8 ton
Tipo: As_l’ncrono _doblemente alimentado de rotor bobinado y
) anillos deslizantes
Potencia hominal: 3.125a 5.5 kW
G d Tensién: 12 kV
enerador Frecuencia de red: 60 Hz
Numero de polos: 04-jun
Clase de proteccién: 1P54
Peso 10 ton
Altura de buje: 12571 180 m
Torre Tubular Cénica 60,61 53,6 Ton
Peso 3

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

El aerogenerador se dispone sobre una torre tubular cénica. En su interior se dispone una escalera
para acceder a la géndola, equipada con dispositivos de seguridad y plataformas de descanso y
proteccién. Cuenta, también, con elementos de paso y fijacién del cableado eléctrico e instalacion
auxiliar de iluminacién. En la parte inferior tiene una puerta que da acceso a la plataforma de base,
donde se sitlan la celda de conexion a la red de media tension y el cuadro de control inferior.

Localizacién de los Aerogeneradores: En la Tabla 11 se presentan las coordenadas (Datum

Magna Colombia Bogotd) en las que se ubicaran los 16 aerogeneradores del Proyecto Edlico El

Tabla 11. Ubicaciéon de Aeroieneradores del Proiecto El Ahumado

Ahumado:

01 1.114.508,27 1.760756,46
02 1.114.410,23 1.760291,68
03 1.114317,19 1.759.86,90
04 1.113.274,60 1.759.631,13
05 1.112.929,94 1.759.218,77
06 1.114.264,79 1.758.783,91
07 1.115.526,86 1.759.101,98
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08 1.115.619,91 1.759.566,80
09 1.116.198,45 1.758.382,34
10 1.116.105,41 1.757.917,56
11 1.117.521,36 1.757.476,35
12 1.117.614,01 1.757.942,98
13 1.117.707,07 1.758.407,15
14 1.117.800,11 1.758.871,93
15 1.117.767,30 1.759.379,79
16 1.117.833,79 1.759.781,03

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

La distancia entre los aerogeneradores es superior en todos los casos a 400 metros en la direccion
perpendicular al viento.

4.5.1.2 Plataformas de Montaje de Aerogeneradores

Las dimensiones de las plataformas de montaje seran aproximadamente de 2.500 m? (50x50 m?); el
area maxima de plataforma temporal sera de 3.248 m? (para la ubicacion de grda principal 76x15 m?
'para la zona de preparacién de las palas antes del izado 154x12 metros, ademas de una zona 26x10
m? para el posicionamiento de la Nacelle y del buje) como se puede observar en la llustracion 2.

llustracion 2. Dimensionamiento de plataformas de montaje de Aerogeneradores

F T : ™

Fuente. Guajira Eélical S.A.S., 2018.

4.5.1.3 Fundacion de Aerogeneradores
Las cimentaciones previstas para los aerogeneradores se realizaran mediante unas zapatas
troncoconicas de hormigdn armado. Se han estimado unas cimentaciones de 25 m de diametro por
3,5 m de altura. A continuacion, se muestra plano tipico de instalacion de fundaciones de los
aerogeneradores.

llustracion 3. Cimentacion paralos Aerogeneradores

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.
4.5.1.4 Zanjas
Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterrdneas de 30 kV que conectan los
aerogeneradores, la linea de baja tensidon que alimenta la torre de medicién, la linea de
comunicaciones y la linea de tierra que interconecta todos los aerogeneradores del parque y la torre
de medicién con la Subestacidon Transformadora EI Ahumado 110/30 kV donde se conectara el
Parque Eolico El ahumado.

Esta red de zanjas se tenderd en general en paralelo a los viales en el lado méas cercano a los
aerogeneradores, para facilitar la instalaciéon de los cables y minimizar la afeccién al entorno. En las
zonas de plataformas, discurrirdn por el borde de la explanacion.

Las zanjas tendran una anchura minima de 0,60 m y maxima de 1,10 m (variable en funcién del
namero de circuitos eléctricos que discurran por la misma) y una profundidad de hasta 1,20 m, con
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un lecho de arena silicea de rio de 0,10 m sobre el que descansaran los cables para evitar su erosion
durante el tendido. Los cables se cubrirdn con 0,20 m de arena silicea de rio y una placa de PVC
para proteccion mecéanica. La zanja se tapara con relleno de tierras procedente de la excavacién con
una baliza de sefializacion (cinta plastica) a cota 10,30 m. Para el cruce de viales, se prevé la
proteccién de los cables mediante su instalacién bajo tubo de PEAD de 200 mm de diametro y
posterior hormigonado.

La longitud de las zanjas y sus dimensiones se puede ver en Tabla 12.

Tabla 12. LoncI)itud i dimensiones de las zan'ias eléctricas

1 60 x 120 8.791
2 85 x 120 2.938
3 110 x 120 430
1 reforzada 60 x 120 24
2 reforzada 85 x 120 30
3 reforzada 110x 120 18
Total 12.231

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

Durante la excavacion de la zanja o trinchera en los casos que se encuentre personas y/o maquinaria
en funcionamiento, los trabajadores deben estar por lo menos a dos (2) metros de distancia después
del alcance maximo del brazo o parte de la maquina o equipo que se esté utilizando, en todo caso
teniendo en cuenta la zona de peligro del punto de operacion de la maquina; de no cumplirse la
condicién anterior, el personal debe retirarse inmediatamente.

En el caso de excavacibn mecanica se preveran vias de acceso para vehiculos de cargay transporte
de material excavado, como también para la circulacién de trabajadores, a fin de evitar riesgos al
personal y a la propia excavacion.

4.5.1.5 Planta de Hormigdn (Concretos)

La planta de hormigones o planta de mezclado, ocupara una superficie de 10.000 m? (100x100 m),
esta planta serd movil, y tiene como funcion para la produccién de concreto para la construccion de
las zapatas, el volumen de desbroce de 3.055 m® y un terraplenado de 57.735, m&.

4.5.1.6 Subestacion

La subestacion proyectada de 110/30 kV, se encuentra ubicada en la zona central del parque edlico,
cercana a los aerogeneradores 7y 8, para esta zona se va a construir un area de 90.000 m? (300x300
m) que incluira la subestacién, zonas de acopios, campamentos, talleres, etc. posteriormente, esta
zona se restituira y sélo quedara la zona de la subestacion de 2.438 m? (53x48 m).

La subestacion estara formada por un parque de intemperie de 110/30 kV con configuracion de linea
trafo y un sistema de interior de 30 kV. con salida de linea aérea compuesta por una posicion de
linea y una posicion de transformador.

Posicion de linea, formada por los siguientes elementos:

Un juego de tres pararrayos autovalvulas de proteccion de linea.

Un juego de transformadores de tensién para medida y proteccion.
Un seccionador tripolar de linea, con cuchillas de puesta a tierra.

Un interruptor automatico tripolar en SF6.

Un juego de transformadores de intensidad para medida y proteccion.

E ]

Posicién de transformador, formada por los siguientes elementos:
1 Un transformador de potencia 110/30 kV de 55/60 MVA.
1 Unjuego de tres pararrayos autovalvulas de proteccién de transformador.

4.5.1.7 Construccién area administrativa (talleres, campamentos y oficinas, zona de
almacenamiento temporal)

Se contara con una plataforma de 300x300m para la ubicacion de oficinas, acopio y subestacion,

esta zona esta destinada a campamentos del personal de obra, para oficinas de las diferentes

contratas, talleres necesarios y una zona de gestion de residuos.

En cuanto al movimientos de tierra se define un volumen de desbroce de 275.576 m?, con un
terraplenado de 94.134 m3 y un desmonte de 11 m3. En el cual, en el transcurso de las obras
utilizaremos como campamento.

Dentro de la zona de campamentos, oficinas, acopios, se ha destinado una zona de 17.141 m2 para
campamentos y oficinas. Dentro de esta zona se reserva un area para aparcamientos de vehiculos,
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un area para castea de promotor, un area para caseta de contratista, un area para la caseta de las
subcontratas, un area para bafios, un area para office, un area para caseta de reuniones.

1 Zona de talleres se ha destinado un area de 3.750 m2. Zona de gestion de residuos se ha
destinado una zona de 8.570 m2,

Las casetas destinadas a personal de obra seran casetas prefabricadas, de caracter temporal.

4.5.1.8 Adecuacion de vias

Para el ingreso de los equipos y la construccion de las plataformas se plantea adecuar los accesos
desde la carretera adaptando los caminos existentes en ambos puntos, se sefalizaran
convenientemente y durante la fase de obras habra personal en el acceso controlando la entrada y
salida de camiones.

El estado actual de las vias terciarias y caminos vecinales es de uso de las comunidades. Estas vias

se adaptaran a una anchura de 6 metros para cumplir con los requisitos geométricos y funcionales
minimos requeridos para el paso de los vehiculos con los componentes de los aerogeneradores.

Tabla 13. Descriicién Tramos de vias terciarias i vecinales de acceso al iroiecto.

Via 9009 entrada via Carreteras Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectacion de agua

Colorado terciarias Plano - descapotado | lluvia, con gran cantidad de baches

Via 9009 entrada via Caminos Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectacién de agua

Estero Vecinales Plano - descapotado | lluvia, con gran cantidad de bacheos

Via 9009 entrada via Carreteras Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectacion de agua

Ahumado terciarias Plano - descapotado | lluvia, con gran cantidad de baches y dificultad de
acceso

Via 9009 entrada via Caminos Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectaciéon de agua

Buenos Aires Vecinales Plano - descapotado | lluvia, con gran cantidad de bacheos y dificultad de
acceso

Via 9009 entrada via Caminos Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectacion de agua

Fincas Privadas Vecinales Plano - descapotado | lluvia.

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018

Tabla 14. Descripcién Tramos de vias internas del proyecto

Via 9009 Desde el 58000 58,000 Via Pavimentada | Carretera Principal y corresponde la Red Vial

Puerto a la entrada Nacional de rutas nacionales primarias, se

via Colorado encuentran a cargo del INVIAS, doble calzada de

7mts ancho

Estero - 952 0,952 Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectacién de agua

Aerogenerador 3 Plano i lluvia, con gran cantidad de baches y el ancho varible
descapotado

Buenos Aires - 3165 3,165 Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectacion de agua

Aerogeneradores Plano - lluvia, con gran cantidad de baches y dificultad de

15-16 descapotado acceso con ancho variable

Colorado - 966 0,966 Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectacion de agua

Aerogenerador 1 Plano - lluvia, con gran cantidad de baches y con ancho
descapotado variable

Estero - 2006 2,006 Terreno Natural | Se encuentra en mal estado con afectacién de agua

Aerogenerador 5 Plano - lluvia, con gran cantidad de bacheaos y con ancho
descapotado variable

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018

4.5.1.9 Construccion de Vias

Para la construccién del parque edlico se ha estimado una longitud de caminos de nueva
construccion de aproximadamente 12.570 metros que estan contemplados en el plano de viales y
zanjas, se han sombreado los caminos existentes y los caminos de nueva construccion. Se resumen
asi:
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Figura 5. Vias a Construir
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Tabla 15. Vias a construir

AG._1 | Vias entre Aerogenerador 2 al 5 2060 ;?a:;%no Natural 3{2 proyecta la conformacion de la
AG_2 | Vias entre Aerogenerador 7 al 16 4504 ;?;]ino Natural a,z proyecta la conformacion de la
AG_3 | Campamento y Subestacién 1506 Terreno Natural S’e proyecta la conformacién de la
Plano via
TOTAL 8.070

Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.
4.5.1.10 Torre anemomeétrica
Dentro del proyecto fue contemplado la instalacién de una Torre Anemomeétrica la cual cumple con
todas las especificaciones establecidas por la Aerondutica Civil y los requerimientos técnicos para
almacenamiento de informacion diaria, mensual y anual.
La ubicacion de la torre anemométrica esta en las siguientes coordenadas:

Tabla 16. Ubicaciéon de la Torre Anemométrica.

El Ahumado 11A 286 0 73A 0206 2 1760203.854 1113269.149
Fuente. Guajira Edlica | S.A.S., 2018.

Aungue la torre esta pensada para uso temporal y no para su establecimiento definitivo en un
emplazamiento dado, se exigira un control periédico del tensado de los tirantes y chequeo de ajuste
de tornillos, el cual se realiza anualmente de acuerdo con las condiciones meteorolégicas de la zona.

4.5.1.11 Infraestructura de drenajes y subdrenajes

Paragaranti zar un adecuado drenaje en el 8§r ea
instalaran obras de drenaje transversales a los corredores viales del proyecto, especificamente en
las intersecciones y/o cruces con los arroyos intermitentes y efimeros. Se solicitan doce (12)
permisos de ocupacién de cauce permanente.
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Figura 6. Cruces de corrientes de aguas superficiales
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Las obras de drenaje transversal propuestas se construiran en las coordenadas definidas en la Tabla

18, y sus caracteristicas principales se encuentran en la Tabla 17. La localizacion geogréfica de las
mismas se presenta en la Figura 6.

Tabla 17. Obras de drenaje transversal proyectadas en los cruces de las cuencas con los accesos
viales

Alcantarilla Sencilla
Ocl |Aroyolasalina| 15 | 0,77 1 2 0,91 | 0,91 1,82 circular, con
cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
Oc2 |Aroyolasalina| 25 | 3,32 1 2,5 0,91 | 0,61 2,271 circular, con
cabezal en
concreto
Alcantarilla Doble
Oc3 |Aroyolasalina| 6 | 231 1 7 1,10 | 1,10 7,70 circular, con
cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
Oc4 |Aroyolasalina| 2 | 1,04 1 2 0,91 | 0,91 1,82 circular, con
cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
circular, con
Oc5 Arroyo El estero 2,5 0,15 1 3 0,91 0,91 2,73 cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
circular, con
Oc 6 Arroyo El estero 15 0,02 1 2 0,91 0,91 1,82 cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
circular, con
Oc7 Arroyo El estero 2 0,34 1 2,5 0,91 0,91 2,275 cabezal en
concreto
Oc8 Arroyo El estero 3 0,84 1 2,5 0,91 0,91 2,275 Alcantarilla Sencilla
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circular, con
cabezal en
concreto

Alcantarilla Doble
circular, con
cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
circular, con
cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
circular, con
cabezal en
concreto
Alcantarilla Sencilla
circular, con
cabezal en
concreto

Oc9 Arroyo El estero 9 4,18 1 11 2,62 3,49 38,39

Oc 10 Arroyo El estero 2 1,01 1 2 0,91 0,91 1,82

Oc 11 | Arroyo El estero 1 0,15 1 15 0,91 0,91 1,365

Oc 12 Arroyo El estero 2,5 0,68 1 3 0,91 0,91 2,73

Fuente: Ecoplanet Ltda, 2019

Tabla 18. localizacién de los cruces de corrientes de aiuas suierficiales

OC-01 1114424 1760249
OC - 02 1114403 1760142
OC-03 1114280 1759815
OC-04 1115676 1759242
OC-05 1114578 1759016
OC - 06 1114622 1759040
OoC-07 1115901 1758670
OC-08 1116013 1758607
OC-09 1116123 1758547
OC-10 1116271 1758454
OoC-11 1116282 1758425
OC-12 1117706 1758267

Fuente: Ecoplanet Ltda, 2019
En las obras tipo previstas a realizar, se estima la construccidon de estructuras para el control y
manejo de la escorrentia superficial de acuerdo a las condiciones geogréaficas e hidroldgicas
presentes en el area del proyecto. De igual forma, bajo los conceptos planteados de ocupacién de
cauce Y las posibilidades en que se puedan evidenciar, se plantea la implementacion de estructuras
gue permitan el cruce de corrientes.

La ejecucién de estas obras en lo posible debe desarrollarse durante el periodo seco o de menor
precipitacion.

De acuerdo a la necesidad de cada sector de la via, las obras tipo de drenaje pueden ser como las
descritas en la Tabla 19

Tabla 19. Obras de Drena'ie‘ Estructuras tl'iicas a construir

Alcantarillas sencillas, dobles o triples de 8 a . . ’ .
360 de di Smetr o En los sitios de cruce de drenajes efimeros y de escorrentia.

Al cantarillas dobl es En sitios de cruce de cuerpos de agua como arroyos
Fuente: Ecoplanet Ltda, 2019

4.5.4.12 MOVIMIENTO DE TIERRAS
A continuacién, se presenta el total de los volimenes proyectados del material asociado a los
movimientos de tierras de los tramos viales, plataformas de montaje, cimentaciones y zonas de
instalaciones auxiliares del parque.

Tabla 20. Movimientos de Tierra

L . . Volumen de descapote tierra vegetal 20.850
Conformacién de vias existentes —

Volumen de corte o excavacion 6920

Nuevas vias Volumen de descapote tierra vegetal 97900

Volumen de corte o excavacion 46140

Explanada area de subestacion y Volumen de descapote tierra vegetal 11690

campamentos de 300x300m Volumen de corte o excavacion 75576
Volumen de descapote tierra vegetal 2340
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Explanada area para planta de

hormiq6n de 100x100m Volumen de corte o excavacion 3055
. - . terraplenado de 94.134 m® 94134

Area Administrativa desmonte de 11 m? 1

zanjas 10.121,04

Otras Obras Plataformas 19.220,00

fundaciones 26.764,60

Fuente: Ecoplanet Ltda, 2019

4.6 CONSIDERACIONES SOBRE LA SUPERPOSICION DE PROYECTOS

Con el fin de verificar si el area proyectada para ejecutar el proyecto Eélico El Ahumado se superponia
con algun proyecto licenciado, se realizd la verificacion, encontrando lo siguiente:

Que después de consultar la informacion geografica que se encuentra consolidada y cartografiada
en el Modelo de Almacenamiento Geografico (GEODATABASE) del Estudio de Impacto Ambiental

del proyecto Edlico EI Ahumado y la base de datos de los proyectos licenciados de Corpoguaijira, se
generd la figura 7.

Que en el area de Influencia del Proyecto E6lico EI Ahumado se encuentra la empresa incineradora
de residuos ASEO Y SALUD.

Que el area de Intervencion directa (que es el area a licenciar) del Proyecto Edlico EI Ahumado, no
se superpone con el sitio licenciado a la empresa ASEO & SALUD, como se observa en la figura 7.

Por lo anterior, se concluye que no existe superposicién del proyecto Edlico EIl Ahumado con ningin
otro proyecto licenciado.

Figura 7. Superposicién con otrsos proyectos
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5. CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

Durante el periodo de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental para la Construccion y Operacion

del Parque E-lico AElI Ahumadood6, entr- en vigencia
mediante el cual se establece que el manejo de las especies en veda tanto nacional como regional

deben ser consideradas por Autoridad Ambiental que otorgue Licencia Ambiental a un proyecto, por

tanto, las medidas establecidas para garantizar la conservacion de las especies en veda, presentes
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en el area de influencia del P.E. A E | Ahumadoo, en el ADI fueron

Handroanthus billbergii (Bureau & K.Schum.) SOGrose, Bulnesia arborea (Jacq.) Engl., Bromelia
chrysantha Jacq y Tillandsia flexuosa Sw.

En la siguiente tabla se resumen los conceptos técnicos emitidos por otras autoridades ambientales
o entidades relacionadas con el proyecto objeto del presente analisis:

Tabla 21. Conceitos técnicos relacionados con el iroiecto

Evaluacién solicitud de levantamiento temporal de veda
regional para los individuos de las especies Handroanthus
CORPOGUAJIRA billbergii y Bulnesia arborea, proyecto Parque Edlico El
Ahumado, localizado en el Distrito de Riohacha,
departamento de La Guajira. ENT-4422- INT-3394

Concepto Técnico No. 20 de noviembre de 2019 (Expediente
ATV 0967) expedido por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible i MADS.

MADS del 03 de Evaluacién de la informacién adicional radicada en
Radmgclijzj?g llzznswpresa ENT 10431 diciembre de 2019 |respuesta al Auto N° 442 del 17 de octubre de 2019, en el

marco de la solicitud de levantamiento parcial de veda
de flora para las especies de la Resolucién N° 213 de 1977
del INDERENA.

Las medidas de manejo y compensaciones para las especies protegidas mediante la figura de veda
nacional o regional, seran acogidas como parte de los requerimientos a exigir a la Sociedad Guajira
Edlica | S.A.S., identificada con NIT. 901.033.449-3. En el marco de la evaluacion del EIA del
proyecto Parque E-lico AElI Ahumadobo

6. CONSIDERACIONES DE LA AUDIENCIA PUBLICA
A la fecha de elaboracién del presente concepto técnico, no se solicitd diligencia de audiencia publica

en el marco del tramite de licencia ambientaldelPar que E- Il i co AEI Ahumadoo.

7. CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INFLUENCIA

Los Términos de Referencia TdR-1-03 de 2017 para la elaboracién de estudios de impacto ambiental
en proyectos de uso de energia edlica continental establece la definicion de areas de influencia por
medio abidtico, bidtico y socioeconémico con sus respectivos componentes, para generar como
resultado un area de influencia definitiva, a partir de la delimitacion de areas de influencia directa e
indirecta.

En relacion con el paisaje, es importante considerar que el andlisis de este se bas6 mediante la
definicién de las unidades de paisaje teniendo en cuenta el origen y forma del terreno vy, las
coberturas de la tierra, lo cual se constituye en componentes del medio abiético y biético, por lo que
se considera que, si bien no se toma literalmente como un elemento adicional en la definicién del Al,
si esta considerado dentro de la definicion del area del proyecto.

Como resultado de las areas de influencias del proyecto, se establecié el area de influencia definitiva,
la cual corresponde a la integracion de las areas de influencia para cada medio (abiético, biotico y
socioeconOmico), obtenidas a su vez a partir de la integracion de las areas de influencia por
componentes. En la Figura 5-1- 5, se muestra el resultado final del area de influencia del proyecto.
Esta se se defini- téniendo en cuenta las consideraciones técnicas, la generacion de impactos por
las actividades propias del proyecto sobre cada uno de los medios y el alcance de los mismo, acorde
a lo establecido en los Términos de Referencia TdR-1-03 de 2017 para cada medio y componente
de los mismos

7.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El area de influencia directa del proyecto, es aquella donde se manifiestan los impactos generados
por las actividades de construccién y operacion; esta relacionada con el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada (CORPOGUAJIRA, 2017).

7.1.1 MEDIO ABIOTICO

El area de influencia directa del proyecto, es aquella donde se manifiestan los impactos generados
por las actividades de construccion y operacion; esta relacionada con el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada (CORPOGUAJIRA, 2017).

De acuerdo con la evaluacion ambiental realizada para la identificaciéon de los impactos asociados a

las actividades del proyecto, no se presentan en el medio abibtico impactos valorables que afecten
los componentes de Geologia y Geomorfologia.
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Para el componente de Suelos, el impacto de alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo,
se considera significativo y de caracter puntual, determinado por los sitios donde se emplazaran las
obras y actividades del proyecto; igualmente la afectacién sobre el componente Paisaje supone un
impacto moderado en el montaje de los aerogeneradores en la escala visual del paisaje de primer
plano.

Las afectaciones sobre el recurso hidrico superficial y subterrdneo se consideran de importancia
ambiental irrelevante a moderada, toda vez que no se afectan directamente y la extensién de dichos
impactos directos se considera de caracter parcial.

De acuerdo con lo anterior, el Area de Influencia Directa i AID, para todos los componentes del
Medio Abidtico, corresponde al espacio geogréafico del poligono que delimita el proyecto de
generacion eléctrica a partir del uso de fuentes de energia edlica EI Ahumado.

7.1.2 MEDIO BIOTICO

Para este proyecto, la definicion del area de Influencia es aquella donde se manifiestan los impactos
significativos generados por las actividades de construccion y operacion sobre el medio bidtico (flora,
fauna e Hidrobiota). La determinacion del area de influencia para el medio biético del presente
proyecto se efectud a nivel de coberturas como unidad minima.

De acuerdo con lo anterior, los criterios que utilizé la empresa para la delimitacion del area de
influencia fueron: la Cobertura de: Tejido urbano discontinuo, Red vial, ferroviaria y terrenos
asociados, Arbustal abierto esclerdfilo, vegetacién secundaria alta, Zonas arenosas naturales,
Tierras desnudas y degradadas y Cuerpos de agua artificiales, las cuales se asocian con condiciones
hidrol6égicas y climaticas propias de la region y en donde estas comunidades interactian en
respuesta a las condiciones fisicas dominantes.

Ademas del tipo de cobertura, se tuvo en cuenta la escala del proyecto, las fuentes de perturbacién
potencial y la fauna presente, para determinar los posibles efectos de la obra durante su construccion
y operacion, sobre las poblaciones de las especies identificadas, los procesos biolégicos mas
importantes y la comunidad faunistica en general en términos de diversidad.

La mayoria de las especies identificadas durante el estudio son de caracter generalista, lo cual se
entiende por las coberturas presentes y el grado de intervencién antrépica generalizada, que proveen
poca variedad de recursos, que no son dependientes de interacciones con la fauna presente,
habiendo mas relacion con animales domeésticos como el ganado caprino que frecuenta el &rea,
interviniendo en buena medida en el flujo de energia y transformacion de biomasa, en comparacion
con la fauna silvestre que resulta baja y poco diversa.

LI &rea de influencia directa (AID) del medio biotico, se ha limitado al area de los aerogeneradores y
vias internas del proyecto. En la Tabla 22 se presenta la descripcion del medio bidtico en el area de
proyecto para la definicion del area de proyecto.

Tabla 22. Descriﬁcién de los grqus biéticos en el area de inluencia del Eroiecto.

La vegetacion es un componente importante del paisaje y su nivel de conservacion es
un indicador del tipo de actividades que los pobladores desarrollan en el area de
proyecto. Los individuos de la flora que logran perpetuarse aclimatarse y desarrollar
estrategias ecoldgicas, fisiolégicas y reproductivas terminan por dominar los nichos
disponibles.

De la flora disponible en el area de estudio se determin6 la composicién de Siete
coberturas de vegetacion: (Tejido urbano discontinuo (1.1.2), Red vial, ferroviaria y
terrenos asociados (1.2.2), Arbustal abierto esclerdfilo (3.2.2.2.), vegetacion secundaria
alta (3.2.3.1), Zonas arenosas naturales (3.3.1), Tierras desnudas y degradadas (3.3.3)
y Cuerpos de agua artificiales (5.1.4).

La incidencia directa del proyecto sobre la flora lo constituye la instalacion de los
aerogeneradores y adecuaciones de vias de comunicacion entre ellas donde el material
vegetal sera retirado (construccion) durante la operacion no se afectara la vegetacion
alrededor de los aerogeneradores y vias.

La avifauna en el area de proyecto registré6 presencia en cada una de las coberturas
halladas, durante los monitoreos no se detectaron especies con grado de vulnerabilidad
(no se observo presencia del flamenco), a pesar que una parte del area de proyecto
colinda en una parte del area del IBAs CO003; este grupo es muy sensible a las
Avifauna perturbaciones ambientales, detectan facilmente cambios en el aire, vientos, humedad,
vibraciones, ruido, etc. Por lo que podria ser afectado por el ruido y vibraciones
generadas en la fase de construccion y durante la operacion del proyecto algunas
especies tendran una gran probabilidad de coalicién con los aerogeneradores.

Este grupo sera el de menor afectacion, primero por la baja presencia de individuos y
Mastofauna especies, ademas ellos se espantan y desplazan ante la presencia de las actividades
propias de construccion, para la operacién de los aerogeneradores no causaria dafios a

Flora
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los mamiferos terrestres, mas sin embargo los mamiferos voladores tendran una gran
probabilidad de coalicién con los aerogeneradores.
Este grupo se caracteriza por abandonar sus habitats cuando se les altera por
Herpetofauna perturbacion antropica o natural y suelen ser afectadas por atropellamiento y pisoteos
por ser pequefios y tener baja movilidad.
Este componente no se vera afectado por ninguna de las fases del proyecto, ya que la
Hidrobiota se encuentra ubicada en pequefios jaglieyes localizados de manera aislada
Hidrobiota en el area de proyecto y en esta se encuentran algunos cauces que estan formadas por
las escorrentias en época de lluvia. Ademas, no se realizaran la captacion de aguas
supervisales y subterrdneas, para ninguna de las etapas del proyecto.

Fuente. Ecoplanet, 2018.

7.1.3 MEDIO SOCIO ECONOMICO

Para la caracterizacién del presente componente se consider6 necesario abordar desde una
perspectiva detallada, las principales caracteristicas del medio social y econémico; entendiendo que
si bien pueden existir diferentes rasgos representativos de las areas de influencia, se debe realizar
un estudio pormenorizado de las actividades que potencialmente pueden afectar y alterar las
acciones y relaciones sociales, asi como las dinamicas econdmicas predominantes en el area y que
representan no soélo ingresos de capital, sino ademas toda una serie de costumbres, normas y
habitos que se han mantenido a través de procesos histdricos y convergen como mosaico de los
rasgos representativos del contexto local y puntual.

Con respecto a la determinacion de las areas de influencia para el componente socioeconémico,
esta relacionado directamente con la identificacion, analisis y valoracién de la intensidad y extension
de los impactos socioecondmicos y la forma en como estos pueden afectar el entorno social en
concordancia con las divisiones territoriales surgidas recientemente en las Unidades Territoriales
inicialmente incluidas como area de influencia social, es decir El Corregimiento Camarones y los
Resguardos Indigenas La Piedra, Buenos Aires y Sirapumana.

De acuerdo a lo anterior, se establecié como Area de Influencia Directa el Corregimiento Camarones,
ya que en jurisdiccion de esta unidad territorial esta localizado el bloque donde se va a llevar a cabo
el proyecto edlico y los Resguardos Indigenas (Rancherias) de Las Piedras, Buenos Aires y
Sirapumana los cuales estan asentados en el area de intervencion puntual del proyecto y cuya
presencia y existencia juridica y politica fue certificada por la Direccion de Consulta Previa del
Ministerio del Interior.

Tabla 23. Comunidades AID

Resguardos La Piedra

Corregimiento Camarones Resguardo Buenos Aires
Resguardo Sirapumana
Fuente. Ecoplanet, 2018.

Se establecio la presencia de 8 predios privados, diferentes a los predios donde estan asentadas las
comunidades indigenas sujetas al proceso de Consulta Previa, incluidos dentro del poligono donde
se van a llevar a cabo las actividades del proyecto, los cuales seran los que soporten el impacto con
mayor intensidad. En la Tabla 24jError! No se encuentra el origen de la referencia., se observa
la relacién de los predios que de manera puntual van a ser intervenidos por efecto de las actividades
del proyecto edlico.

Tabla 24. Predios a ser intervenidos de manera iuntual ior el iroiecto

La Hamaca Clara Cerchar

Colorado Salomoén Epinayo
Corregimiento Camarones El Estero Isaias Barrios Miranda

Juliakat Esteban Murgas

La Alegria Luz Mary Alzate

La Esperanza Dagoberto Lopez
Mas Alla Juan Manuel Barros
Fuenmayor
Mi Refugio Isaias Barros Fuenmayor

Fuente. Ecoplanet, 2018.
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Figura 8. Area de Influencia Directa
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7.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Area donde los impactos ambientales trascienden el espacio fisico del proyecto y su infraestructura
asociada, es decir, la zona externa al area de influencia directa y se extiende hasta donde se
manifiestan tales impactos ambientales (CORPOGUAJIRA, 2017).

7.2.1 MEDIO ABIOTICO

La identificacion y delimitacion del Area de Influencia Indirecta del presente estudio, se basé en los
lineamientos entregados por la ANLA, en la cual la evaluacion ambiental de los posibles impactos
significativos como consecuencia de las actividades del proyecto, se constituye en la herramienta
principal para su determinacién. Como se presentd anteriormente, se identificaron impactos sobre
los componentes Geotecnia, Suelos, Aguas superficiales, Aguas subterraneas y Paisaje.

Como resultado de esta evaluacién ambiental, no se identificaron IMPACTOS SIGNIFICATIVOS,
gue resulten marcadores principales en la delimitacion del All, sin embargo, con el fin de realizar una
caracterizacion optima de linea base para el medio abidtico, siguiendo las consideraciones de los
términos de referencia TER-1-03 de 2017 y de la propia autoridad ambiental, el Area de Influencia
Indirecta para el medio abiético se plantea en funcién de unidades minimas de analisis.

Los componentes de geologia y geomorfologia, no presentan impactos asociados a las diferentes
etapas del proyecto, ya que no se realizaran actividades que afecten en si a las formaciones
geologicas, ni a las unidades ni subunidades geomorfoldgicas, aunado a esto, la unidad minima de
analisis para estos componentes supondria extensiones regionales que no estan a la escala de
detalle del presente estudio, por esta razén el All para la caracterizacion de Geologia y
Geomorfologia del proyecto, se plantea con limitantes fisicas superficiales, que actdan como
barreras naturales.

El componente Suelo, a pesar que presenta un impacto significativo, toda vez que la intervencion
directa de las actividades del proyecto supone la destruccion total del recurso (en los sitios de
emplazamiento de infraestructura) y cambio de uso del suelo en el AID, es de caracter puntual y no
trasciende los limites del area a licenciar.

El impacto identificado sobre el componente de aguas subterraneas, es considerado como
irrelevante, ya que su afectacion podria darse durante las actividades de excavaciones y
emplazamiento de infraestructura, por lo tanto, para este componente el All se delimita con base en
las subcuencas de aguas superficiales.
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El componente paisajistico se ve afectado en su percepcion de integridad del paisaje y belleza final
del paisaje, sin embargo, dada las condiciones morfolégicas de la zona y a la calidad visual definida
como baja, su afectacion en la escala visual del paisaje se restringe a un plano intermedio; por esta
razén el All determinada para este componente se delimita con las divisorias de aguas y barreras
naturales que se presenten cercanas al AlD.

Teniendo en cuenta estas apreciaciones, el componente Hidrol6gico resulta como base en la
definicion del Area de Influencia Indirecta i All del medio abidtico, ya que con la delimitacion de las
subcuencas presentes en la zona de estudio se identifican y localizan las limitantes fisicas que
actian como barreras naturales, frente a la propagacion o dispersion de posibles impactos
generados.

Para el componente hidroldgico, se identificaron unidades de analisis de acuerdo a las actividades
del proyecto, uso y aprovechamiento de recursos naturales y trascendencia de los impactos. Para
este caso, en el proyecto de generacion eléctrica a partir del uso de fuentes de energia edlica EL
AHUMADO, los impactos ambientales se generan por las adecuacién de vias, construccion de obras
de arte en los arroyos (Ocupaciones de cauce), construccion de plataformas de montaje de los
aerogeneradores, zanjas para las lineas eléctricas, areas de maniobra y demdas actividades
presentadas en el Capitulo de descripcion del proyecto del estudio de Impacto Ambiental.

Debido a que estas actividades pueden generar un leve incremento en la concentracion de los
solidos totales presentes en el agua de los arroyos, el area de influencia indirecta corresponde a
toda el &rea hidrogréfica hacia la cual trascienden los impactos, es decir las cuencas de los Arroyos
El estero, La Mula y La Salina desde el punto en el que se genera el impacto hasta su
desembocadura.

7.2.2 MEDIO BIOTICO

Para el componente bidtico se tomé como Area de Influencia Indirecta (All) el poligono del proyecto
y el area del AICAS CO003 que pasa frente al area de proyecto; esta area se caracteriza por ser
parte de un corredor (Complejo de humedales costeros de la Guajira) con una longitud aproximada
de 211 km de largo y 15 km de ancho, este corredor es paso de aves playeras y migratorias. ademas,
es paso del Flamenco Caribefio (Phoenicopterus ruber ruber), cabe anotar que durante el monitoreo
de la avifauna el sector se encontraba completamente seco formando grandes playones de arena.

7.2.3 MEDIO SOCIO ECONOMICO

Como érea de influencia indirecta se incluy6 el municipio de Riohacha, ello debido a que dentro de
su jurisdiccidn esta localizado el Corregimiento de Camarones y a que la cabecera municipal puede
ser abastecedor de los bienes y servicios necesarios para el desarrollo del proyecto. Lo anterior hizo
necesaria la interlocucién y proceso de socializacion con las comunidades y las Autoridades Locales.

Igualmente se incluy6é como Area de influencia Indirecta las comunidades Wayuu de El Estero, El
Ahumado | y el Colorado, comunidades que si bien no fueron certificadas por la Direccion de
Consulta Previa del Ministerio del Interior, si fueron incluidas por la Empresa en el proceso de
Relacionamiento con Enfoque Diferencial, lo cual facilito el reconocimiento de sus derechos y el
adelantamiento de un proceso de relacionamiento, socializacion del proyecto, identificacién de
impactos y forma de acuerdos, que si bien no tuvo la categoria de Consulta Previa, si facilito la
inclusién de mencionadas comunidades indigenas en el proceso de Elaboracion del presente Estudio
de Impacto Ambiental.

Tabla 25. Comunidades All

B

Municipio Comunidades Etnicas

Comunidad EI Estero
Riohacha Comunidad El Ahumado 1

Comunidad El Colorado
Fuente. ECOPLANTE LTDA, 2018.
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Figura 9. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
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7.3 AREA DE INFLUENCIA DEFINITIVA
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Como resultado de las areas de influencias del proyecto, se estableci6 el area de influencia definitiva,
la cual corresponde a la integracion de las areas de influencia para cada medio (abiético, biotico y

socioeconémico), obtenidas a su vez a partir de la integracion de las areas
componentes.

de influencia por

Figura 10. Localizacién del Area de Influencia Definitiva del Proyecto
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Finalmente, de acuerdo con la verificacion realizada, por el equipo evaluador de Corpoguajira, de la
informacién entregada en el Estudio de Impacto Ambiental, se puede concluir que el area de

influencia del pr oyect o fAProyecto de generaci-n de energ?

presenta en la Figura 10.

8. CONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZACION AMBIENTAL

Mediante comunicacion con radicado ENT- 2524 de fecha 28 febrero de 2020, la Sociedad Guajira
Edlica | S.A.S., identificada con NIT. 901.033.449-3., presentd el documento denominado ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PARQUE EOLICO
AEL AHUMADOO, como parte de | a pasacel proyectt dedomidaglo L i
Construcci-n y Operaci-n del Par que E- l|elDistito deE |
Riohacha i La Guajira, el cual incluye en el Capitulo 5. Caracterizacion del Area de Influencia de
Proyecto, las principales caracteristicas del medio abiético, biético y social, permitiendo identificar el
estado actual de los ecosistemas, comunidades, estructuras y obras civiles con las que cuenta el
area de influencia definitiva para el proyecto objeto de evaluacién, a continuacion, se presentan las
consideraciones para cada uno de los medios a evaluar por parte de esta Corporacion.

8.1 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

Respecto al medio abidtico la Empresa realiza el andlisis para la geologia, geomorfologia, suelos,
usos del suelo, hidrologia, calidad de agua, usos del agua, geotecnia, paisaje y atmoésfera,
presentado en el Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente solicitud de licencia ambiental.

8.1.1 GEOLOGIA

8.1.1.1 Evolucion Geoldgica:

De acuerdo con el EIA del proyecto, se reconoce la existencia de tres bloques geoldgico-
estructurales que hacen parte del departamento: 1) El area al norte de la Falla de Oca, que
comprende la peninsula de La Guajira, dividida en dos zonas denominadas alta y baja Guajira; 2) El
area entre las fallas de Oca y Santa Marta-Bucaramanga, en la cual se distingue la Sierra Nevada
de Santa Marta; y 3) una zona que comprende la Serrania de Perija y el Valle de los rios Cesar y
Rancheria (INGEOMINAS - SGC, 2002); la subcuenca de la Baja Guajira donde se encuentra el area
de estudio corresponde al bloque estructural controlado por la Falla de Orocho vy la falla de Oca.

8.1.1.2 Geologia Regional

Enuncia el EIA que, los estudios mas completos de la estratigrafia y sedimentologia de las unidades
presentes en la Peninsula de La Guajira aparecen compilados en las memorias del mapa geoldgico
del Departamento de La Guajira de Rodriguez y Londofio (2002) y Mercado (2003). En la Subcuenca
de la Baja Guajira en donde se pretende ubicar el Parque Eodlico el Ahumado, los afloramientos son
escasos, por lo cual el conocimiento geolégico se basa tanto en la interpretacion de datos del
subsuelo obtenidos mediante perforaciones de pozos, como en los afloramientos presentes en la
Serrania de Cosinas (UIS-ANH, 2008).

Las formaciones presentes en la Subcuenca de la Baja Guajira comprenden el rango de edades
desde el Jurasico Inferior hasta el reciente, abarcando ambientes de depdésito continentales. La
descripcién generalizada presente en la Subcuenca de la Baja Guajira utilizada en este trabajo se
presenta a continuacion e incluye exclusivamente las formaciones presentes en la Subcuenca de la
Baja Guajira.

1 Unidades del Tridsico Superior - Jurasico Inferior: De acuerdo con el EIA del proyecto, en la
zona se encuentran las unidades enunciadas en Tabla 26.

Tabla 26.Unidades del Triasico Suierior - Jurésico Inferior.

Garner (1926) propuso | ado uma rdeaa dd éisAirgema rs cian dien tCeorj
Grupo m que afloran en el Cerro Cojoro en la Serrania de Cosinas. Renz (1960, en Rollins, 1965) la elevé a
Cojoro rango de grupo, subdividiéndolo en las formaciones Rancho Grande y Uitpana y designé como localidad
tipo la ladera sur del Cerro Cojoro.
Constituida por conglomerados arcésicos de color pardo oscuro, areniscas de color rojo anaranjado y
shale interestratificados; shale verde oliva pardusco y areniscas de color pardo amarillento a pardo
grisaceo. Interestratificados con las areniscas y shales se encuentran capas de calizas finas pardo
grisaceas a grises; éstas contienen restos de bivalvos que sugieren un origen marino (Rollins, 1965).
Nombre utilizado por Renz (1960, en Julivert, 1968) para agrupar las capas de areniscas y
conglomerados que afloran en el Cerro Uipana. Esta formacién esta constituida principalmente por
areniscas, areniscas conglomerdticas y hacia la base algunas calizas conglomeraticas (Rollins, 1965).
Renz (1965, en Rollins, 1965) utiliza el nombre de Grupo Cosinas para agrupar las rocas del Jurasico
que afloran en la poblacion de Ararieru, sin hacer una division formal del mismo, pero posteriormente, en
1960, la separa en Shale de Cuisa y Formacién Chinapa.

Shale de El Shale de Cuisa esta constituido principalmente por una secuencia gruesa de shales intercalados con

Cuisa areniscas.

Formacion Segun Rollins (1965) la Formacion Chinapa esta constituida por areniscas de color pardo amarillento a
Chinapa pardo grisaceo y por conglomerados con algunas capas de shale de color gris en la parte inferior y

Formacion
Rancho
Grande (Jrg)

Formacion
Uitpana (Ju)

Grupo
Cosinas
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(J2ch) calizas pardo-amarillentas, localmente con restos de conchas y pelecipodos, en la parte media.
L Rollins (1965) utiliza el nombre de Formacion Cheterlé para agrupar los shales y arcillolitas de color
Formacion . . ) . L :
Cheterlo pardo, gris verdosq y rojo, y areniscas mtercalaga_s que afloran en el centro Qel Ant]cl|nal de C_osme_l's. La
Formacion Cheterlo se encuentra afectada tectonicamente y es cortada por lineamientos de direccion SE
(J1ch) - - )
y NE, especialmente en la parte sur del departamento donde es limitada por la Falla Cosinas.
. Rollins (1965) denomina Formacién Caju una secuencia gruesa de shales verde oliva pardusco, que
Formacion . . : o . S
Caijd (J2¢) afloran en el A_ntlcllnal de_ Cosinas. Esta constituida principalmente por limolitas y shales con algunas
capas de areniscas y calizas.

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

1 Unidades del Cretacico: De acuerdo con el EIA del proyecto, en la zona se encuentran las
unidades que se muestran en la Tabla 27.

Formacion Palanz
(K1p)

Tabla 27. Unidades del Cretacico.

Constituida por areniscas de grano grueso, conglomerados, calizas y capas menores de arcillolitas
arenosas de color rojo oscuro.

Grupo Yuruma

Renz (1960) define en el Cerro Yuruma dos unidades, le asigna el nombre de Formacién Moina a
la unidad Yuruma Inferior y Formacién Yuruma al Yuruma Superior. Rollins (1965) propuso elevar
el término Yuruma a la categoria de grupo y a su vez lo subdividié en Formacién Moina y
Formacién Yuruma Superior.

Formacion Moina

Rollins (1965) subdivide la Formacion Moina en tres unidades litol6gicas diferentes: en la parte
inferior calizas y shales margosos, en la parte media margas y calizas margosas y en la parte

(K1m) : ; :
superior de caliza masiva.
Formacion . - - . T e
Yuruma Superior Rollins (19_65) d|V|d9 esta formacion en dos unidades, la inferior fosilifera de margas y shales, y
(K1ys) una superior de calizas.

Grupo Cogollo

Agrupa las rocas que afloran entre las formaciones Rio Negro y La Luna. Rollins (1965) realizé una
subdivisién en: Formacién Cogollo Inferior y Formacién Maraca.

Formacion Cogollo
Inferior (K1c)

Constituida principalmente por shales, limolitas arcillosas con calizas limo arenosas

interestratificadas.

Formacién Maraca
(K1ma)

Esta constituida por calizas de color pardo grisaceo a gris y gris azuloso, masivas, densas que
varian de microcristalinas a gruesas y con intercalaciones de shale calcareo blando de color gris.

Formacion La
Luna (K2I)

Renz (1960, en Julivert, 1968) utiliza nombre para agrupar las rocas calcareas que afloran en La
Guajira. Esta constituida principalmente por calizas petroliferas con foraminiferos, chert negros y
hacia el tope una delgada capa de conglomerado.

Formacion
Guaralamai (K2g)

Renz (1959 en Julivert, 1968) denomina Formacién Guaralamai a los materiales cretacicos que
suprayacen la Formacion La Luna. La Formacidn Guaralamai esta constituida por calizas y shales.

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

8.1.1.3 Geologia del Area de Influencia Indirecta (All):
El EIA del Parque Edlico El Ahumado enuncia las siguientes formaciones geoldgicas dentro de su
area de influencia indirecta:

Paledgeno-
Nedbgeno

Formacién Siamana
(E3s)

Tabla 28. Geologia del All.

Constituida por calizas arenosas, calizas arrecifales, calizas margosas,
margas y shales arcillosos.

Formacion Uitpa (E3u)

Segun Renz (1960, en de Porta, 1974) esta formada por las lutitas
margosas a arcillosas y margas parcialmente arenosas y glauconiticas
que afloran al norte del manantial de Uitpa, en la parte este de la
serrania de Jarara.

Formacion Jimol (N1j)

Segun Rollins (1965), esta constituida por calizas arenosas, areniscas
calcareas y cantidades menores de arcillolita. Pequefios guijarros de
cuarzo blanco estan dispersos en las capas de la formacién.

Formacién Castilletes
(N1c)

Estéa constituida hacia la parte inferior por rocas calcareas y hacia la
parte superior por arcillas.

Formacion Mongui
(N1m)

Esta formacion esté constituida por arcillolitas arenosas de color pardo a
amarillo verdoso, de grano medio a grueso y por conglomerados
semiconsolidados de color amarillo con cantos subredondeados
irregulares de 0,5 a 5 cm de diametro de rocas igneas en una matriz
areno arcillosa (Mosquera et al., 1976).

Cuaternario

Terrazas aluviales (Qt)

Terrazas, conos y abanicos estaticos y activos, que gradan a terrazas en
las zonas no montafiosas tanto en la Alta Guajira como en el resto del
Departamento de La Guajira. Estan constituidas por depésitos de grava.

Depésitos de llanura
aluvial (QIl)

Son sedimentos semiconsolidados de tipo arcilloso arenoso a arcilloso
de origen fundamentalmente aluvial y en parte edlico.

Arenas edlicas, dunas

(Qa)

Acumulaciones de arenas eolicas de poco espesor, que tienden a
depositos con geoformas de dunas de direccion este oeste. En la zona
de la Baja Guajira se presentan humerosas acumulaciones de arenas
edlicas, muchas de ellas cubiertas por vegetacién o retrabajadas por las
corrientes que drenan el area.

Dep6sitos costeros de
playén y barra,
pantanos y ciénagas

Los playones son sedimentos semiconsolidados compuestos por arcillas
arenaceas gris verdosas y arcillas plasticas color gris oscuro. Las barras
son acumulaciones estrechas de arenas de poco espesor por la accién
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(Qc) de las corrientes marinas.

Acumulaciones de sedimentos areno arcillosos, generados por la
actividad reciente de los arroyos primarios y secundarios de la zona, ya
Depositos de cauce sea con actividad permanente o activos sélo en épocas de lluvia, este
aluvial (Qal) tipo de depositos presentan una mayor extension al norte de la Falla de
Oca, ya que hacia el sur las rocas del basamento se encuentran muy
cerca a la falla, lo cual no permite su desarrollo (Ingeominas, 2009).
Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

8.1.1.4 Geologia del Area de Influencia Directa (AID)

Enuncia el EIA que el area de estudio se encuentra localizada sobre depdsitos cuaternarios
recientes, correspondientes a depdsitos de cauce aluvial, depdsitos costeros, y depésitos de llanura
aluvial. Otras unidades recientes se encuentran distribuidas aledafias a esta unidad como lo es la
Formaciéon Mongui. En la Tabla 29 se describen las unidades identificadas.

Tabla 29. Geologia del AID.

Formacion Aflora al sur y centro del area de influencia del proyecto, en el sector del punto topogréafico mas alto del
Mongui area de influencia, donde se forma una colina baja y presenta un relieve suavemente ondulado, donde
(N1m) contrasta con la morfologia plana de los depésitos recientes que la suprayacen.

Dep6sitos En el area se presentan como zonas extensas planas de arena de tamafio fino a grueso. Estos depésitos

Aluviales son generados por la actividad reciente de los arroyos primarios y secundarios. Compuestos
(Qall) principalmente por arenas con tamafio de grano arena fina y arcillas de color pardo amarillento.

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.
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8.1.1.5 Geologia Estructural:

En La Guajira se pueden reconocer cuatro bloques tectdnicos limitados por mega fallas: La Alta
Guajira, cuyo limite sur es la Falla Cuisa; La Baja Guaijira, localizada entre la Falla Cuisa y la Falla
Oca; La Sierra Nevada de Santa Marta, en el triangulo formado por las fallas Oca al norte, Santa
Marta I Bucaramanga al occidente y Cerrejon al oriente; y la Serrania de Perija, desde la Falla
Cerrejon al oriente hasta el Golfo de Maracaibo en territorio venezolano. La zona de estudio se
encuentra ubicada dentro del bloque tecténico de la Baja Guajira, este es un bloque deprimido y
basculado méas de 2000 metros hacia el sur, de morfologia plana, con miles de metros de espesor
de depositos post-eocenos dispuestos sobre el basamento pre-oligoceno. Actualmente estd en
proceso de solevantamiento, y también se desplaza al oriente, a lo largo de la Falla Oca
(INGEOMINAS, 2002).
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Las fallas inversas y los pliegues que afectan las diferentes unidades tienen preferencialmente las
mismas direcciones ENE-WNW que presentan las estructuras de las rocas precambricas; varian a
NE-SW y hasta casi E-W en el sector noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta.

8.1.1.6 Amenazas Naturales:

En el EIA se establece que, para garantizar que el area de estudio sea apta para el desarrollo del
proyecto, se deben verificar las amenazas naturales y la distribucion del riesgo asociado a estas y
proponer las acciones que garanticen la reduccion de sus efectos.

1 Amenaza sismica: Histéricamente en el Departamento de La Guajira se han detectado varios
sismos con magnitud variable, lo que ha permitido dividir cualitativamente el departamento
en dos zonas: zona de amenaza sismica intermedia (municipios de Riohacha, Barrancas,
Fonseca, Maicao, Manaure, San Juan del Cesar, Uribia) y zona de amenaza sismica baja,
(municipios de El Molino, Urumita y Villanueva). El sismo fuentes que tienen mayor influencia
en el departamento son: Falla Oca, Falla Cuisa y la zona de compresion del Caribe (AlS-
INGEOMINAS, 1996).

1 Fendmenos asociados a la linea de costa: Debido a la localizacion geogréafica del
departamento en la zona costera del Caribe y a su configuracion topografica, esta sometido
a los efectos de la accion natural de las mareas y el fuerte oleaje, las tormentas tropicales,
|l os huracanes, |l as tempestades y el Aimar de
producen grandes inundaciones y fuertes vientos que provocan dafios en edificaciones,
deriva litoral y erosion en la linea de costa. Seguin Molina et al. (1998), el departamento
presenta unos niveles de erosion altos, que llegan al 56% del total del fendémeno en el litoral
Caribe.

1 Avenidas Torrenciales: En las épocas de invierno, las fuertes lluvias arrastran gran cantidad
de material acumulado en los cauces y provocan avenidas torrenciales que tienen un gran
poder destructivo tanto a edificaciones como al medio fisico. En estas mismas épocas, las
lluvias causan el desborde de los rios como el Rancheria que inunda las zonas bajas.

1 Erosiéon y desertificacion: Segun IDEAM (1999), en un estudio sobre la degradacion de
suelos por fenédmenos de erosién, remocién en masa y sedimentacion en la Ultima década
en Colombia, se muestra que en total un 47% del territorio, en su extensién continental,
presentod en algin grado este proceso, y las cuencas de la Alta y Baja Guajira alcanzaron
valores del 99,4% y 96,9%, respectivamente. La erosion en el departamento es provocada
por la accién de las corrientes de agua en las épocas de invierno y por el viento.

8.1.2 GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la Empresa Guajira Edlica | SAS presenta informacion de

la geomorfologia de la Area de All y All. Para la jerarquizacién de las unidades geomorfolégicas se
utiliz- |l a APropuest a paela Geheraciorgde cMapasSGesmodod@idos ¢ a

Anal 2ticos, Aplicados a |l a Zonificaci-n de Amenaza

SGC (2012), la cual emplea la jerarquizacion geomorfolégica del sistema de levantamiento y mapeo
geomorfolégico del International Institute for Geo-Information Science and Earth Observation (ITC,
por sus siglas en inglés) adoptada por INGEOMINAS (2002) sugerido por Velasquez, (1999) e
implementada por Carvajal (2002, 2003, 2005) y Carvajal et al. (2003 y 2008).

La caracterizacion geomorfologica en el area de influencia para el ESTUDIO DE IMPACTO
AMBI ENTAL PARA LA CONSTRUCCIEN Y OPERACICEN DEL
es 1:25.000, los insumos planteados presentan a la Subunidad Geomorfolégica como la
representacién basica cartogréfica. Cada elemento contiene simbolos, convenciones y colores
empleados en estandares internacionales, segun los lineamientos del SGC en 2012.

8.1.2.1 Unidades Geomorfoldgicas del Area de Influencia Indirecta

De acuerdo con la jerarquizaciéon geomorfologica (SGC, 2012), el APE VMM-9 se localiza en la
Geomorfoestructura correspondiente al Sistema Orogénico Costero y Margenes Continentales, en
la provincia geomorfoldgica de la Peninsula de la Guajira (Carvajal et al., 2003).

En el Area de Influencia Indirecta para la geomorfologia se establecen tres (3) unidades o formas de
terreno que se presentan a continuacion:

Tabla 30. Caracteristicas Unidades Geomorfolégicas Presentes en el Area de Influencia Indirecta.

Geoformas construidas como
resultado de la interaccién de los
procesos de oleaje y la accion de
las mareas sobre los elementos
continentales tales como la

Lagunas que se localizan
paralelas a la linea de costa
separada del mismo por una
playa o] cordén litoral.
Predominan arenas, limos vy

Marino Laguna Costera
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estructura y la litologia local, al
igual que los aportes fluviales
deltaicos y las formaciones
arrecifales

Antrépico

Incluye las geoformas originadas
como resultado de la
intervencién del hombre sobre el
terreno, en la mayoria de los
casos con el objetivo de realizar
construccion de vivienda, obras
de ingenieria, disposicion de
desechos o escombros vy
adecuacion de nuevas vias, que
modifica la morfologia natural del
terreno

arcillas no litificadas,
concentraciones de fragmentos
calcareos, materia organica y
fragmentos de conchas,
continuamente sujetas a
inundaciones periddicas de mar.

Franja angosta que se extiende
por el limite entre el mar y el

Depésitos salinos

continente, acumulacién de
Playas - ]

arena marina de grano fino a

muy fino, de color pardo

grisaceo.

Deposito salino antrépico

generado por evaporacion del
agua marina, localizado en la
zona supramareal en areas
costeras aridas. Se caracterizan
por formar areas planas con una
organizacion geométrica en
piscinas rectangulares o de
forma irregular en espesores de
hasta 2 metros

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

8.1.2.2 Unidades Geomorfoldgicas del Area de Influencia Directa
En el Area de Influencia Directa para la geomorfologia se establecen tres (3) unidades o formas de

terreno que se presentan a continuacion:

Denudacional | que han

Procesos moderados a
intensos de meteorizacion,
erosibn y transporte de
origen gravitacional y pluvial
remodelado vy
dejado remanentes de las
geoformas preexistentes y
ademas crean nuevas por
acumulacion de sedimentos

Dp Planicie

Porciébn de terreno extensa,
horizontal a subhorizontal entre
los 60 y 20 msnm, con desnivel
hacia la mar, levemente levantada
por tectonismo. Es una planicie no
confinada con pendiente suave a
plana, por donde transcurre el
sistema fluvial. Esta superficie se
encuentra constituida por las
rocas de la Fm. Mongui

Edlico

Geoformas que se originan
por la accion del viento e
involucra procesos de
transporte, fragmentacion y
depésitos de particulas de
diversos tamafios, actuando
como un agente modelador
de paisaje.

Marino

Geoformas construidas
como resultado de la
interaccion de los procesos
de oleaje y la accion de las
mareas sobre los elementos
continentales tales como la
estructura y la litologia local,
al igual que los aportes
fluviales deltaicos y las
formaciones arrecifales

www.corpoguajira.gov.co
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Mantos de Arena
Eodlica

Ema

Acumulaciones de arena
transportada por el viento, con
espesores de mas de 50 cm, que
cubren grandes extensiones de
terreno, con morfologia plana a
suavemente ondulada. Estos
depobsitos estdn cubiertos por
vegetacion tipica de bosque seco
tropical, constituidos por arenas
de tamafio medio, color amarillo
grisdceo cuarsozas.

Planos y Llanuras
con vegetacion
haldfila

Extensiones con relieve plano
concavo, con inclinacion leve
hacia el mar y alto nivel freatico,
por las mareas, presentan
condiciones propias del
crecimiento de vegetacion
pionera y ecosistemas
productivos.

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.
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Figura 12. Unidades Geomorfoldgicas Area de Influencia Directa.
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8.1.2.3 Morfografia

El analisis de la morfografia en un area determinada hace referencia a los atributos cuantitativos y
cualitativos del paisaje y estan determinados por la elevacion e inclinacion del terreno (topografia) y
la red de drenaje que lo acompana.

Pendientes del Area de Influencia Directa: Como resultado se concluye que, en el area de estudio
de este proyecto, predominan las pendientes bajas, entre 0 y 7%, las cuales se asocian a las
subunidades geomorfoldgicas de origen edlico relacionadas a la actividad costera regional.

Tabla 31. Pendientes.

071 A nivel

17 3 Ligeramente Plana

3i 7 Ligeramente inclinada
71 12 Moderadamente inclinada
127 25 Fuertemente inclinada

Ligeramente escarpada o

257 50 g S
ligeramente inclinada
. Moderadamente escarpada o
507 75 S
moderadamente inclinada
757 100 Fuertemente escarpada o

fuertemente inclinada
> 100 Totalmente escarpada
Fuente. ECOPLANET LTDA, 2018

En la visita de evaluacion ambiental realizada al area que abarca el proyecto, se observé que la
mayor extension del area de estudio, se caracteriza por ser una zona con pendientes bajas a planas
inferiores al 4% y una forma plana a levemente ondulada en algunos sectores, asi como procesos
erosivos superficiales ( surcos y carcavas) por la accién directa de la lluvia y el escurrimiento directo
de la misma, sobre todo en las zonas de los cauces de los arroyos, por otra parte se observaron
jagleyes, para el almacenamiento de agua lluvia para consumo humano o animal. En cuanto a los
cauces, se pudo observar que algunos cauces presentan poca amplitud y poca profundidad.
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Todas las areas de las 12 ocupaciones de cauce se encuentran dentro de la unidad Mantos de
Arena Edlica (Ema). Algunos de los cauces que pertenecen a esta unidad, seran intervenidos en la
construccion de las vias para el desarrollo del proyecto.

De acuerdo con la informacién presentada y lo observado en la visita de evaluacién, se considera
que la descripcion de este componente se ajusta a la geomorfologia de la zona de estudio y por
ende son apropiados para el proyecto, ya que de manera integral involucra los aspectos
geomorfolégicos, litolégicos, pendientes y finalmente el andlisis de las zonas homogéneas teniendo
en cuenta la cartografia, las caracteristicas geoldgicas, morfogenéticas y estructurales.

8.1.3 SUELOS Y USOS DEL SUELO
8.1.3.1 Caracteristicas y Descripcion de los suelos:

Con base en lo descrito en el EIA, el contenido edéfico identificado para la zona de estudio esta
representado por unidades de suelo pertenecientes a los érdenes de los entisoles, Inceptisoles y
vertisoles, los cuales se distribuyen en un paisaje que corresponde a una planicie fluvio-marina; en
terrazas y planos de marea como tipos de relieve; y dentro de las formas del terreno relacionadas
con cubetas de sedimentacion, albardones, marismas y planos de terraza. La descripcion de los
suelos se hizo de acuerdo con su localizacion en las distintas formas de terreno, segun la
clasificacion geomorfolégica del IGAC, contenida en los dominios de la GDB a diligenciar como parte
integral del presente estudio.

Cartograficamente cada unidad se representa con letras mayusculas y sus fases por pendiente con
letras mindsculas (a pendiente de 0 al 3%). Las fases por erosidén se muestran segun el grado de
esta de la siguiente forma: erosion ligera 1 y erosion moderada 2.

En la Tabla 32se presentan las propiedades quimicas determinadas para los suelos identificados,
mientras que la distribucion granulométrica y textura de los suelos se observa en la Tabla 33.

Quimicamente, estos suelos, presentan reacciones extremas en cuanto acidez y alcalinidad y gran
parte de ellos son muy salinos a extremadamente salinos. Las texturas medias son las
predominantes de los suelos estudiados.

En general, dentro del area de estudio, se observan zonas con procesos erosivos de ligeros a
moderados; con condiciones climaticas edaficas correspondientes a un régimen de humedad Ustico
y a un régimen de temperatura isohipertérmico.

Tabla 32. Leyenda de suelos

Reaccién neutra a
Aridic ligeramente alcalina,
o moderada profundidad
Consociacion Haplustepts efectiva. presencia de
Aridic Familia P FAHal
. horizontes
Haplustepts Francosa Fina - L
. Isohipertérmica e'nduremdos,lerosmn
Depositos ligera, drenaje lento,
Terraza clasticos fertilidad moderada
fluvio- Cubeta hidrogénicos Presencia de sales en
marina medios y el horizonte superficial,
finos Aridic pH alcalino, erosion
Consociacién Haplusterts moderada y drenaje
Aridic Familia lento, moderada AVHa2
< Haplusterts Arcillosa profundidad efectiva,
=z Isohipertérmica presentan horizontes
g:: 8 endurecidos, fertilidad
= LLIOJ moderada.
o > Condicion variable de
5 =) ) pH, buen drenaje,
= = Fluventic profundidad efectiva
[ Ibardé Sedimentos (e} Consociacion Haplustepts derada. hori
w Vallecito A ardon medianos y a Fluventic Familia moderada, horizontes FIFa
(9] de rio ruesos Z Haplustepts Francosa Fina endurecidos, contenido
= 9 6 p p |sohipertérmica bajo de nutrientes,
S P fertilidad moderada a
o baja.
Alta presencia de
Depositos Aridic §a]es, pH gmdo amuy
P o . acidos, bajo contenido
Terraza clasticos Consociacién Ustifluvents .
- Plano de . L L de nutrientes
litoral finos de Aridic Familia . . |1AUa2
. N terraza . . f " disponibles,
inferior origen fluvio- Ustifluvents Francosa Fina superficiales. con
marino Isohipertérmica pel !
erosién moderada,
fertilidad baja
Aeric Alto contenido de
Plano de Sedimentos Consociacion Fluvaquents sales, reaccion neutra,
Marisma fluvio Aeric Familia mal drenados, ATUa
marea h ; - )
marinos Fluvaquents Arcillosa superficiales, baja
Isohipertérmica fertilidad.

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.
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Los suelos identificados en el &rea del proyecto del Parque Edlico EIl Ahumado coinciden con los que
fueron descritos en el Estudio semidetallado de suelos y zonificacion de tierras en la media y baja
Guajira, escala 1:25000; publicado en el afio 2012 por el Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC
y La Corporacién Auténoma Regional de La Guajira - CORPOGUAJIRA. Esta informacién fue

corroborada en | a ALeyenda del | ev Madiay Bejacsn a pi 56 a i d

Tabla 33. Distribucién granulométrica y textura de los suelos.

Aridic Haplustepts 0-20 47,62 32,62 19,76 Franca
FAH Familia:: iI;r{;amcosa AH-01 20-42 43,20 | 26,79 30,01 Franco arcillosa
Isohipertérmica 42+ 37,14 | 28,71 34,06 Franco arcillosa
Aridic Haplusterts 0-15 24,47 24,94 50,59 Arcillosa
AVH Familia Arcillosa AH-02 15-40 26,58 20,85 25,58 Arcillosa
Isohipertérmica 40-130 24,62 26,92 48,46 Arcillosa
Fluventic 0-20 63,72 24,57 11,72 Franco arenosa
FIE Halrz)lrgifgéz I'::?nrgllla AH-03 20-30 43,60 42,66 13,74 Franca
Isohipertérmica 30-40+ 39,77 36,53 23,71 Franca
Aridic Ustifluvents 0-25 41,71 48,59 9,70 Franca
IAU Familia Francosa AH-04 25-46 35,24 36,82 27,93 Franco arcillosa
Fina 46-65 31,07 34,88 34,06 Franco arcillosa
Isohipertérmica 65-140 33,16 34,84 32,00 Franco arcillosa
Aeric Fluvaquents 0-20 49,27 40,94 9,79 Franca
ATU Familia Arcilosa | AH-05 (—2020 1 3910 L 2276 | 3614 Fanco arcllosa
Isohipertérmica 30-60+ 45,17 20,74 34,09 arenosa

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

8.1.3.2 Capacidad agrolégica de los Suelos:
Segun el EIA del proyecto parque Edlico EI Ahumado, los criterios que permiten establecer esta
clasificacién han sido adoptados y adaptados para el pais por el IGAC, a partir del Manual 210 del
USDA (1965), referenciado con anterioridad.

El sistema clasifica las unidades de suelos en tres (3) niveles: clase, subclase y grupos de manejo.
Dentro del presente estudio, dados sus objetivos, solo se consideran los dos (2) niveles iniciales. El
Manual establece ocho (8) clases, las cuales, de acuerdo con las caracteristicas de las limitantes
edéficas, permiten agrupar los suelos en cada una de ellas. Las clases se nombran con nimeros
romanos. Los suelos de la clase | no presentan limitaciones, a partir de esta se incrementa el grado
de estas, de tal manera que los suelos clasificados en la clase méas alta (Clase VIlII) tienen tan serias
limitaciones, que su uso solo debe estar destinado para fines conservacionistas o de recreacion. Las
subclases se designan con letras mindsculas que sefialan la (s) limitacién(s) que presentan los
suelos. El sistema considera las limitaciones relacionadas con condiciones fisicoquimicas del suelo;
exceso de humedad o inundaciones; erosion; clima; en Colombia el IGAC ha incluido la pendiente
como un factor a considerar dentro del estudio de la capacidad de uso de los suelos.

De acuerdo con las distintas condiciones edaficas y del entorno, los suelos del area de influencia del
proyecto se clasifican dentro de las clases agroldgicas Ill, IV y VII, su distribucién, con las respectivas
subclases, en el area de influencia considerada, como se aprecia en la Tabla 34.

Tabla 34. Clasificacion airoléiica de los suelos en el area de estudio.

m sc FIFa Presencia de capas endurecidas, déficit de 24
humedad.

Erosion, presencia de horizontes endurecidos,
v sec FASal, AVHaz2, aparicion de sales en todo el perfil y bajos 60
contenidos de humedad.

Baja profundidad efectiva, alto contenido de sales,
condiciones de erodabilidad y clima.

Las caracteristicas del clima, presencia de sales,
baja profundidad efectiva.

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

VI sec 1AUa2,

Vil sC ATUa 12

8.1.3.3 Uso del suelo:
El analisis del uso del suelo involucra los conceptos de uso actual y uso potencial, a partir de los
cuales se establecen los conflictos del uso del suelo.

Uso Actual: En el EIA se establecio que, con base en la interpretacion preliminar de las imagenes
satelitales, se establecié la cobertura de la tierra en el area de estudio, durante la etapa de trabajo
de campo se comprob6 su distribucion en el terreno y a partir de esta informacién fueron definidas
las distintas unidades de uso actual del suelo, su disposicion en el terreno se observa en la Figura
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13.Distribucién del uso actual del suelo en el AID.

La Tabla 35 se muestra la distribucion del uso actual dentro de la zona de analisis, alli se determind
que el uso forestal de tipo protector (se refiere a que la actividad antrépica, ejecutada en la actualidad
dentro de estas areas, se desarrolla con vegetacion arbdrea, que busca proteger el suelo y demas
recursos bidticos y abidticos) es el que ocupa una mayor extension, con el 77% del area total
estudiada, el porcentaje restante, 23%, corresponde a explotaciones del suelo con ganaderia de tipo

extensivo.

Figura 13.Distribucién del uso actual del suelo en el AID

2

ad

rrovw

1rason

/4
[
a 0, S

78

:
.

USO ACTUAL DEL SUELO |
Aerogeneradores
~ Produccion-proteccion

H
£

., Proteccién

“ Residencial

S= N

[ 'SUBDIRECCION DE AURTORIDAD AMBIENTAL
‘GRUPG O EVALUACION CONTROL
Y WONITORED AMBIENTAL

=
Corpogudiira

SOLICITUD DE LICENCIA AMBNTAL
PARQUE EOLICO EL AHUMADO-
RIOHACHA — LA GUAJIRA

MAPA 12
USO ACTUAL DEL SUELO

LEYENDA
‘M Drenaje_Sencillo
‘ (C23 Zona de Intervencion
| m Area de Influencia
O8 Jssguey R
@8 Centros_Poblados
1/\/ Vias
}lm Municipios

7w

Fuente: Equipo Evaluador Corpoguajira 2020

TrOow

Tabla 35. Uso actual del suelo en el Area de Influencia Directa.

Ganaderia Proteccion 43,7
Ganaderia Produccién -Proteccion 54,5
Urbano Residencial 1,6
Urbano Transporte 0,2

Uso potencial del suelo: A partir de la clasificacion agrologica, expuesta con anterioridad se
desarroll6 el examen del uso potencial del suelo, en la Figura 14 se presenta la distribucién espacial

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

del uso potencial del suelo dentro del Area de Influencia Directa del proyecto.
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Figura 14. Distribucién del uso potencial del suelo en AID

SUBDIRECCION DE AURTORIDAD AMBIENTAL
GRUPO DE EVALUACION CONTROL
Y MONITORED AMBIENTAL

MAPA 13
USO POTENCIAL DEL SUELO

LEYENDA
(3 Zzona de Intervencion
m Area de Influencia 1

| @@ Jaguey R

@@ centros_Poblados
/\/ Vias

Cs Municipios

INFORMACION CARTOGRAFICA
Projected Coordinate Syatem-
Projection Transverse_Marcator

False_Easting 1
False_Worthing:1000000,00000000
Contrai_Moridian: -7407750792

or:1,00000000

Latituds_Of_Origin:

Linaar Unit: Meter

1:12.000
0oweas a7 108

Fuente: Equipo Evaluador Corpoguajira 2020

700w

Cra.7No12-25

Www.corpoguajira.gov.co
Riohacha - Colombia.




Corpoguajira

En la Tabla 36 se relacionan las actividades de uso potencial del suelo, siendo el uso principal el
relacionado con las actividades agrosilvopastoriles, que representan una ocupacion del 24% del area
analizada; mientras que la mayor cantidad del terreno, 60%, es apto para las actividades
silvopastoriles; el 16% del area examinada puede usarse para proteccion.

Tabla 36. Uso potencial del suelo el Area de Influencia Directa.

Il sc Actividades agrosilvopastoriles y/o Ganaderia extensiva

IV sec Actividades silvopastoriles y/o forestales protectoras
VIl sec Conservacion y/o recuperacion de la naturaleza AP 4
VIl sc Conservacion y/o recuperacion de la naturaleza AP 12

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

8.1.3.4 Conflicto de uso del suelo:

De acuerdo con el EIA, las condiciones establecidas en cuanto al uso actual y al uso potencial, fueron
analizadas de manera comparativa con el objeto de determinar el conflicto de uso del suelo para la
zona de estudio del Parque Eolico EI Ahumado.

Con base en lo establecido por el IGAC, los criterios de clasificacion del conflicto de uso del suelo
se observan en la Tabla 37.

Tabla 37. Criterios de clasificacion del conflicto de uso del suelo

Sin conflicto Uso adecuado | Adecuado | El uso actual del suelo esta de acuerdo con la clase agrologica
El uso actual del suelo se hace como si fuera de una clase agroldgica
mayor a la que se ha determinado

El uso actual del suelo se hace como si fuera dos clases agrologicas
mayores a la que se ha determinado

El uso actual del suelo se hace como si fuera tres o0 mas clases

Ligero

Subutilizacion Moderado

Severo P .
agrolégicas mayores a la que se ha determinado
Co_n Ligero El uso actual del suelo se hace como si fuera de una clase agrolégica
Conflicto 9 menor a la que se ha determinado
El uso actual del suelo se hace como si fuera de dos clases
Moderado

Sobreutilizacién agrolégicas menores a la que se ha determinado

El uso actual del suelo se hace como si fuera de tres 0 mas clases
Severo agrolégicas menores a la que se ha determinado o con actividades
extractivas

Fuente: IGAC, 2002.

Figura 15. Distribucion espacial del conflicto de uso en el AID
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Estos criterios permitieron determinar la condicion en cuanto al conflicto de uso en el area
examinada, la cual se observa en la Tabla 38.

Tabla 38. Conflicto de Uso del Suelo en Area de Influencia Directa.

SIN

CONELICTO Uso Adecuado Adecuado 145,77 11,9 SCA

Ligera - CSL

Subutilizacién Moderada 617,18 50,2 CSM

CON Severa 443,67 36,1 CSSs
CONFLICTO Ligera - CSUL
Sobreutilizacion Moderada 22,07 1,8 CSUM
Severa - CSUS

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

Cerca del 67% de la zona analizada presenta un conflicto de uso del suelo por subutilizacién
moderada; en poco mas del 31% del territorio no ocurre conflicto de uso; mientras que en el 1,5%
del area de estudio se observa un conflicto de uso por sobreutilizacion severa.

De acuerdo con la informacion presentada se considera que la caracterizacion de todos los aspectos
relacionados con el componente suelo, se ajusta al estado actual del mismo y su vocacion.

8.1.4 HIDROLOGIA

La caracterizacién se realiz6 con base en la informacion de los principales organismos consultados
como Instituto de Hidrologia, meteorologia y estudios ambientales (IDEAM) y el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), considerando la riqueza hidrica superficial integrada por rios y cafios que
se constituyen en medio de transporte, suministro de agua y vida misma para las comunidades
bidtica y abidticas de la zona.

La localizacion hidrografica general del proyecto, utilizada como base para el analisis del sistema
hidrico principal. Como se observa, el proyecto recorre el area hidrogréafica del Caribe (1), la zona
hidrografica del Caribe Guajira (15) y la subzona Rio Camarones y otros directos Caribe (1505).

En lo referente al comportamiento hidrolégico de las principales corrientes del area de influencia, se
generaron series sintéticas de caudal, utilizando el método del servicio de conservacion de suelos
(SCS) y adicionalmente se procedid a realizar el analisis de las series histéricas de caudales de las
corrientes que cuentan con instrumentacion hidrométrica en el IDEAM.

En la Tabla 39 se presentan las caracteristicas de la estacion Limnimétrica mas cercana al Area de
influencia del proyecto; de igual forma se relacionan las estaciones pluviométricas de las cuales se
obtuvo informacién para el calculo de caudal en aquellas cuencas que no estan instrumentadas.

Tabla 39. Estaciones hidrométricas y meteoroldgicas utilizadas para caracterizacion el régimen

hidrol()iico.

APTO ALM
15065010 PM PADILLA AY ZONGO RIOHACHA LA GUAJIRA 0004
AY LOS
15060010 PM | LOS REMEDIOS MELONES RIOHACHA LA GUAJIRA 0010
15067180 LG AREMASAHIN RANCHERIA RIOHACHA LA GUAJIRA 0040
15050010 PM CAMARONES CAMARONES RIOHACHA LA GUAJIRA 0005

Fuente: Datos Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM-, 2018.

8.1.4.1 Red de Drenajes

La empresa GUAJIRA EOLICA | SAS, dentro de su documentacion sefiala que ha identificado tres
(3) cuencas de orden 4 dentro del area de influencia del proyecto (arroyo el Estero, Arroyo la Salina
y Arroyo la Mula).

Los Arroyos EIl Estero, La salina y la Mula, no cuentan con cuencas instrumentadas por parte del
IDEAM, sin embargo, la cuenca aledafa localizada a aproximadamente 14 Kilémetros del proyecto
correspondiente al Rio rancheria, si cuenta con estaciones Limnimétrica. A pesar de no estar
localizada en el area de influencia del proyecto, debido a la cercania y similitud del Rio Rancheria
con las cuencas en las que se localiza el proyecto, se realizara una correlacion de caudales con esta
cuenca.
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Tabla 40. Red de Drenaje Principal proyecto

Arroyo El Estero

(1505) Rio Camarones y

(1) Caribe (15) Caribe Guajira otros directos Caribe

Arroyo La Salina
Arroyo La Mula
Fuente. INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Planchas Topogréficas. Escala 1:25.000 Bogota: IGAC 2012).

Nota: Los cédigos reportados corresponden a los presentados en el Decreto 1640 (MADS, 2012) y al Estudio Nacional del

Agua (ENA, 2010).

Arroyo el Estero: La cuenca del Arroyo el estero cuenta con un area de 55,67 Km?, el drenaje nace
al costado suroriental del Area de Influencia Indirecta. En esta cuenca se encuentra localizada el
area de influencia directa del proyecto de generacién eléctrica a partir del uso de fuentes de energia
eolica EL AHUMADO.

Los drenajes de la zona son de tipo intermitente pues solo se presentan en periodos lluviosos, sin
embargo, cuando el nivel del agua subterraneo disminuye notablemente y el escurrimiento cesa los
drenajes se secan. A pesar de ser un drenaje intermitente, la cuenca del arroyo el Estero es
relativamente grande, lo cual le permite permanecer con agua durante buena parte del afio, y por
influencia del alce de marea permite en su parte baja la presencia de especies de mangle, los cuales
no seran objeto de intervencién del proyecto.

Tabla 41. Serie de Caudales medios mensuales multianuales Estimados Arroyo el Estero

Min [ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
Med | 6,0 2,6 10,7 | 450 | 1166 | 56,6 | 37,8 97,7 | 1833 | 2524 | 1238 | 435
Max | 1157 | 101,8 | 252,4 | 3235 | 421,1 | 223,1 | 209,1 | 4406 | 624,6 | 801,7 | 634,4 | 390,4
Fuente. Datos estimados con Tabla de Valores de CN -Cobertura y Tipo de Suelo-. Ecoplanet., enero de 2018

El régimen hidroldgico refleja un comportamiento de tipo bimodal, de acuerdo con esto; se presenta
entonces un primer periodo de aguas altas o de caudales elevados entre los meses de agosto a
noviembre, siendo octubre el mes en el cual se alcanzan los registros medios més altos (252.4 L/s).
El segundo periodo de aguas altas se presenta principalmente en el mes de Mayo (116.6 L/s).

Arroyo La Salina: La cuenca del arroyo la Salina cuenta con un area de 9,6 Km?, el drenaje nace al
costado oriental central del Area de Estudio. En esta cuenca se encuentra localizada el area de
influencia directa del proyecto.

Los drenajes de la zona son de tipo intermitente pues solo se presentan en periodos lluviosos, sin
embargo, cuando el nivel del agua subterraneo disminuye notablemente y el escurrimiento cesa los
drenajes se secan. Este arroyo desemboca en la Salina Ocho Palmas, la cual, en época de elevadas
precipitaciones, recibe flujo de agua dulce y por alce de marea también recibe agua del mar,

Tabla 42. Serie de Caudales medios mensuales multianuales Estimados Arroio el La Salina

Min. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medio 1,0 0,5 1,9 7,8 20,1 9,8 6,5 16,9 31,7 43,6 21,4 7,5
Max. 20,0 17,6 43,6 55,9 72,7 38,5 36,1 76,1 107,9 138,4 109,5 67,4
Fuente. Datos estimados con Tabla de Valores de CN -Cobertura y Tipo de Suelo-. Ecoplanet, enero de 2018

Al igual que el arroyo el Estero el régimen hidrologico de este arroyo refleja un comportamiento de
tipo bimodal, de acuerdo con esto; se presenta entonces un primer periodo de aguas altas o de
caudales elevados entre los meses de agosto a noviembre, siendo octubre el mes en el cual se
alcanzan los registros medios mas altos (43.6. L/s). El segundo periodo de aguas altas se presenta
principalmente en el mes de Mayo (20.1 L/s)

Arroyo La Mula: La cuenca del arroyo la Mula cuenta con un area de 11,92 Km?, el drenaje nace al
costado nororiental del Area de Estudio. En esta cuenca se encuentra localizada el area de influencia
directa del proyecto EL AHUMADO.

Los drenajes de la zona son de tipo intermitente pues solo se presentan en periodos lluviosos, sin
embargo, cuando el nivel del agua subterraneo disminuye notablemente y el escurrimiento cesa los
drenajes se secan. Este arroyo desemboca directamente en el Mar Caribe.
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Tabla 43. Serie de Caudales medios mensuales multianuales Estimados Arroio La mula iL/si

Min. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

Med 1,3 0,6 2,3 9,7 25,0 12,1 8,1 21,0 39,3 54,1 26,5 9,3

Max. 24,8 21,8 54,1 69,3 90,3 47,8 44,8 94,5 1339 | 1719 136,0 83,7
Fuente. Datos estimados con Tabla de Valores de CN -Cobertura y Tipo de Suelo-. Ecoplanet, enero de 2018

Al igual que los arroyos el Estero y la Salina, el régimen hidrolégico de este arroyo refleja un
comportamiento de tipo bimodal, de acuerdo a esto; se presenta entonces un primer periodo de
aguas altas o de caudales elevados entre los meses de mayo, siendo octubre el mes en el cual se
alcanzan los registros medios mas altos (25 L/s). El segundo periodo de aguas altas se presenta
principalmente en el mes de agosto a noviembre (94 L/s).

8.1.4.2 Sistemas Lénticos del area de influencia del proyecto

En el caso del Area de Influencia Indirecta del proyecto se identificaron once (11) Jagiieyesy 11 en
el Area de Influencia Directa, son de origen antrépico los cuales son utilizados como bebedero de
ganado y de las comunidades asentadas en la zona.

Tabla 44. Sistemas |énticos artificiales identificados en el Area de Influencia Indirecta del Proyecto

1 Punto 197 Jaguey 6 1114401 1760869
2 Punto 321 Jaguey 19 1112113 1759034
3 All Punto 341 Jaguey 21 1113088 1758390
4 Punto 441 Jagley 31 1117285 1757062

Punto 4571 Jaguey 32 1116391 1757046
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AID

Corpoguaijira
Punto 301 Jaguey 17 1113562 1758644
Punto 3371 Jagtey 20 1112115 1759095
Punto 35171 Jaguey 22 1113200 1758439
Punto 417 Jagley 28 1116985 1757247
Punto 421 Jaguey 29 1114303 1761960
Punto 431 Jaguey 30 1112621 1758556
Punto 17 i Jaguey 4 1117005 1759029
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Punto 18 1 Jaguey 5 1117372 1758718
3 Punto 20 i Jaguey 7 1115360 1760609
4 Punto 217 Jaguey 8 1113588 1759011
5 Punto 247 Jaguey 11 1115237 1759259
6 Punto 251 Jaguey 12 1114498 1759019
7 Punto 28 1 Jaguey 15 1113990 1759094
8 Punto 381 Jaguey 25 1113078 1759991
9 Punto 407 Jaguey 27 1116458 1757768
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Punto 46 7 Jaguey 33

f

Corpoguaijira

1116389 1758269

Punto 471 Jaguey 34

1114097 1759010

Fuente: ECOPLANET LTDA, 2018.

Tabla 45. Sistemas |énticos artificiales identificados en el area de influencia directa del proyecto

3 AID

Punto 14 7 Jaguey 1

1115602 1760328

Punto 1571 Jaguey 2

1118225 1759074

Punto 16 7 Jaguey 3

1118064 1759447

Punto 221 Jaguey 9

1117039 1759039

Punto 2371 Jaguey 10

1116365 1759257
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Punto 26 i Jagliey 13 1113731 1759025
Punto 27 i Jagliey 14 1113829 1759076
Punto 291 Jaguey 16 1114112 1759061
Punto 317 Jagiiey 18 1111840 1758321
Punto 36 i Jagliey 23 1113224 1758470
Punto 37 i Jaguey 24 1111645 1758623
Punto 397 Jagley 26 | 117574 1757389
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Figura 16. Hidrografia y sitios de monitoreo calidad de agua
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Fuente: Equipo Evaluador Corpoguajira 2020

8.1.4.3 Inventario de fuentes contaminantes

No se identificaron descargas directas de aguas residuales en ninguno de los arroyos, sin embargo,
debido a que varios predios carecen de sistemas de manejo y disposicién de aguas negras, por
escorrentia se genera una afectacion a los cuerpos de agua localizados en el area de influencia
directa del proyecto. De igual forma se identificd que tanto los sistemas lenticos como los loticos, son
utilizados para uso pecuario. Esto se puede corroborar con los valores de DBO5 y Coliformes totales
obtenidos en el monitoreo de calidad del agua realizado.

8.1.4.4 Calidad del agua

El muestreo para determinar la calidad del agua se realiz6 segun los requerimientos de la
organizacion, para determinar las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de agua superficial

y subterrdnea en cuarenta y siete (47) puntos, mientras que para la caracterizacion de las
comunidades hidrobiologicas se tomaron muestras en cuarenta (40) puntos localizados en el area

de influencia del AParque e- 1 i co ELlnicigidide Riahhaha, , ubi
departamento de la Guajira. Asi mismo se efectio la medicion de los parametros in situ (pH,
temperatura, conductividad y oxigeno disuelto). Durante el monitoreo, se siguieron las politicas de
seguridad e higiene ocupacional y ambiental establecidas.

Los monitoreos de calidad del agua se efectuaron durante los dias 28, 29, 30 de junio y 05, 06 y 07
de julio de 2018. Los monitoreos fueron realizados por el laboratorio Servicios de Ingenieria y

Ambiente S.A.S. ( SERAMSBdcrEditariend el Rd sDEIAWM: i2-8r6 8d 20170
en conjunto por | os | aboratorios de SERAMBI ENTE S
de acreditaci-n del | DEAM 2759/ 20170
A continuacién, se muestra la localizacion geogréfica de cada una de las estaciones de monitoreo.
Tabla 46. Localizacion geogréfica de las estaciones de monitoreo

Punto 30 i Jagiiey 17 1216707.408 281470.887 11°27'13.99"N 73°12'12.59"0

Punto 40 i Jagiiey 27 1757247,211 1116985,197 11°26'28.08"N 73°00'19.82"0

Punto 42 i Jagiiey 29 1761952,373 1114312,343 11°29'01.50"N 73°01'47.42"0

Punto 43 i Jagiiey 30 1758557,718 1112620,962 11°27'11.24"N 73°02'43.62"0

Punto 38 i Jagiley 25 1759989,947 1113078,426 1°27'57.79"N 73°02'28.36"0

Punto 28 i Jagiiey 15 1759094,315 1113989,879 11°27'28.54"N 73°01'58.40"0
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Punto 217 Jaguey 8

Corpoguajira

1759011,114

1113588,204

11°27'25.88"N

73°02'11.66"O

Punto 207 Jagiiey 7 1759296,213 1113646,288 1°27'35.15"N 73°02'09.71"0
Punto 61 arroyo 2 1758541,077 1097006,865 1°27'12.39"N 3°11'18.69"0
Punto 31 arroyo la mula 1760629,049 1116243,887 11°28'18.21"N 73°00'43.86"0
Punto 46 i Jagiey 33 1758269,575 1116540,910 1°27'01.40"N 3°00'34.35"0
Punto 357 Jagiey 22 1758439,633 1113200,409 1°27'07.33"N 73°02'24.52"0
Punto 417 Jagiey 28 1757247,211 1116985,197 1°26'28.08"N 73°00'19.82"0
Punto 21 arroyo la Salina 1760710,126 1113538,114 1°28'21.17"'N 73°02'13.11"0
Punto 171 Salina ocho palmas 1760784,644 1113237,743 11°28'23.63"N 3°02'23.01"0
Punto 18 i Jagliey 5 1758700,281 1117406,037 11°27'15.31"N 3°00'05.76"0
Punto 51 arroyo 1 1758404,642 1115748,562 11°27'05.89"N 3°01'00.47"0
Punto 337 Jagliey 20 1759094,952 1112113,996 11°27'28.78"N 3°03'00.28"0
Punto 24 i Jagiiey 11 1759257,733 1115234,013 11°27'33.71"N 3°01'17.34"0
Punto 257 Jagiiey 12 1759018,709 1114496,716 11°27'26.02"N 73°01'41.69"0
Punto 47 i Jagiey 34 1758702,866 1114097,400 11°27'15.79"N 73°01'564.90"0

Punto 441 Jaguey 31

1757062,393

1117285,113

11°26'22.03"N

73°00'09.95"0

Punto 45171 Jaguey 32

1756461,952

1116392,671

11°26'02.60"N

73°00'39.46"0

Punto 391 Jaguey 26

1757389,653

1117273,588

11°26'32.68"N

73°00'10.29"0

Punto 17 1 Jagiiey 4 1759057.627 1118207150 11°27'26.84'N 72°59'39.29'0
Punto 16 1 Jagiiey 3 1759465,709 1118111944 11°27'40.13'N 72°59'42.38"0
Punto 22 1 Jagiiey 9 1759040.419 1117221.664 11°27'26.40'N 73°00111.80°0
Punto 23 7 Jagiiey 10 1759257.594 1116365,366 11°27'33.57'N 73°00'40.02"0
Punto 71 Pozo Profundo 1759362,221 1118133,856 11°27'36.76'N 72°59'41.67"0

Juriakath

Punto 81 Pozo Profundo la
hamaca

1759203,740

1117503,896

11°27'31.68"N

73°00'02.47"0

Punto 91 Pozo Profundo la
alegria

1759464,546

1116895,413

11°27'40.24"N

73°00'22.51"0

Punto 10 7 Pozo Profundo la tolda

1758595,372

1115465,017

11°27'12.13"N

73°01'09.88"0

Punto 141 Jaguey 1

1760296,091

1115627,017

11°28'07.45"N

73°01'04.25"0

Punto 1571 Jaguey 2

1760206,856

1113997,670

11°28'04.74"N

73°01'58.01"0

Punto 297 Jaguey 16

1759058,761

1115616,711

11°27'27.19"N

73°01'04.74"0

Punto 271 Jaguey 14

1759076,212

1113828,063

11°27'27.97"N

73°02'03.71"0

Punto 26 1 Jagiiey 13 1759024848 1113731847 11°27'26.31'N 73°02'06.92"0
Punto 36 1 Jagiiey 23 1758469.835 1113223.946 11°27'08.31'N 73°0223.74"0
Punto 34 1 Jagiiey 21 1758390,366 1113088419 11°27'05.74'N 73°02'28.22'0
E:tgtr% 117 Pozo Profundo el 1758161,966 1112900,675 11°26'58.33'N 73°02'34.44"0
Punto 311 Jagiiey 18 1758319,834 1111840,279 11°27'03.59'N 73°0309.40"0
Punto 37 1 Jagiiey 24 1758619,086 1111644593 11°27'13.35'N 73°0315.82"0

Punto 12 i Pozo Profundo el
ahumado

1758667,861

1111706,263

11°27'14.93"N

73°03'13.78"0

Punto 321 Jaguey 19

1759033,483

1112112,699

11°27'26.78"N

73°03'00.33"0

Punto 4 - arroyo el estero

1759492,310

1112455,739

11°27'41.67"N

73°02'48.96"0

Punto 137 Pozo Profundo el
colorado

1761215,761

1114324,724

11°28'37.53"N

73°01'47.10"0

Punto 197 Jaguey 6

1760868,448

1114399,346

11°28'26.22"N

73°01'44.68"0

Fuente: SERAMBIENTE S.A.S., 2018.

En la siguiente tabla se describen las caracteristicas del muestreo en general y el procedimiento de
toma de muestra.

Tabla 47. Caracteristicas del monitoreo

Agua superficial y .
Agua subterranea Puntual 6 dias 28/06/2018 Parque e- |
- — Ahumadoo
Biota Agua superficial

Fuente. SERAMBIENTE S.A.S., 2018.

A continuacién, se presenta la descripcion de cada una de las estaciones de muestreo.

Tabla 48. Descriﬁcién de las estaciones de monitoreo ubicadas en el area de estudio

. . Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia. Este punto se caracteriz
1 Punto 44 Jagiiey 31: por estar rodeado de ganado.
Sistema lentico, la apariencia del agua es verdosa. El punto presenta
animales (ganado).
Sistema lentico, la apariencia del agua es muy turbia y hay presencia de
animales.
Sistema lentico, vegetacion abundante y la apariencia del agua es turbia.
Sistema lentico. La apariencia del agua es turbia.
Sistema lentico. La apariencia del agua es turbia. El punto se caracteriza
por presentar vegetacion circundante y presencia de ganado.

2 Punto 45 Jaguley 32:

Punto 39 Jagiey 26:

Punto 17 Jagley 4:
Punto 16 Jagiey 3:

o O] W

Punto 22 Jaguey 9:
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7 Punto 23 Jagiiey 10: Sistema lentico. La apariencia del agua es turbi_a. El punto se ca_racteriza
) por presentar vegetacion circundante y presencia de ganado (chivos).

La toma de muestra se realiza en la llave, debido a que el pozo se

encontraba sellado.

8 Punto 71 Pozo Profundo Juriakath:

Punto 81 Pozo Profundo la hamaca,
9 Punto 91 Pozo Profundo la alegria y
Punto 10 i Pozo Profundo la tolda:

10 Punto 147 Jaguey 1:

No fue posible realizar la toma de muestra directa debido a que los pozos
se encontraban sellados, se procedié a tomarla en la llave.

Sistema lentico. La apariencia del agua es turbia. El punto se caracteriza
por presentar vegetacion circundante y suelo lodoso.

Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia. El punto se caracteriza
por presentar vegetacion circundante y presencia de ganado.

Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia, sin espuma. El punto se
caracteriza por presentar vegetacion circundante y presencia de ganado.
Sistema lentico. La apariencia del agua es turbia y sin espuma. El punto

11 Punto 157 Jaguey 2:

12 Punto 297 Jaguey 16:

Punto 27 1 Jaguey 14 y Punto 26 1

13 Jagiiey 13: iﬁiv(éasractenza por presentar vegetacion circundante y presencia de
Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia, sin espuma. El punto se

14 Punto 36 i Jaguey 23 caracteriza por presentar vegetacion circundante y presencia de animales
(cerdos).

Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia, sin espuma. El punto se

15 Punto 34 i Jaguey 21: .
caracteriza por presentar ganado.

Punto 11 i Pozo Profundo el estero,

16 Punto 13 1 Pozo Profundo el| No fue posible realizar la toma de muestra directa debido a que los pozos
colorado y Punto 12 i Pozo Profundo | se encontraban sellados, se procedié a tomarla en la llave.
el ahumado:

Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia. El punto se caracteriza
por presentar vegetacion abundante.

Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia, sin pelicula de grasa. El
18 Punto 37 i Jaguey 24: punto se caracteriza por presentar vegetacion abundante y presencia de
ganado.

Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia. El punto se caracteriza
por presentar vegetacion abundante y presencia de ganado.

Sistema lotico, la apariencia del agua es turbia, suelo pedregoso. El punto
se caracteriza por presentar vegetacién abundante y presencia de peces.
Sistema lentico, la apariencia del agua es turbia. El punto se caracteriza
por presentar vegetacién abundante y presencia de ganado y peces.
Fuente. SERAMBIENTE S.A.S., 2018.

Después de analizar los resultados obtenidos de las muestras la empresa concluyo lo siguiente:

17 Punto 317 Jagley 18:

19 Punto 327 Jaguey 19:

20 Punto 4 - arroyo el estero:

21 Punto 197 Jaguey 6:

El pH, la temperatura, la DBOs, DQO estan dentro de los limites establecidos por la normatividad
colombiana legal vigente

Los niveles encontrados en conductividad y cloruros son propios de aguas de origen subterraneo,
ya que se caracterizan por contener altos niveles de carbonatos. Las concentraciones de
hidrocarburos totales y fenoles totales se encuentran por debajo del limite de cuantificacion de la
técnica, lo cual indica que no presenta niveles altos que puedan alterar las propiedades quimicas de
los cuerpos de agua monitoreados. Los metales como el Arsénico, Cobalto, cobre, Cadmio, Cromo,
Estafio, Mercurio, Niquel, Zinc y Plomo, registraron concentraciones bajas y por debajo del limite de
cuantificacion de la técnica analitica utilizada por el laboratorio. Las concentraciones reportadas de
Detergentes (SAAM) y grasas y aceites para todos los puntos monitoreados se encuentran por
debajo del limite de cuantificacion de la técnica, lo que indica que no presenta perjuicios al cuerpo
de agua.

En términos generales, el indice de calidad de agua es REGULAR para los puntos Punto 7 i Pozo
Profundo Juriakath, Punto 8 1 Pozo Profundo la hamaca, Punto 9 i Pozo Profundo la alegria, Punto
107 Pozo Profundo la tolda, Punto 27 7 Jagley 14, Punto 36 i Jagley 23, Punto 34 i Jagiey 21,
Punto 12 7 Pozo Profundo el ahumado, Punto 32 1 Jaguey 19 y Punto 13 i Pozo Profundo el
colorado. Mientras que, para el punto P36 i Jagiiey 23 es ACEPTABLE y el 62% de los puntos
restantes presentan un indice de calidad de agua MALA.

La bio-indicacién establecida por los organismos de la comunidad zooplancténica, determina que en
los puntos de monitoreo se encuentran en estado de eutréfico con incremento de taxones de la clase,
Monogonta, los cuales predominan en sistemas con altos niveles calcio, cloruros, sulfatos y
carbonatos, con pH elevados, caracteristicas propias de sistemas eutrofizados. En este caso es
posible que la comunidad zooplancténica esté siendo favorecida gracias a la diversificacién y
establecimiento de la comunidad fitoplancténica reportada, al ser este su principal fuente de alimento.

En relacion a la bio-indicacién de los organismos pertenecientes a la clase Insecta, cabe resaltar que
en términos generales se presentan en sistemas hidricos con contaminacion leve a moderada.

Los resultados obtenidos sefialan que estos cuerpos de agua no son aptos para el consumo humano
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y/o domestico sin previo tratamiento de desinfeccion y potabilizacién. Entre los pardmetros mas
deficientes encontrados estan la turbiedad, los coliformes, el pH, DBOS.

Dichos monitoreos de calidad de agua fueron comparados con los valores maximos permitidos
en el Decreto 1594 de 26 de junio 1984, Resolucion 2115 del 22 de junio de 2007 y compilado
en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 en el articulo 2.2.3.3.9.3. Criterios de calidad para agua
de consumo humano y doméstico.

8.1.5 HIDROGEOLOGIA

De acuerdo al ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA realizado por el IDEAM en el afio 2014, existen 16
diferentes Provincias Hidrogeolégicas en Colombia, definidas con base en unidades tectono
estratigraficas separadas entre si por rasgos estructurales regionales, que coinciden con limites de
cuencas geoldgicas mayores y que, desde el punto de vista hidrogeol6gico, corresponden a barreras
impermeables representadas por fallas regionales y altos estructurales. Adicionalmente, se
caracterizan por su homogeneidad geomorfoldgica.

8.1.5.1 Unidades Hidrogeoldgicas Regionales

El Area de Influencia para el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y
OPERACI ¢EN DEL PARQUE ECLICO AEL AHUMADOO, s
Provincia Hidrogeologica de La GUAJIRA.

Como fuente de informacidon para el andlisis hidrogeolégico se ha tomado las unidades regionales
presentadas en la plancha 5-01 del Atlas de Aguas Subterraneas de Colombia, preparado por el
INGEOMINAS (2000), definidas a partir de las unidades de cobertura regional, por lo que el nivel
local del area se encuentra dentro de una de estas macrounidades.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico en el contexto regional, la zona se caracteriza por la presencia
de acuiferos de mediana a baja productividad, asociados a sedimentos del nedégeno y cuaternario.

En la siguiente ilustracion se presenta el marco regional, observandose un dominio de sedimentos
aluviales del holoceno suprayaciendo unidades sedimentarias del plioceno, que conforman acuiferos
de extension regional de moderada a baja productividad. En este marco hidrogeoldgico también se
observa una direccion de flujo dominante de SE a NW. La informacion base de este marco regional
se ha tomado de Atlas Hidrogeologico de Colombia (Plancha 01), donde se destaca el predominio
de una categoria y dos (2) unidades hidrogeol6gicas principales.

llustracion 4. Unidades Hidrogeoldgicas Regionales

Fuente. Adaptado Atlas Aguas Subterraneas de Colombia, INGEOMINAS (SGC). 2000.
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