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RESOLUCION N° 1321 DE 2020
(21 de Septiembre)

“POR LA CUAL SE NIEGA EL PERMISO DE VERTIMIENTO DEL CORREGIMIENTO DE LA
JUNTA, LA PENA Y CURAZAO, EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR,
LA GUAJIRA Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES”.

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAIJIRA,
“CORPOGUAJIRA”, en uso de sus facultades legales y en especial de las conferidas por los Decretos
3453 de 1983, modificado por la Ley 99 de 1993, 2811 de 1974, 1541 de 1978, 1594 de 1984, 2820
de 2010, Decreto 1076 de 2015, el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo, (Ley 1437 de 2011), y demas normas concordantes, vy,

CONSIDERANDO:

Que segun el Articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, corresponde a las Corporaciones
Auténomas Regionales ejercer la funciéon de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccién
de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por
el Ministerio del Medio Ambiente.

Que segun el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, numerales 12 y 13, se establece como funciones de
las Corporaciones, la evaluacién, control y seguimiento ambiental por los usos del agua, suelo, aire y
demas recursos naturales renovables; lo cual comprende la expedicion de las respectivas licencias
ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos; asi mismo, recaudar conforme
ala Ley, las contribuciones, tasas, derechos, tarifas y multas generadas por el uso y aprovechamiento
de los mismos, fijando el monto en el territorio de su jurisdicciéon con base en las tarifas minimas
establecidas por el Ministerio del Medio Ambiente.

Que en el Departamento de La Guajira, La Corporacion Autbnoma Regional de La Guajira -
CORPOGUAJIRA, se constituye en la maxima autoridad ambiental, siendo el Ente encargado de
otorgar las autorizaciones, permisos y licencia ambiental a los proyectos, obras y/o actividades a
desarrollarse en el &rea de su jurisdiccién.

Que segun el Articulo 70 de la Ley 99 de 1993, la Entidad Administrativa competente al recibir una
peticién para iniciar una actuacién administrativa ambiental o al comenzarla de oficio dictara un acto
de iniciacion de tramite.

Que el Articulo 22.3.3.5.1 del Decreto No. 1076 de 2015, establece lo siguiente:

"Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas
superficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental competente,
el respectivo permiso de vertimientos".

Los requisitos para el trdmite del permiso de vertimientos son los siguientes:
"Articulo 2.2.3.3.5.2. Requisitos del permiso de vertimientos.

El interesado en obtener un permiso de vertimiento debera presentar ante la autoridad ambiental
competente, una solicitud por escrito que contenga la siguiente informacion:

1. Nombre, direccion e identificacion del solicitante y razon social si se trata de una persona juridica.
2. Poder debidamente otorgado, cuando se actie mediante apoderado.

3. Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica.

4. Autorizacion del propietario o poseedor cuando el solicitante sea mero tenedor.

5. Certificado actualizado del Registrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre la propiedad del
inmueble, o la prueba idénea de la posesién o tenencia.

6. Nombre y localizacion del predio, proyecto, obra o actividad.

7. Costo del proyecto, obra o actividad.

8. Fuente de abastecimiento de agua indicando la cuenca hidrogréfica a la cual pertenece.

9. Caracteristicas de las actividades que generan el vertimiento.
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10. Plano donde se identifique origen, cantidad y localizacion georreferenciada de las descargas al
cuerpo de agua o al suelo.

11. Nombre de la fuente receptora del vertimiento indicando la cuenca hidrografica a la que pertenece.
12. Caudal de la descarga expresada en litros por segundo.

13. Frecuencia de la descarga expresada en dias por mes.

14. Tiempo de la descarga expresada en horas por dia.

15. Tipo de flujo de la descarga indicando si es continuo o intermitente.

16. Caracterizacién actual del vertimiento existente o estado final previsto para el vertimiento
proyectado de conformidad con la norma de vertimientos vigente.

17. Ubicacién, descripcion de la operacion del sistema, memorias técnicas y disefios de ingenieria
conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento y condiciones de eficiencia del
sistema de tratamiento que se adoptara.

18. Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad municipal competente.

19. Evaluacién ambiental del vertimiento.

20. Plan de gestion del riesgo para el manejo del vertimiento.

21. Derogado por el art. 9, Decreto Nacional 4728 de 2 de contingencia para la prevencion y control
de derrames, cuando a ello hubiera lugar.

22. Constancia de pago para la prestacion del servicio de evaluacién del permiso de vertimiento.

23. Los demas aspectos que la autoridad ambiental competente consideré necesarios para el
otorgamiento del permiso” ( ...).

Finalmente, el Decreto No. 1076 de 2015, en el Articulo 2.2.3.3.5.7 sobre el otorgamiento del permiso
de vertimientos dispuso que "La autoridad ambiental competente, con fundamento en la clasificacion
de aguas, en la evaluacion de la informacion aportada por el solicitante, en los hechos y circunstancias
deducidos de las visitas técnicas practicadas y en el informe técnico, otorgara o negara el permiso de
vertimiento mediante resolucion”.

Que mediante oficio con radicado ENT-1971 de fecha 03 de febrero de 2020, el CONSORCIO SAN
JUAN, presento solicitud de permiso de vertimiento para el proyecto de construccion del sistema de
alcantarillado de La Junta, La Pefia y Curazao, corregimientos ubicados en jurisdiccion del municipio
de San Juan del Cesar - La Guajira, para que fuese evaluado en sus aspectos ambientales.

Que mediante Resolucién N° 01186 del 08 de junio de 2018, esta Corporacion establecié los montos
por servicios de evaluacion ambiental para los permisos y algunos trdmites ambientales en jurisdiccién
del Departamento de La Guajira.

Mediante documento aportado por el solicitante, éste pagd por concepto de evaluacién ambiental la
suma de UN MILLON CIENTO CIENCUENTA MIL SEISCIENTOS SETENTA Y SEIS PESOS ($
1.150.676), monto que fue depositado en la cuenta de ahorro N° 52649983496 de Bancolombia.

Que mediante recibo de Bancolombia comprobante No. 0314244723 de dia 22 de octubre de 2019,
fueron cancelados por el interesado los costos por los Servicios de Evaluacion y Tramite. Anexo copia
del respectivo recibo de pago a la solicitud con lo cual se permite dar inicio al tramite ambiental de su
interés.

El dia 29 de abril de 2020, CORPOGUAJIRA solicitd informacion adicional relacionada con la
autorizacion de parte del municipio al CONSOCIO SAN JUAN, para adelantar los tramites de estos
permisos.

El dia 14 de mayo 2020, por los canales dispuestos en la pagina web de la Corporacién, mediante
correo electronico, se recibe la informacion solicitada al municipio de San Juan del Cesar.

A través de Auto No. 339 de 15 de mayo de 2020, la Direccion Territorial del Sur de esta Corporacion,
avoco conocimiento del tramite para los permisos de Aprovechamiento Forestal, Ocupacion de Cauce
y Vertimiento, para el proyecto Construccion del sistema de alcantarillado para los corregimientos de
La Pefia, La Junta y el centro poblado de Curazao zona rural del municipio de San Juan del Cesar —
departamento de La Guajira; y ordeno practicar una visita por parte de personal idéneo de la Territorial
Sur para evaluar la situacion y conceptuar al respecto.

En cumplimiento al auto supra dicho, personal técnico de la Territorial Sur, realiz6 visita de inspeccion

técnica el dia 01 de julio de 2020, con el objetivo de realizar la evaluacién en torno a la solicitud del
permiso de vertimientos realizada por la administracién municipal de San Juan del Cesar para la
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planta de tratamiento de aguas residuales proyectada para los corregimientos de La Pefia, La Junta
y el centro poblado de Curazao.

REVISION DE INFORMACION TECNICA.

A continuacién, se describiran los aspectos técnicos considerados en la evaluacion de la informacion
aportada por el solicitante y requerida por la normatividad para realizar el respectivo tramite y lo
observado durante el desarrollo de la inspeccion técnica.

1. Nombrey Localizacion del Predio, Proyecto, Obra o Actividad.

El Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, (piscinas) se localizara en un area aproximada de
8000 m2, a una distancia de 750 metros del centro poblado del corregimiento de La Pefia, por el
carreteable que de La Pefia conduce a la poblacion de Lagunita. La conduccién del vertimiento se
inicia en la descarga de la PTAR se iria por el carreteable que conduce a la poblacion de Lagunita,
rodeando una elevacion montafiosa de unos 60 metros de altura que se ubica en ese sector, y
después de recorrer aproximadamente 500 metros por el carreteable, tomaria por un cafio en el
costado derecho de la via, para continuar por ese cauce en una longitud adicional de 700 metros,
hasta la desembocadura en el rio San Francisco a unos 750 metros aguas abajo del sitio
denominado “El Balneario.

}

Pto Vertimiento

Puntos de interés. Fuente: Google Earth.

2. Costo del Proyecto, Obra o Actividad.

El peticionario informa en el Formulario Unico Nacional de Solicitud de Permiso de Vertimiento que
los costos de proyecto, obra o actividades de: CATORCE MIL TRESCIENTOS OCHENTA
MILLONES, DOSCIENTOS UN MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y UN PESOS MCTE $
14.380.201.47.

3. Fuente de Abastecimiento de Agua.

De acuerdo a la informacion aportada por el peticionario la fuente de abastecimiento de agua del
proyecto es el rio Santo Tomas.

El sistema de acueducto que abastece los corregimientos de La Pefa y La Junta, incluida la
poblacién de Curazao, tiene como punto de captacion el rio Santo Tomas en las estribaciones de la
Sierra Nevada de Santa Marta, a unos tres (3) kildmetros aguas arriba de la poblacién de La Junta
y cinco kildmetros de la poblacién de La Pefia y esta operado por la junta administradora del
acueducto de los corregimientos de La Junta 'y La Pefia.

De acuerdo con la informacion de los estudios adelantados por la firma Estudios Técnicos y
Construcciones Ltda., fue construido hace cerca de 10 afios como acueducto regional para
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abastecer las poblaciones de La Junta con 1198 habitantes, Curazao con 438 habitantes y La Pefia
con 551 Habitantes.

La oferta del rio Santo Tomas es variable, presentandose escases durante los meses de febrero,
marzo, abril y septiembre, con alta probabilidad de que el cauce se seque en el mes de marzo y abril
periodos durante los que la alcaldia de San Juan y la gobernacién de La Guajira cubren el déficit
mediante suministro en carro tanques puerta a puerta sin ninglin costo para los usuarios.

La frecuencia del servicio se presta de acuerdo con un horario definido con las comunidades asi:

Poblacién Barrio Viviendas Penoojo_de nggs de .
Servicio servicio al dia

Curazao Curazao 124 é%loo AM a 2:00 4
La junta Rivera del Centro 148 2:00 PM a 6:00 4

(Barrio Grande) AM
La junta Barrio mas 6:00 AM a 10:00

~ 123 4

pequefio AM

La pefa Toda la poblacién 235 TODO EL DIA 24

Tabla No. 1. Frecuencia en la prestacion del servicio de Acueducto. Fuente Usuario.
De acuerdo con la informacién suministrada por el encargado de operar el sistema de acueducto de
las tres poblaciones, el promedio de consumo diario por cada acometida correspondiente a una
vivienda es de 150 litros/dia.

Con base en esta informacién, se presenta en la siguiente tabla el consumo total de agua:

Poblacién Barrio Viviendas Cor]sumo dli | Ceakd
(I/dia) Consumo I/s
Curazao Curazao 124 18.600 0,22
La Junta Rivera del Centro
(Barrio Grande) 148 22.200 0,26
La Junta Barrio més pequefio 123 18.450 0,21
La Pefia Toda la poblacién 235 35.250 0,41
Total 94.500 1,09

Tabla No. 2. Caudal estimado del servicio de Acueducto. Fuente: Elaboracién consultoria con base
en Informacién suministrada por alcaldia de San Juan del Cesar, fontanero La Junta.

Es de observar que el consumo de agua de las poblaciones de Curazao La Junta y La Pefia (1,09
I/s) presenta un valor muy bajo que corresponde a condiciones de desabastecimiento altas, que
deben ser superadas mediante el desarrollo de la infraestructura de acueducto que permita
abastecer a la poblacion en niveles que cumplan los estandares nacionales (140 litros / habitante /
dia para poblaciones por debajo de los 1000 msnm).

Caracteristicas de las Actividades que Generan el Vertimiento.

Segun la informacién que reposa en el Expediente N° 196/20, las actividades que generan el
vertimiento son por las actividades basicas de la vida diaria del ser humano, por ejemplo, bafiarse,
cocinar, lavar alimentos, necesidades sanitarias que realizan los residentes de los corregimientos
los corregimientos de Curazao, La Junta 'y La Pefia zona rural del municipio de San Juan del Cesar
La Guajira que traen como consecuencias las aguas residuales domésticas.

Las aguas residuales domésticas son producto de la utilizacion del liquido en las diferentes
actividades de un hogar, las cuales producen un nivel de contaminacion al agua que puede
manifestar la presencia de sélidos, desechos organicos, detergentes, jabones y grasas, lo que
precisa de un proceso para su eliminacion.

Nombre de la Fuente Receptora del Vertimiento.

De acuerdo a la informacién aportada el sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas de

los corregimientos de La Pefia, Curazao y La Junta, jurisdiccion del municipio de San Juan del Cesar

la corriente receptora sera el rio San Francisco, en el corregimiento de La Pefa, aguas abajo de la

zona denominada El Balneario. El vertimiento se realizard de forma indirecta, utilizando un cauce
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de nombre desconocido que discurre al suroccidente de la PTAR en direccion hacia el rio San
Francisco.

Caudal de la Descarga.

De acuerdo a la informacion consignada en el Formulario Unico Nacional de Solicitud de Permiso
de Vertimiento el caudal de descarga es 1.19 L/s, sin embargo, en el documento denominado:
Informe Disefio Alcantarillado y Planta de Tratamiento de Aguas Residuales se indica: (...) “Se
espera que los 9 L/s de efluente de la PTAR se infiltren en el lecho del arroyo”(...)

Por lo anterior, se requiere por parte del solicitante que se indique cual es el caudal (Q) real de
descarga del vertimiento.

Frecuencia, Tiempo de la Descarga.

De acuerdo a la informacién consignada en el Formulario Unico Nacional de Solicitud de Permiso
de Vertimiento la frecuencia de descarga es de 30 dias/mes, con un tiempo de descarga de 6 h/dia.

Teniendo en cuenta el tipo de proyecto y la informacion técnica aportada en lo concerniente a la
operacion del STAR propuesto donde no se observa ningln tipo de estructura de almacenamiento
temporal de agua residual tratada acompafiada con su respectivo sistema de bombeo, por lo tanto,
resulta extrafio que el vertimiento éste proyectado para realizarse Unicamente con un tiempo de
descarga de 6 h/dia. Con base en la apreciacién anterior se requiere aclaraciéon por parte del
peticionario.

Tipo de Flujo de la Descarga.
El flujo de la descarga es intermitente.

Caracterizacion Actual del Vertimiento Existente o Estado Final Previsto para el Vertimiento
Proyectado.

De acuerdo a la informacién aportada por el peticionario se extrae lo siguiente en relacién al estado
final previsto para el vertimiento proyectado.

Las piscinas de oxidacion que en total ocupan un area de 2000 m2, se ubican a una distancia de
750 metros del centro poblado del corregimiento de La Pefia, por el carreteable que de La Pefia
conduce a la poblacion de Lagunita.

La conduccion del vertimiento iniciando en la descarga de la PTAR, iria por el carreteable hacia la
poblacién de Lagunita, rodeando una elevacion montafiosa de unos 60 metros de altura que se
ubica en ese sector, y después de recorrer aproximadamente 500 metros por el carreteable, tomaria
por una microcuenca que presenta la montafia, para continuar por ese cauce en una longitud
adicional de 700 metros, hasta la desembocadura en el rio Santo Tomas a unos 750 metros aguas
abajo de El Balneario.

El vertimiento se realizara de forma indirecta, utilizando un cauce de nombre desconocido que
discurre al suroccidente de la PTAR en direccion hacia el rio San Francisco.

La PTAR se disefié para tratar una carga organica de 203,90 Kg/d de DBO, el efluente final se
espera que tenga una carga organica de 6,89 Kg/d lo cual corresponde a una concentracion de 42
mg/L de DBO. Por lo tanto, el vertimiento esperado cumple con el articulo 8 de la Resolucién 0631
del Ministerio de Ambiente de marzo de 2015 el cual establece una concentracion maxima en el
vertimiento de 90 mg/L de DBOs para los prestadores de servicio publico de alcantarillado a cuerpos
de aguas superficiales con una carga organica menor o igual a 625 Kg DBO5 /dia como es el caso
del proyecto.

Modelacién de la corriente receptora con la descarga proyectada
Con base en los resultados del analisis hidrolégico de caudales y los ensayos de laboratorio del

cuerpo receptor se efectud la modelacién de la calidad del agua para determinar los efectos que
tendra el vertimiento de la futura PTAR:
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Carga
contaminante
Generada

Ano 1
50.44

Afos 2ab5 Afos 6a 10
50.44 50.44

Parametro

DBO Colectada 42.68 42.68 42.68

(Kg DBO/Ha -d)

Transportada y 7.60 7.60 7.60

tratada
Generada

40.000.000 40.000.000 40.000.000

COLIFORMES
FECALES
(CF/100 ml)

Colectada

Transportada y 182 182 182

tratada
Tabla No. 3. Proyecciones de Carga Contaminante. Fuente Usuario

Conclusioén: En conclusion, se tiene que la PTAR disefiada presenta una eficiencia de remocion de
carga contaminante del 84.9% con valor de concentracion para la DBO de 6.47mg/L y 98% para
Coliformes fecales con valor de 182 CF / 100mL, lo que permitir4 el cumplimiento de los parametros
de la norma para vertimientos, durante el horizonte del proyecto.

El Arroyo 1 presenta caudales que oscilan entre 0 L/s en época seca hasta 50 L/s en época lluviosa.
Se espera que los 9 L/s de efluente de la PTAR se infiltren en el lecho del arroyo en verano y se
diluya en época lluviosa sin llegar a afectar la calidad del cuerpo receptor indirecto o rio San
Francisco, el cual presenta una concentracion de 12,7 mg/L de DBO5 segun los resultados de
laboratorio del punto de muestreo 3032-1.

Cualitativamente, el vertimiento sobre la cuenca que tiene un recorrido de 700 metros sobre su
cauce, presenta ventajas ambientales, pues dada la condicion de escasez de agua en la zona por
las condiciones climaticas de ambiente seco, el aporte a este cauce, que solo tiene corriente de
invierno, representaria un impacto positivo, para la reduccién de la erosién en la cuenca, pero se
requiere que el tratamiento en las piscinas logre desde el comienzo el cumplimiento de calidad de
agua establecido por la norma.

Del anterior andlisis se puede precisar, que no se tuvo en cuenta en la estimacién del estado final
previsto para el vertimiento proyectado la totalidad de los parametros fisicoquimicos establecidos en
el articulo 8 de la Resolucion No. 0631 del Ministerio de Ambiente de marzo de 2015 para los
prestadores de servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales como lo son los
parametros de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Solidos Suspendidos Totales ( SST ) y Grasas
y Aceites entre otros.

Ubicacién, Descripcion de la Operacién del Sistema, Memorias Técnicas y Disefios de
Ingenieria Conceptual y Basica, Planos de Detalle del Sistema de Tratamiento y Condiciones
de Eficiencia del Sistema de Tratamiento.

Las piscinas de oxidacién que en total ocupan un area de 2000 m2, se ubican a una distancia de
750 metros del centro poblado del corregimiento de La Pefia, por el carreteable que de La Pefia
conduce a la poblacion de Lagunita.

Descripcién del Sistema de tratamiento.

La planta de tratamiento de las aguas residuales generadas en los corregimientos de La Pefia,
Curazao y La Junta, jurisdiccion del municipio de San Juan del Cesar, se describe a continuacion:

En la siguiente figura, se muestra el diagrama de flujo de la PTAR propuesta.
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CANALETA PARSHALL

2 CANALES [re—
CRIBADO
ALIVIADERO
- i 2 LAGUNAS
o FACULTATIVAS
QALC=34.72 /s PAR:A::ORO
LAGUNADE LAGUNA DE Y MEDICION
— MADURACION MADURACION e ppRAMETROS
1 2

" DISTRIBUCION DE CAUDAL

A CANAL
EFLUENTE

POZO
CONTROL
ESPUMAS

DESCARGA

Figura No 1 | Diagrama de Flujo PTAR. Fuente: Usuario.

El caudal de disefio de la PTAR, teniendo en cuenta que es un sistema lagunar, es el caudal medio
de disefio, el cual corresponde al valor medio de tiempo seco méas un caudal de infiltracién calculado
con base un factor de 0.1 L/s ha, aplicando al area de aferencia de infiltracién del alcantarillado. El
area aferente de infiltracién del alcantarillado corresponde al &rea de las vias para cada uno de los
corregimientos, ver numeral 2.4.4. Para Curazao es de 2.64 Ha, La Junta 15.77 Ha y para la Pefia
de 13.41 Ha, por lo tanto, el area aferente total es de 31.81 Ha.

El caudal Qygpro €n tiempo seco se calcula con la suma de los caudales medios de agua residual
de los corregimientos de la Junta, la Pefia y Curazao para el periodo de disefio (25 afos) es decir
el 2043.

Quepio =3.02+2.05+1.19= 6.25L/s
Por lo tanto, el caudal de disefio de la PTAR es para época seca:

Qpprar = 6.25+31.81 x0.1=9.441L/s

El Caudal pico de la PTAR se calcula como el caudal méximo horario més 0.1 L/s ha por el area
aferente de las vias. Es decir:

QPICO PTAR = 20 + 3181 X 0 1 = 23 18 L/S
Sistema de pretratamiento.
Entrada de agua a la planta

La planta PTAR San Juan, se disefia para un caudal de 9.44 Lps, y un caudal pico de tratamiento
de 23.18 Ips.

- CANALETA PARSHALL

2 CANALES -
CRIBADO |
ALIVIADERO
‘ . _ =\; i

POZO
CONTROL
ESPUMAS
CABEZAL
DE
DESCARGA

2 LAGUNAS

FACULTATIVAS
CAJA
PARA AFORO
LAGUNA DE

- MADURACION MADURACION pE pARAMETROS
1 2

LAGUNA DE ¥ MEDICION

‘ \ DISTRIBUCION DE CAUDAL

A CANAL
EFLUENTE

A la entrada a la planta se ubica una estructura que recibe el caudal del sistema de alcantarillado
disefiado, por medio de una tuberia de diametro 12”. Esta estructura permite lograr un balance de
los caudales a manejar en la planta, por un lado, con la ubicacién de un vertedero evacua los
excesos de agua que puedan entran a la planta, y por otro lado ubicando un by pass que permitiria
descargar el caudal total con un pre-tratamiento minimo antes de ser dispuesto en el cauce natural.
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Vertedero de Excesos
Condiciones de entrada del calculo
Vertedero de Excesos
PARAMETRO ID ECUACION Unidades RESULTADOS
Condiciones de entrada
Caudal Salida Alcantarillado 0a I/s 34.72
(Pozo 337) m3/s 0.035
) L I/s 23.18
Caudal Pico Disefio PTAR Qd
m3/s 0.023
. Qmi /s 9.44
Caudal Normal Disefio PTAR
n m3/s 0.009
Caudal Excesos Maximo Qp Qp=Qa-Qd I/s 11.54
Ancho Soletra Canal Entrada b Asumido m 0.60
Rugosidad Manning n 0.015
Borde Libre bl m 0.30
_ m/m 0.0010
Pendiente en el Canal S
% 0.10

Tabla No. 4 Vertedero de Excesos. Fuente: Usuario.

Se disefia como un vertedero lateral, en el cual la altura de lamina inicial es la generada por el caudal
total y la altura de lamina final luego del alivio debe ser la generada por el caudal pico de la planta.
No debe pasar un caudal mayor al caudal pico de la PTAR. La altura de la cresta del vertedero
corresponde al caudal minimo a tratar en el PTAR.
Inicialmente es necesario calcular las condiciones de la altura de lamina de agua en el canal. Se
asume un ancho de solera b = 60cm, una pendiente longitudinal de 0.1% y fabricacién en concreto.

35 Canal Estrada - Anles de Alivi]

Céleule de tirare neemal secciones: traperaidal, rectangulr, triangular
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Figura No.3. Condiciones canal para caudal minimo. Fuente: usuario.
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- Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular =

Lugar: | Entrada - Despues de Alivio)

Fropecto:

Revestimiento:

Datos:
Caudal (@)

Ancha de solera (b):
Talud 2]
Rugosidad ()
Pendiente (5]

Resultados:

0.02318) m3/s

L

Tirante noimal [v): m Perimetro [p) m
Area hidhulica (4] w2 Radio hidhulica (R} 0.0761] ™
Espsio de agua T): 06000 m Welacidad (v 0.3787] m's
Numero de Frouds [F 0.3785 Energia especifica (E} 01093 mKokg
E X @ A =]
= - -3
LCaloular Limpiar Pantalla Impriai Menti Principal Caloulsdora

Ingresar el valor del caudal O 18:20 2a/01/2019

Figura No. 4. Condiciones en el canal después del alivio para caudal méximo. Fuente: usuario.

La altura normal de lamina de agua en condicién de flujo minimo permite conocer la altura de la
cresta del vertedero de alivio. El alivio inicia para caudales superiores a 9.44 Ips hasta 34.72 Ips, en
este Ultimo punto el alivio debera evacuar un caudal de 11.54 Ips para que solo pasen 23.18 Ips a
la PTAR.

0] (@
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- e }
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2

Y
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T = o Lo oo i = Fi i i
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Figura No. 5. Altura lamina de agua. Fuente: usuario.

Condiciones en Canal y vertedero
. Calculo Externo - m 0.055
Tirante Normal para Caudal Normal | yn Altura del Vertedero
Calculo Externo cm 0.27
Velocidad para Caudal Normal Va Calculo Externo m/s 0.480
) o Calculo Externo m 0.134
Tirante Normal Antes de Alivio ymax
Calculo Externo cm 134
Velocidad Antes de Alivio Xma Calculo Externo m/s 0.432
Tirante Normal Despues de Alivio y2 Calculo Externo m 0.102
para Q pico Calculo Externo cm 10.200
;)/iilcc))mdad Despues ed Alivio para Q V2 Calculo Externo m/s 0.379

Tabla No. 5. Condiciones en Canal y vertedero. Fuente: usuario

El flujo en el canal deber& ser siempre subcritico.

Se utiliza la formula de Weisbach para el célculo de la longitud del vertedero.
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En donde

Q = Caudal a evacuar

L = longitud del vertedero

h = Altura de lamina promedio sobre el vertedero, se considera un 60% del borde libre, como un
criterio préactico de disefio

U = coeficiente de contraccion

Forma 1]
a) Anchos de cantos rectangulares 0.49-0.51
b) Ancho de cantos redondeados 0.5-0.65
Aflado con aeracion necesana 064

c)
En forma de techo con corona| 079
redondeada
d)

Figura No. 6.Coeficientes de contraccion. Fuente: usuario

Condiciones en Canal y vertedero
Coeficiente de Contraccion M 8'50
Cabeza promedio sobre h 0.6(Ymax - Yn) m 0.04
vertedero 7
Longitud Vertedero Lateral .

2 | P 372 5
Calculada L Weisbach —  _ SuL\2g h n 076
Long|§ud Vertedero Lateral L Longitud Asumida m 07
Asumida
Altura minina del Canal H m  0.43

Tabla No. 6. Condiciones en Canal y vertedero. Fuente: usuario.

Rejillay canal de aduccion

La rejilla se coloca sobre el canal que conecta el aliviadero con la canaleta Marshall. EI Ancho
elegido para el canal en el cribado es de 0.60 m y el Largo debe ser calculado para permitir un flujo
uniforme y facilitar la operacion y el mantenimiento. Los barrotes y el marco son de Hierro, con
separacion entre barrotes de 15mm (Cribado fino) a 50 mm (Cribado Grueso) y didmetros de los
mismos de 25mm.

Parametros de disefio

Cribado Grueso

PARAMETRO ID  ECUACION g”'dade RESULTADO
Condiciones de entrada

Diametro de Barras w mm 25
Separacion de Barras para Cribado b RAS 2000 E4423 mm 50

Angulo de inclinacién q : 45

10
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Velocidad de Aproximacién % m/s 0.38
Velocidad entre Barras \t/) RAS 2000 E4425 m/s 0.45
Factor de Forma B 2.42
Ancho del canal de cribado B Asumido m 0.60

Tabla No. 7. Parametros de disefio Cribado Grueso. Fuente: usuario.

Para el calculo de la perdida de carga a través de las rejillas se utiliza la formulacién descrita en el
libro Tratamiento de aguas residuales (Romero, 2010).

g
H=f {E) h, sen®

Donde:

H = Perdida de Carga

B = Factor de forma de las barras
w = ancho de la seccidn transversal
b = separacion minina entre barras
hv = Cabeza de velocidad

6 = Angulo de la rejilla

Condiciones en Cribado
Cabeza de velocidad de aproximacién C m 0.007
< A m
Area neta del Canal n Q/V*0.9 > 0.068
Altura lamina de agua h m 0.113
, n = (B -
Numero de Barras Cribado n b)/(w + b) 7.330
Numero de Barras Cribado n Asumido 7
Perdida de Carga Cribado Rejilla limpia ::' m 0.005
Longitud de Rejillas Minima Calculada Ir‘ I&r =h/sen m 0.160
Longitud de Rejillas Calculada incluye Borde Libre Ir‘ m 0.585
. . . L L =
Longitud del canal Cribado minimo Calculado c 2*Lr+0.5 0.821
Longitud del canal Cribado I(; Asumido 0.90
Tabla No. 8. Condiciones en Cribado. Fuente: usuario.
Cribado Fino
PARAMETRO ID EQUATION Unidades RESULTADO
Condiciones de entrada
Didmetro de Barras w mm 25
Separacion de Barras para Cribado b RAS 2000 E4423 mm 15
Angulo de inclinacion a 45
Velocidad de Aproximacion v m/s 0.38
Velocidad entre Barras vb RAS 2000 E4425 m/s 0.45
Factor de Forma B 2.42

11
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Ancho del canal de cribado ‘ B ‘ Asumido ‘ m 0.60

Tabla No. 9. Cribado Fino
Fuente: usuario

Para el calculo de la perdida de carga a través de las rejillas se utiliza la formulacion descrita en el
libro Tratamiento de aguas residuales (Romero, 2010).

4
w A
H=83|—1 h sen®
b ¥

Donde:

H = Perdida de Carga

B = Factor de forma de las barras

w = ancho de la seccibn transversal

b = separaciéon minina entre barras

hv = Cabeza de velocidad

6 = Angulo de la rejilla
Condiciones en Cribado
Cabeza de velocidad de aproximacion hv m 0.007
Area neta del Canal 'r? Q/V*0.9 21 0.068
Altura lamina de agua h m 0.113
Numero de Barras Cribado n n=(B-hb)(w+Db) (1)4'63
Numero de Barras Cribado n Asumido 15
Perdidad de Carga Cribado Regilla limpia Hf m 0.024
Longitud de Regillas Minima Calculada Lr Lr=h/senq m 0.160
Longitud de Regillas Calculada incluye Borde Libre Lr m 0.585
Longitud del canal Cribado minimo Calculado Lc L = 2*Lr+0,5 0.821
Longitud del canal Cribado Lc Asumido 0.90

Tabla No. 10. Condiciones en Cribado. Fuente: usuario.
Canaleta Parshall

El tamafio de la canaleta se selecciona teniendo en cuenta el efecto del ascenso del nivel del agua,
el ancho del canal y la capacidad requerida (Romero, 2006) [4]. Las dimensiones de la canaleta se
seleccionan conforme las expuestas en la

Figura 7.

La canaleta se selecciona segun el ancho de la garganta. Las ecuaciones para el calculo de caudal
se presentan a continuacién

12
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Ancho de ia garganta (cm) -~ Ecuacién* Capacidad (L/s)
25 (19 Q = 0,055 H,"* 0,3~5
5 (29 Q=0,110 H,"* , 0,6 —13
76 (3 Q=0,176 H,"*" 0,8-55
15,2 (68") Q=0,381 H,'"*® 1,5~-110
229 (99 Q=10,535 H,"*® 2,5 - 250
30,5 (127 Q = 0,690 H,"%* 3,1 - 455
457 (18" Q = 1,054 H,"** 4,3 - 700
61,0 (247 Q = 1,426 H,"*® 12 - 950
91,4 (367 Q=2,182 H, "> 17 - 1.400
121,9 (487 Q = 2,935 H,"*® 37 - 1.900
152,4 (60" Q = 3,728 H,"¥ 60 — 2.400
1828 (72") Q=4,515H,"%% 70 — 2,800
2134  (84") Q = 5,306 Ha' "' 115 — 3.450
2438 (96" Q=6,101 H,"*® 130 - 3.950
305 (120" Q=7463H,"® 250 - 5.660

*Qen mYs; H,en m.

Figura No. 7. Ecuaciones para canaleta Parshall. Fuente: Romero

w A B c D £ F G K N R M P X Y
(cm) (cm) (cm) (em) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (em) (cm) (cm) (cm) (cm)

25 363 356 93 168 229 76 203 19 2,9 - - 500 0.8 1.8
51 414 406 135 214 356 114 254 22 43 - - 700 16 25
76 488 457 178 259 381 152 305 25 57 406 305 768 25 38
152 62,1 61,0 394 403 457 305 610 76 114 406 305 802 51 7.6
229 880 864 380 575 610 305 457 76 114 406 30,5 1080 5,1 7.6
30,5 137,2 1344 610 845 915 610 915 76 229 508 38,1 1492 51 7.6
45,7 1449 1420 76,2 1026 915 610 915 76 229 508 381 1676 5,1 7.6
61,0 152,5 1496 91,5 120,7 915 610 915 76 229 50,8 38,1 1854 51 7,6
91,5 167,7 164,5 1220 1572 915 610 915 76 229 50,8 38,1 2223 5,1 7.6
122,0 183,0 179,5 1525 1938 91,5 61,0 916 76 229 61,0 457 271,1 51 7.6
152,5 198,3 194,1 183,0 230,3 91,5 61,0 915 7868 22,8 61,0 457 3080 5.1 7.6
182,8 213,5 209,0 213,5 266,7 91,5 610 915 76 229 61,0 457 3442 5.1 7.6
213,5 228,8 224,0 2440 3030 91,5 610 915 76 229 61,0 457 3810 5.1 7.6
244,0 244,0 239,2 274,5 340,0 91,5 610 915 76 229 81,0 457 4172 5.1 7,6
305,0 274,5 427,0 368,0 475,98 1220 91,5 183,0 153 343 - - - 30,5 229

Figura No. 8. Dimensiones especificas canaleta.
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Figura No. 9. Configuracion canaleta Parshall. Fuente: Romero.

La pérdida de carga de las canaletas necesaria para calcular la altura de lamina de agua, se lee en
el siguiente grafico.
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Figura No. 10. Perdida de carga
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Fuente: Romero [4]. En el disefio de la canaleta se cuenta con los siguientes datos:

PARAMETRO ID ECUACION Unidades RESULTADO

Caudal de Disefio Qd I/s 23.18

Conforme el caudal se selecciona el ancho de garganta W

Ancho de la garganta (cm) Ecuacion* Capacidad (L/s)
25 (1 Q= 0,055 H,"* 03~-5
5 (29 Q=0,110 H,'® 0,6 -13
76 (3 Q=0,176 H,'*" 0,8 - 55
15,2 (6" Q=0,381 Hy, > 1,5-110
229 (9" Q=0,535 H,'* 2,5 - 250
305 (129 Q = 0,690 H,'** 3,1 455
457 (18" Q = 1,054 H,"5*® 4,3 - 700
61,0 (24" Q=1426H,"* 12 - 950
91,4 (36" Q=2,182 H,"** 17 - 1.400
121,9 (48" Q =2,935 H,"*"® 37 - 1.900
152,4 (60" Q = 3,728 H,"*¥ 60 — 2.400
1828 (72" Q=4,515H,'** 70 - 2,800
2134 (84" Q = 5,306 Ha"*"' 115 — 3.450
2438 (96" Q= 6,101 H,"*® 130 - 3.950
305 (120" Q=7463H,"° 250 - 5.660

*Qenm?s; H,enm.
La ecuacion para el ancho seleccionado es
Q=0.176 Ha"1.547

Segun la tabla de dimensiones especificas se tiene:

PARAMETRO ID ECUACION Unidades RESULTADO
Condiciones de entrada
Caudal de Disefio Qd I/s 23.180
g ; cm 7.6
Ancho de la Garganta w Segin  Capacidad
0.8 - 55 Ips (Romero) m 0.008

Ecuacion de Caudal (0.8 -

- N
55 Ips (Romero)) Q Q=0.176 Ha"1.547 L/s

14
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PARAMETRO ID ECUACION Unidades RESULTADO

Dimensiones Especificas A Segun Tabla cm 46.6
Romero

Dimensiones Especificas B Segun Tabla cm 45.7
Romero

Dimensiones Especificas C Segun Tabla cm 17.8
Romero

Dimensiones Especificas D Segun Tabla cm 25.9
Romero

Dimensiones Especificas E Segun Tabla cm 38.1
Romero

Dimensiones Especificas F Segun Tabla cm 15.2
Romero

Dimensiones Especificas G Segun Tabla cm 30.5
Romero

Dimensiones Especificas K Segun Tabla cm 2.5
Romero

Dimensiones Especificas N Segun Tabla cm 5.7
Romero

Dimensiones Especificas R Segun Tabla cm 40.6
Romero

Dimensiones Especificas M Segun Tabla cm 30.5
Romero

Dimensiones Especificas P Segun Tabla cm 76.8
Romero

Dimensiones Especificas X Segun Tabla cm 25
Romero

Dimensiones Especificas Y Segun Tabla cm 3.8
Romero

Tabla No. 11. dimensiones especificas. Fuente: usuario.
La profundidad Ha segun la ecuacién de la canaleta es:
PARAMETRO ID ECUACION Unidades RESULTADO
Altura de lamina Ha Q =0.176 Ha *1.547 m 0.270
Se supone una sumergencia maxima de 0.6 para que no ocurra flujo ahogado.
Se calcula la profundidad Hb para dicha sumergencia.
PARAMETRO ID ECUACION Unidades RESULTADO
Altura de lamina Hb Hb = Ha*0.6 0.1618

La profundidad de lamina aguas debajo de la canaleta, en la camara de reparticion de caudales, es

de 60cm

Por lo tanto, la elevacion de la cresta sobre el fondo del canal es

X =59.39-16.18 =43 cm

La pérdida de carga segun el diagrama de perdidas es 12 cm aproximadamente:

20

carga=cm

— {Medidores Parshall
_| pérdidas de cu
W3 ad

rga

Pén
“muoaveveed2HG R
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Por lo cual la profundidad de lamina aguas arriba de la canaleta medido desde el fondo de la camara
de reparticion de caudales es:

H+h=40+ 12 =72cm
Medicién de caudales en estructura de entrada

Se utilizan verederos triangulares para la medicién de caudales a la entrada de las lagunas. Se
utiliza la ecuacion de vertedero triangular de lamina delgada de 90° (Romero, 2010).

Q= 14H"

Donde:
Q = Caudal
H = Cabeza sobre el vertedero

Vertederos Triangulares en caja de control

PARAMETRO ID ECUAC'O Unidades =~ RESULTADO

Condiciones de entrada

Caudal de Disefio maximo
(una sola laguna en
funcionamiento)

Qdma
X

I's 23.180

Caudal de Disefio normal
(Ambas lagunas en Qd I/s 4,720
funcionamiento)

AIt,ur_a de lamina en Caudal Hmax Q=14 H m 0.194
Maximo 2.5

. - Q=14 H
Altura de lamina en Caudal Minimo . Hd "5 m 0.103
Altura desde base de vertedero a 2Hmax 0.39
fondo de camara Asumido 0.40

No. 12. Vertederos Triangulares en caja de control. Fuente: usuario.

e > 2H MAX——»]

Disefio sistemas de lagunas

El tratamiento proyectado por la consultoria consiste en un sistema de lagunas de estabilizacién en
serie conformadas por dos lagunas facultativas paralelas, seguida de dos unidades de maduracién
en serie.
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Los parametros bésicos para el predimensionamiento se muestran en la jError! No se encuentra
el origen de la referencia. 13.

PARAMETRO ABV VALOR UNIDADES
Caudal Q 9,44 L/s

Caudal Q 0,00944 m3/s
Caudal Q 815,616 m3/d
Temperatura agua Ta 26,7 °C

DBO promedio DBO 250 mg/L

DBO promedio DBO 0,25 Kg/m3
Carga Organica Cco 203,9 Kg DBO/d

Tabla No. 13. Parametros basicos para el predimensionamiento. Fuente: usuario.

El DBO promedio, se calculé adoptando un aporte per capita para aguas residuales de 46 g/dia-
hab, considerando que los aportes por aguas industriales son minimos y solo corresponden a
instituciones educativas.

Lagunas Facultativas

Para el dimensionamiento de las Lagunas Facultativas, primero se calculé la Carga Superficial
empleando el modelo de Yéfez:
CSM = 357 x 1.0857-20
Donde
CSM = Carga Superficial Maxima Aplicable
T = Temperatura media del agua en el mes mas frio, la cual se calcula como

T = 2.688 + 0.945 Ta?
Donde
Ta = Temperatura Ambiental del mes mas frio = 26.7 °C (Enero — Est. Matitas)

La carga maxima superficial seria de CSM = 681.17 Kg DBO/Ha — d. De acuerdo con la resolucién
330 de 2017, las lagunas facultativas deben tener una carga superficial entre 100 y 350 Kg DBO/Ha
—d, por lo tanto se adoptd una carga superficial de 300 Kg DBO/Ha — d.
El area superficial requerida para la carga superficial se calcula como:

DBO xQ
1000 x CSM
Debido a que se disefiaron dos lagunas facultativas, el caudal que pasa para cada una de ellas seria
de 4.72 L/s, con un DBO de 250 mg/L, el &rea superficial de cada una de las lagunas, seria:

Area superficial =

3
mg m-
I X 815.61 d
1000 x 300%
Teniendo en cuenta el Area a nivel del agua, un Talud Horizontal de 1.5 m, la altura del agua de 2
m y un Borde Libre de la laguna, se calculan las dimensiones de las lagunas, aproximando el ancho
superficial y largo superficial a valores enteros para su construccion. Las dimensiones de las lagunas

se muestran en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. 14.

250

Area superficial (Nivel del Agua) = =0.3398 Ha = 3398.4 m?

DIMENSION VALOR
Talud Horizontal Z 1,50

H agua 2,00
BL 0,50

H total 2,50
Ancho Medio 55,5
Largo Medio 55,5
Ancho. Superficial 60
Largo Superficial 60
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DIMENSION VALOR
Ancho inferior 52,5
Largo inferior 52,5
A. Nivel Agua 58,3
L. Nivel Agua 58,3

Tabla No. 14. Dimensiones de las Lagunas Facultativas. Fuente: usuario.

Ancho superficial
Largo superficial

Largo nivel del agua

\ N

Ancho nivel del agua
>,

/ Largo inferior

Borde Libre BL

\
Ancho inf :or\A

Altura del agua

<>
Talud Horizontal

Figura No. 11. Representacion de las dimensiones de las lagunas.

Con el ancho superficial y largo superficial ajustado a niUmeros enteros, el area al nivel del agua real
seria de 3399 m2. Con el area real se calcula la carga superficial aplicada CSA como:

CSA — DBO x Q 300K DBO

T 1000 X Agupersiciar 9Ha - dia
Dando como resultado 300 Kg DBO/Ha-d, con esta carga se calcula la carga superficial removida,
la cual con el modelo de Yanez da como resultado 249.54 Kg DBO/Ha-d, lo cual significaria una

eficiencia de remocién del 83%.
CSR =7.67 4+ 0.8063 « CSA = 249.54 Kg

DBO
Ha — dia
La consultoria calcul6 la reduccién de los Coliformes Fecales con base en la ecuacion para modelos
de mezcla completa y cinética de primer orden, y asumieron un valor promedio de coliformes fecales

iniciales de 4*107 CF/100 ml mostrada a continuacion:
N,

T1+ Kt

Donde

N = NUmero de coliformes fecales por 100 ml del efluente

No = Numero de coliformes fecales por 100 ml del afluente

Kb = Constante de reaccion de coliformes fecales calculada con la ecuacion de Marais (Kb =
2.6(1.19) T-20)

T = Tiempo de retencion = Volumen / Caudal = 7.55 dias

Los coliformes fecales del efluente serian de 5.072*105 CF/100 ml lo cual implica una eficiencia de
remocion de coliformes de 98.7%.

En resumen, los resultados para las lagunas facultativas se muestran en la jError! No se encuentra
el origen de la referencia. 15.

PARAMETROS VALOR
Carga Superficial Aplicada
CSA 300,00

(Kg DBO/Ha -d)

Carga Superficial Removida
CSR 249,54
(Kg DBO/Ha -d)
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PARAMETROS VALOR
Carga Superficial Efluente CSE 50.44
(Kg DBO/Ha -d) '
Eficiencia 83%
TRH (dias) 7,55
Co Afluente 203,90
DBO Afluente (mg/L) 250,00
Co Efluente 34,28
DBO Efluente (mg/L) 42,03
Coliformes Fecales Afluente
(CF/100 mL) 40000000
Coliformes Fecales Efluente
(CF/100 mL) 507236
Eficiencia Coliformes 99%

Tabla No. 15. Remociones y eficiencias Lagunas Facultativas. Fuente: usuario.
v' Lagunas de Maduracién

Las lagunas de maduracién en serie proveen un medio de remocion natural de organismos
coliformes fecales para la desinfeccién de las aguas residuales. Estas, se construyen generalmente
con tiempos de retencion de 3 a 10 dias cada una y profundidades de 1.0 a 1.5 m. [5] Segun el RAS
0330 — 2017 [2] las lagunas de maduracion tendran una profundidad de 0.9 a 1m.
De acuerdo con lo anterior, se decidié usar un tiempo de retencién de 5 dias con profundidades de
1.0 m (Nivel del agua) para su disefio. El volumen requerido de las lagunas se calculé como:

3

m
V=TRH xQ=5d X 815,6167= 4078,08 m3

Con el volumen requerido, se calcularon las dimensiones de las lagunas, teniendo en cuenta que
se disefiaron con un borde libre de 0.5 m y un Talud Horizontal de 1.5 m. Estos resultados se
muestran en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.16.

DIMENSION VALOR
Talud Horizontal Z 1,50
H agua 1,00
BL 0,50
H total 1,50
Ancho Medio 63,86
Largo Medio 63,86
Ancho. Superficial 67,00
Largo Superficial 67,00
Ancho inferior 62,50
Largo inferior 62,50
A. Nivel Agua 65,50
L. Nivel Agua 65,50

Tabla No. 16. Dimensiones de las Lagunas de Maduracién. Fuente: usuario.
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Ancho superficial
Largo superficial

Largo nivel del agua

\ / Largo inferior
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"
Ancho inferior
Borde Libre BL
Altura del agua

Talud Horizontal

Ancho nivel del agua

Figura No 12. Representacion de las dimensiones de las lagunas.

Con las dimensiones ajustadas para hacerlas viablemente constructivas, se calculé el volumen real
de las lagunas el cual dio 4096,00 m3y con este valor, se calculé el tiempo de retencién real dando
como resultado 5.02 dias. Con estas dimensiones, se calculé la Carga Superficial Removida de las
lagunas segun la ecuacion E.4.30 del RAS 2000 [3]

CSR =0.941 CSA —-7.16

Dando como resultado una carga superficial removida, para la primera laguna de maduracién de
40.30 Kg DBO/Ha-d es decir que la carga superficial del efluente seria 10.14 Kg DBO/Ha-d y la
eficiencia de remocién de 80%. Para la segunda laguna de maduracién, la carga superficial
removida, es de 2.38 Kg DBO/Ha-d, la carga superficial del efluente es de 7.76 Kg DBO/Ha -d y la
eficiencia de remocion de 23%.

La remocién de Coliformes Totales se calculd con la ecuacion para modelos de mezcla completa 'y
cinética de primer orden de manera similar a las lagunas facultativas.

En resumen, los resultados para las lagunas de maduracién se muestran en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. 17.

PARAMETROS LAGUNA 1 LAGUNA 2
Carga Superficial Aplicada
CSA 50,44 10,14

(Kg DBO/Ha -d)
Carga Superficial Removida
CSR 40,30 2,38
(Kg DBO/Ha -d)
Carga Superficial Efluente CSE

(Kg DBO/Ha -d) 10,14 7,76
Eficiencia 80% 23%
TRH (dias) 5,02 5,02
Co Afluente 34,28 6,89
DBO Afluente (mg/L) 42,03 8,45
Co Efluente 6,89 5,27
DBO Efluente (mg/L) 8,45 6,47
E:glll;(l)(r)??r']sl_) Fecales Afluente 507132 9609
Coliformes Fecales Efluente 9609 182

(CF/100 mL)
Eficiencia Coliformes 98% 98%
Tabla No. 17. Remociones y eficiencias Lagunas de Maduracién. Fuente: usuario.
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Concepto Sobre el Uso del Suelo.

De acuerdo al oficio de fecha 29 de enero de 2019 emitido por la Secretaria de Planeacion Municipal
de San Juan del Cesar La Guajira, donde se indico entre otras cosas lo siguiente:

(...) La presente autorizacion se emite previo concepto de nuestra oficina de planeacion respecto a
los usos del suelo establecidos en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial vigente del municipio
de San Juan del Cesar, advirtiendo ademas que: (...)

Sobre el predio definido para la construccién de la PTAR, me permito manifestar que esta
administracién se encuentra adelantando las gestiones para su compra, razén por la que para
efectos del tramite de permisos ambientales, anexo a esta autorizacion, enviamos el certificado de
matricula inmobiliaria y copia de las escrituras de predio a nhombre del sefior Wilmar Mendoza
Acosta, junto con la carta de autorizacion del propietario para inicio de tramites ambientales ante
Corpoguajira.”

Evaluacion ambiental del vertimiento.

Una vez realizado el andlisis de la informacion que reposa en el expediente no se encontré bien
definida la Evaluacién Ambiental del Vertimiento para el proyecto de construccion del sistema de
alcantarillado de los corregimientos de La Pefia, Curazao y La Junta zona rural del municipio de San
Juan del Cesar — departamento de La Guajira. La EAV se elabora en cumplimiento a lo establecido
en el numeral 19 del articulo 2.2.3.3.5.2 del decreto 1076 de 2015; ademas se debe tener en cuenta
gue la Evaluacion Ambiental del Vertimiento es elaborada teniendo en cuenta lo indicado en el
articulo 2.2.3.3.5.3 del mismo decreto.

Plan de gestién del riesgo para el manejo de vertimientos.

Una vez realizado el analisis de la informacion que reposa en el expediente no se encontré el “Plan
de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimiento (PGRMV) para el proyecto de construccion del
sistema de alcantarillado para los corregimientos de La Pefia, La Junta y el centro poblado de
Curazao zona rural del municipio de San Juan del Cesar — departamento de La Guajira. E| PGRMV
se elabora en cumplimiento a lo establecido en el numeral 20 del articulo 2.2.3.3.5.2 y el articulo
2.2.3.3.5.4. del decreto No. 1076 de 2015; ademas se debe tener en cuenta que el Plan de Gestién
del Riesgo para el Manejo de Vertimiento es elaborado teniendo en cuenta los Términos de
Referencia para la Elaboracién del Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos
adoptados mediante la Resolucién No. 1514 de 2012.

Punto de vertimiento.

La descarga del sistema de tratamiento de agua domésticas de los corregimientos de La Pefia,
Curazao y La Junta, jurisdiccién del municipio de San Juan del Cesar sera el rio San Francisco, en
el corregimiento de La Pefia, aguas abajo de la zona denominada El Balneario. El vertimiento se
realizard de forma indirecta, utilizando un cauce de nombre desconocido que discurre al
suroccidente de la PTAR en direccion hacia el rio San Francisco en las Coordenadas Geogréficas
(Datum WGSB84) definidas a continuacién: N 10°46°01.2” E 73°06°35.9”.
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Determinar si el vertimiento es considerado prohibido teniendo en cuenta lo establecido en
la normatividad vigente. (Articulo 2.2.3.3.4.3. Decreto1076 de 2015 Prohibiciones. No se
admite vertimientos.)

Teniendo en cuenta, que al no tener el rio San Francisco la capacidad de asimilacién del vertimiento,
es decir de auto depurarse, las poblaciones ubicas aguas abajo del vertimiento se verian afectadas
ya que tendrian que utilizar un agua que presentaria un alto grado de contaminacion, lo que en
resumidas cuentas seria que el vertimiento se convertiria en una situacién de alto riesgo para la
salud de las poblaciones asentadas aguas abajo del vertimiento; donde por mandato de lo
establecido en el numeral 10 del articulo 2.2.3.3.4.3 del Decreto No. 1076 de 2015 No se admite
vertimientos: “Que ocasionen altos riesgos para la salud o para los recursos hidrobiolégicos”.

Concepto técnico en relacién al permiso solicitado.

Teniendo en cuenta lo observado en la visita de evaluacion, el analisis de la informacion que reposa
en expediente, N° 196/20 y lo descrito en los apartes anteriores del presente informe técnico en
relacién al permiso de vertimiento de aguas domesticas para el proyecto denominado:” Construccioén
del sistema de alcantarillado para los corregimientos de La Pefia, La Junta y el centro poblado de
Curazao zona rural del municipio de San Juan del Cesar — departamento de La Guajira.” se
establece que NO ES VIABLE desde el punto de vista ambiental otorgar permiso de vertimiento de
aguas domeésticas sobre el rio San Francisco al municipio de San Juan del Cesar, para el proyecto
antes mencionado.

Las razones por las cuales se considera inviable desde el punto de vista ambiental otorgar el permiso
de vertimientos se sintetizan a continuacion:

La Evaluacion Ambiental del Vertimiento para el proyecto presentada por el peticionario, en
cumplimiento a lo establecido en el numeral 19 del articulo 2.2.3.3.5.2 decreto No. 1076 de 2015 no
se encuentra bien definida, es decir no cumple con lo indicado en el articulo 2.2.3.3.5.3 del mismo
decreto.

La fuente solicitada como receptora del vertimiento es un arroyo que presenta caudales cero en
época de estiaje y segun la propuesta presentada por el usuario, se espera que los 9 L/s de efluente
de la PTAR transcurran y/o se infiltren en el lecho del arroyo en temporada seca y se diluya en época
lluviosa sin llegar a afectar la calidad del cuerpo receptor (rio San Francisco). De lo anterior, se
concluye que la prediccion de que no se afectard la calidad del cuerpo receptor no se cumplira por
una simple razon; la fuente receptora no tiene la capacidad de asimilacién del vertimiento.

Bajo este escenario se considera que el vertimiento de agua residual que se realizara causara una
afectacion ambiental, ya que el rio San Francisco gran parte del afio permanece seco y por
consiguiente el vertimiento de aguas residuales seria no a un cuerpo de agua sino un vertimiento
directo al suelo, donde el agua residual se encharcara y/o infiltraria al subsuelo lo que ocasionaria
presuntamente la contaminacion de los acuiferos.

De igual manera en la informacion aportada no se evidencia la existencia de monitoreos en
diferentes épocas del afio.
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En ese mismo sentido, durante el proceso de evaluacion ambiental del vertimiento no se tuvo en
cuenta los escenarios de caudal medio y el caudal ecoldgico del cuerpo de agua propuesto como
receptor.

El cuerpo receptor del vertimiento propuesto, NO tiene la capacidad de asimilacion del vertimiento,
ya que en un periodo del afio el caudal es cero.

El peticionario en la estimacién del estado final previsto para el vertimiento proyectado no tuvo en
cuenta la totalidad de los parametros fisicoquimicos establecidos en el articulo 8 de la Resolucién
0631 del Ministerio de Ambiente de marzo de 2015 para los prestadores de servicio publico de
alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales, como lo son los parametros de Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO), Solidos Suspendidos Totales (SST) y Grasas y Aceites entre otros.

El peticionario no aporto el “Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimiento (PGRMV)
para el proyecto de Construccion del sistema de alcantarillado de los corregimientos de La Pefia,
Curazao y La Junta zona rural del municipio de San Juan del Cesar — departamento de La Guajira.
El PGRMYV se elabora en cumplimiento a lo establecido en el numeral 20 del articulo 2.2.3.3.5.2 y el
articulo 2.2.3.3.5.4. del decreto No. 1076 de 2015; ademas se debe tener en cuenta que el Plan de
Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimiento es elaborado teniendo en cuenta los Términos de
Referencia para la Elaboracion del Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos
adoptados mediante la Resolucién No.1514 de 2012.

Si bien es cierto, que no se esté realizado una evaluacion para determinar la viabilidad para otorgar
una Concesién de Agua Superficial, si se debe tener en cuenta que la fuente de abastecimiento de
agua propuesta para el proyecto es el rio Santo Tomas y es de conocimiento publico que las
condiciones de dicha fuente de abastecimiento no le permiten satisfacer la demanda de agua de
las poblaciones de La Pefia, Curazao y La Junta, ademas el solicitante en la informacion aportada
reafirma dicha situacion, ya que manifiesta que “La oferta del rio Santo Tomas es variable,
presentandose escases durante los meses de febrero, marzo, abril y septiembre, con alta
probabilidad de que el cauce se seque en el mes de marzo y abril periodos durante los que la alcaldia
de San Juan y la gobernacién de La Guajira cubren el déficit mediante suministro en carro tanques
puerta a puerta sin ningun costo para los usuarios”.

Sin embargo, vale la pena mencionar que a pesar de los esfuerzos que realiza la alcaldia de San
Juan del Cesar y la Gobernacion de La Guajira para cubrir el déficit de agua en la zona éstos no
suficientes.

Es preciso recordar, que a través del Decreto No. 013 de 2020, el sefior alcalde del municipio de
San Juan del Cesar declaré una Situacion de Calamidad Publica en el municipio de San Juan del
Cesar - La Guajira, donde uno de los considerandos establecidos que amparo dicha decision fue
“Que el Coordinador del Comité Municipal de Gestién del Riesgo realizo visita a la cuenca de
los rios Santo Tomas y San Francisco en las poblaciones de la Junta, Curazao y la Pefia,
evidenciando la desaparicion de caudal superficial dificultando el abastecimiento de agua
potable, que ha sido una constante desde el ultimo trimestre del 2018, donde como medida
de mitigacion se ha realizado entrega de agua a través de vehiculos cisternas a estas
comunidades” (Negrilla fuera del texto).

Ademas se debe considerar que al no tener el rio San Francisco la capacidad de asimilacion del
vertimiento, es decir de auto depurarse las poblaciones ubicas aguas abajo del vertimiento se verian
afectadas ya que tendrian que utilizar un agua que presentaria un alto grado de contaminacion; lo
gue en resumidas cuentas seria que el vertimiento se convertiria en una situaciéon de alto riesgo
para la salud de las poblaciones asentadas aguas abajo del vertimiento; donde por mandato de lo
establecido en el numeral 10 del articulo 2.2.3.3.4.3 del Decreto No. 1076 de 2015 No se admite
vertimientos: “Que ocasionen altos riesgos para la salud o para los recursos hidrobiol6gicos”.

Bajo éstas condiciones no se considera pertinente construir un sistema de alcantarillado ya que no
resolveria los problema de saneamiento basico de las poblaciones de La Pefia, Curazaoy La Junta,
porgue seria un sistema de alcantarillado sin agua; es decir, que no se estaria presentado un servicio
eficiente tanto del servicio de alcantarillado como del servicio de acueducto, donde el municipio
estaria incumpliendo lo establecido en el articulo 5 numeral 5, 1 de la ley 142 de 1994 donde se
indica de manera explicita lo siguiente:

ARTICULO 5. Competencia de los municipios en cuanto a la prestacion de los servicios publicos.
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5.1. Asegurar que se presten a sus habitantes, de manera eficiente, los servicios domiciliarios de
acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, ... por empresas de servicios publicos de caracter
oficial, privado o mixto, o directamente por la administracion central del respectivo municipio.

Bajo este escenario, se deberia plantear otra alternativa (fuente receptora), para realizar el
vertimiento la cual tenga la capacidad de asimilacion del vertimiento lo que se traducia en minimizar
los impactos ambientales causados por el vertimiento de las aguas residuales domesticas alli
vertidas.

CONCLUSIONES Y/O CONSIDERANCIONES

Teniendo en cuenta lo observado en la visita de evaluacion, el analisis de la informacion que reposa
en expediente N° 196/20 y lo descrito en los apartes anteriores del presente informe técnico en
relacion al permiso de vertimiento de aguas residuales domesticas para el proyecto denominado:”
Construccion del sistema de alcantarillado para los corregimientos de La Pefia, La Junta y el centro
poblado de Curazao zona rural del municipio de San Juan del Cesar — departamento de La Guajira.”
se establece que NO ES VIABLE desde el punto de vista ambiental otorgar permiso de vertimiento
de aguas residuales domésticas sobre el rio San Francisco al municipio de San Juan del Cesar
para el proyecto antes mencionado.

Con base en lo anteriormente expuesto no se considera pertinente construir un sistema de
alcantarillado, ya que no resolveria los problemas de saneamiento basico de las poblaciones de La
Pefa, Curazao y La Junta, porque seria en si sistema de alcantarillado sin agua. Bajo este escenario
lo que se recomendaria como primera medida es resolver el déficit de agua en las que actualmente
se encuentran las poblaciones de La Pefia, Curazao y La Junta y segundo se deberia plantear otra
alternativa (fuente receptora), para realizar el vertimiento; la cual tenga la capacidad de asimilacidn
del vertimiento, lo que se traducia en minimizar los impactos ambientales causados por el
vertimiento de las aguas residuales domesticas alli vertidas.

Y por dltimo y en consecuencia, se recomienda NEGAR el permiso de vertimiento solicitado.

Que, en razén y mérito de lo anteriormente expuesto, el Director General de CORPOGUAIJIRA,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. —: NEGAR el Permiso de Vertimientos para el proyecto de construccion
del sistema de alcantarillado de La Junta, La Pefia y Curazao, corregimientos ubicados en jurisdiccién
del Municipio de San Juan del Cesar - La Guajira, el cual fue presentado por el CONSORCIO SAN
JUAN identificado con el NIT N° 901.114.111-8, conforme a lo sefialado en la parte motiva de la
presente resolucion, especialmente a lo consignado en el concepto técnico mencionado
anteriormente, el cual hace parte integral de la presente providencia.

ARTICULO SEGUNDO. — El incumplimiento de cualquiera de las obligaciones previstas en la
presente resolucion conllevara la imposicién de las medidas preventivas y sancionatorias previo
agotamiento del procedimiento sancionatorio previsto en la ley 1333 de 2009.

ARTICULO TERCERO. - El encabezamiento y parte resolutiva de la presente providencia deberan
publicarse en la pagina WEB o en el Boletin Oficial de CORPOGUAJIRA.

ARTICULO CUARTO. - Por la Direccion Territorial Sur de esta Corporacion, notificar al Representante
Legal del Consorcio San Juan, a su apoderado legalmente constituido, 0 su remplazo de la decisién
adoptada mediante este acto administrativo.

ARTICULO QUINTO. - Por la Direccion Territorial Sur de esta Corporacion, notificar al Procurador
Ambiental, Judicial y Agrario — Seccional Guajira.

ARTICULO SEXTO. - Contra la presente resoluciéon procede por via gubernativa el recurso de
reposicion el cual podré ser interpuesto ante este Despacho, dentro de los diez (10) dias siguientes a
la notificacién de la presente providencia y con el lleno de los requisitos legales, de conformidad con
lo establecido en los articulos 76 y 77 de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO SEPTIMO. - Esta providencia rige a partir de la fecha de su ejecutoria.
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NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Riohacha, Capital del Departamento de La Guajira, a los 21 del mes de Septiembre de 2020.

SAMUEL SANTANDER LANAO ROBLES

Director General
Proyect6: Jelkin B
Aprobd: Estela F

Exp. 196/20.
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