=)

Corpoguaijira

RESOLUCION N° 0594 DE 2021
(14 DE ABRIL)

“POR LA CUAL SE OTORGA PERMISO DE PROSPECCION Y EXPLORACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS PARA LA CONSTRUCCION DE UN POZO PROFUNDO EN EL PREDIO
RURAL UBICADO EN EL KILOMETRO 54+700, RUTA 49 VIiA NACIONAL SAN JUAN DEL
CESAR - LA GUAJIRA, DE PROPIEDAD DEL SENOR CRISTIAN CAMILO CUELLO SUAREZ Y
SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA,
“CORPOGUAJIRA”, en uso de sus facultades legales y en especial de las conferidas por los
Decretos 3453 de 1983, modificado por la Ley 99 de 1993, Decreto 2811 de 1974, Decreto 1076 de
2015, demas normas concordantes, vy,

CONSIDERANDO:

Que segun el articulo 31 numeral 2, de la Ley 99 de 1993, “corresponde a las Corporaciones
Auténomas Regionales ejercer la funcién de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion
de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por
el Ministerio del Medio Ambiente hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”,

Que segun el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, numerales 12 y 13, se establece como funciones de
las Corporaciones, “la evaluacion control y seguimiento ambiental por los usos del agua, suelo, aire
y demas recursos naturales renovables, lo cual comprende la expedicion de las respectivas licencias
ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos asi mismo recaudar conforme
a la Ley, las contribuciones, tasas, derechos, tarifas y multas generadas por el uso y
aprovechamiento de los mismos, fijando el monto en el territorio de su jurisdiccion con base en las
tarifas minimas establecidas por el Ministerio del Medio Ambiente”.

Que en el Departamento de La Guajira, la Corporacion Auténoma Regional de La Guajira —
CORPOGUAJIRA, se constituye en la maxima autoridad ambiental, siendo el ente encargado de
otorgar las autorizaciones, permisos Yy licencia ambiental a los proyectos, obras y/o actividades a
desarrollarse en el area de su jurisdiccion.

Que segun el articulo 2.2.3.2.16.4 del Decreto No. 1076 de 2015, “la prospeccién y exploracién que
incluye perforaciones de prueba en busca de aguas subterraneas con miras a su posterior
aprovechamiento, tanto en terrenos de propiedad privada como en baldios, requiere permiso de la
Autoridad Ambiental competente”.

Que segun el articulo 2.2.3.2.16.5 del Decreto No. 1076 de 2015 se establece que “las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas que deseen explorar en busca de aguas subterraneas,
deberan presentar solicitud de permiso ante la Autoridad Ambiental competente con los requisitos
exigidos para obtener concesion de aguas’.

Que mediante oficio de fecha 11 de febrero de 2021, con radicado Corpoguajira ENT-845, el sefior
CRISTIAN CAMILO CUELLO SUAREZ, identificado con cédula de ciudadania No. 5.165.471 en su
condicién de propietario del predio rural ubicado en el Kilémetro 54+700 Ruta 49 Via Nacional, del
municipio de San Juan del Cesar - La Guajira, solicité permiso de Prospeccion y Exploracion de
aguas subterraneas para la construccion de un pozo profundo en el predio denominado FUNDACION
JARDINES MONTESION.

Que revisada la documentacién allegada, se encontré que el solicitante, aportd los documentos
necesarios para avocar conocimiento de la solicitud de Prospeccién y Exploracion de aguas
subterrdneas en el predio en mencién.

Que el solicitante aportd recibo de consignacion del Bancolombia del valor abonado a la cuenta de
Ahorros No. 52649983496, por un valor de NOVECIENTOS NOVENTAY SIETE MIL SETECIENTOS
CINCUENTA Y UNO PESOS ($ 997.751), por el servicio de evaluacién y trdmite de la presente
solicitud.
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Que mediante Auto No. 094 de 25 de Febrero del 2021, Corpoguajira, procede a avocar
conocimiento de la solicitud de permiso de Prospeccion y Exploracion de aguas subterraneas para
la construccion de un pozo profundo en el predio ubicado en el Kildbmetro 54+700 Ruta 49 Via
Nacional, del municipio de San Juan del Cesar La Guajira, y ordena la practica de visita de inspeccion
ocular al sitio de interés para el proceso

Que mediante informe técnico de fecha 03/03/2021, el funcionario comisionado de la Direccién
Territorial del Sur de esta Corporacién rindié concepto técnico de la solicitud del permiso de
Prospeccion de Agua subterraneas, el cual se trascribe a continuacion.

().

VISITA DE INSPECCION

Se realizé visita de inspeccion ocular al predio denominado FUNDACION JARDINES
MONTESION ubicado en el Km 54+ 700 ruta 49 (Via nacional San Juan del Cesar - El Molino),
zona rural en jurisdiccién del municipio de San Juan del Cesar, Departamento de La Guajira.
Avanzando hasta los sitios de interés de esta Evaluaciéon Ambiental.

La visita se realiz6 de manera conjunta por el funcionario en comision por parte de
CORPOGUAJIRA, ingeniero José Raul Diaz Guerra y el sefior Cristian Camilo Cuello Suarez,
identificado con C.C # 5.160.471, solicitante de esta Evaluacién Ambiental:

Con él interesado se realizé un recorrido por la zona de ubicacidon en donde se realizaron los
sondeos eléctricos verticales (S.E.V) al interior del predio, y los considerados sitios de interés
para esta evaluacion.

Se confirmaron ubicaciones usando algunos elementos de la herramienta Google Earth sobre
los sitios visitados, a continuacién se hacen las observaciones y referencias mas relevantes:

OBSERVACIONES:

REFERENCIA (Ubicacion Sondeo Eléctrico SEV1. Coord. Geog. Ref. 72°59'32.4" W
10°45'5.5" N (Datum WGS84)

En este punto se realiz6 el sondeo eléctrico vertical (SEV1) al interior del predio denominado
FUNDACION JARDINES MONTESION, se ubicé espacialmente en el lote, teniendo en cuenta
la proyeccion de construccion de areas de trabajo.

REFERENCIA (Ubicacién Sondeo Eléctrico SEV2. Coord. Geog. Ref. 72°59'29.3" W
10°45'9.5"N (Datum WGS84)

En este punto se realizo el sondeo eléctrico vertical (SEV2) al interior del predio denominado
FUNDACION JARDINES MONTESION, se ubicé espacialmente en el lote, teniendo en cuenta
la proyeccién de construccién de areas de trabajo.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ENTRADA PREDIO FUNDACION JARDINES MONTESION
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Imagen 1y 2: Ubicacion de los sondeos eléctricos SEV1y SEV2, sitios de interés predio FUNDACION
JARDINES MONTESION.
Fuente: Google Earth

REVISION DE DOCUMENTOS E INFORMACION TECNICA APORTADA

En el expediente No. 039/2021, donde se solicita permiso para Prospeccion y Exploracion de
Aguas Subterraneas reposan los siguientes documentos.

Email de radicacion en CORPOGUAJIRA (ENT-305 del 22 de enero del 2021) de asunto:
Documentacion para solicitud de Prospeccion y exploracién de aguas subterraneas.

Formulario Gnico nacional de solicitud de Prospeccion y Exploracion de Aguas Subterraneas
(base Legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 de 1978) diligenciado.

Estudio geoeléctrico realizado para establecer la existencia de agua subterrdnea en el proyecto
JARDINES DE MONTESION, municipio de San Juan del Cesar (La Guajira): 47 folios.

Copia del certificado de tradicion y libertad del predio: 1 folio

Imagen plancha IGAC 1:10000 con ubicacién del pozo: 1 plano
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> Documento de aclaracién Rad SAL-327, Rad ENT-305 de fecha 22/01/2021 y Rad ENT-
314 de fecha 24/01/2021 ((ENT-845 del 11 de febrero del 2021)).

» Formulario Gnico nacional de solicitud de Prospeccion y Exploracion de Aguas
Subterraneas (base Legal: Ley 99 de 1993, Decreto 1541 de 1978) diligenciado
(Correccion).

» Constancia de pago por servicios de Evaluacion Ambiental. Registro de operacion No
072196338 del 10 de febrero del 2021, nombre convenio: SEGUIMIENTO-
CORPOGUAJIRA/ Identificacion Pagador: C.C # 5165471/Valor consignacion:
Novecientos Noventa y Siete Mil Setecientos Cincuenta y Un Pesos con Cero Centavos
($997.751,00).

» Email de asunto: Solicitud de mayor tiempo de permiso de Prospeccion y exploracion de
aguas subterraneas Rad. 327/2021(04-03-2021).

A continuacion abordamos elementos técnicos que se desprenden de la visita y la revision
de los documentos aportados con la solicitud.

1. LOCALIZACION

En la visita realizada se constataron las coordenadas de ubicacién de los puntos de interés
del estudio hidrogeoldgico por el método de Sondeo Eléctrico Vertical que, soporta esta
evaluacion ambiental a solicitud de Permiso de Prospeccién y Explotacién de Aguas
Subterraneas; ubicacion donde se realizaron sondeos eléctricos referenciado como SEV1y
SEV2. Todos los sitios de interés se encuentran al interior del predio JARDINES DE
MONTESION, en zona rural del municipio de San Juan del Cesar; Se confirmé la ubicacion
por medio de la herramienta Google Earth, asi:

1.1 REFERENCIA (Ubicaciéon Sondeo Eléctrico SEV1. Coord. Geog. Ref. 72°59'32.4" W
10°45'5.5" N (Datum WGS84)

1.2 REFERENCIA (Ubicaciéon Sondeo Eléctrico SEV2. Coord. Geog. Ref. 72°59'29.3" W
10°45'9.5"N (Datum WGS84).

2. INFORMACION SOBRE ESTUDIOS DE PROSPECCION GEOELECTRICA
2.1 PROSPECCION GEOELECTRICA

Se aport6 con la solicitud el Informe técnico de las actividades relacionadas con los estudios
geoeléctrico realizado para establecer la existencia de agua subterranea en el proyecto
“JARDINES DE MONTESION”, municipio de San Juan del Cesar (La Guajira) realizados al
interior de este predio. Los estudios fueron desarrollados por GEODRILL Perforacion,
Geologiay Mineria S.A.S, y firmado el informe final por la Ingeniero Gedlogo Angielly Kathryn
Blanco Pifia, MP No. 15223-267809 BYC, en el cual basicamente informan sobre el alcance
en fase previa de la realizacién de la exploracion de acuiferos por la metodologia de sondeo
eléctrico vertical, el cual integra 2 SEV con los cuales lograron identificar las caracteristicas
hidrogeolégicas de la zona y la ubicacion del mejor punto de perforacion del pozo.

Describe el estudio que se realiz6 en la zona dos (2) sondeos eléctricos verticales SEV 1y
SEV 2, ubicado en las coordenadas arriba referenciadas.

El método de Los Estudios Geoeléctricos, es una técnica de prospeccion Geofisica, que se
ha utilizados en los ultimos afios con buenos resultados principalmente en la identificacion de
unidades litologicas y/o estructuras geoldgicas en areas con anomalias complejas en ramas
de la Ingenieria y la Hidrogeologia. Este método se basa en obtener resistividades reales del
subsuelo, para generar un modelo a partir del cual podremos determinar presencia o no de
filtraciones de agua en profundidad, mediante la localizacion de areas en donde tengamos
una disminucién andémala del valor de la resistividad en el terreno. Para esto es necesario un
programa de inversion, con el que se puede transformar las resistividades aparentes
obtenidas en campo a los valores reales.

Para la exploracion Geoeléctrica del area, se ejecutaron dos (2) Sondeos Eléctricos Verticales
(SEV) a una profundidad de 200 mts, en zonas ubicadas estratégicamente, con el fin de
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encontrar el mejor sitio para la realizacion del pozo profundo. La informacion obtenida de los
espesores Yy resistividades del modelo detallado, establece la posibilidad de construir un
nuevo pozo a una profundidad determinada, la cual puede incluir dentro del espesor cortado
por la perforacién exploratoria, varias zonas de acuiferos aprovechables, y tener un buen
caudal de agua de mejor calidad que la producida por jagilieyes o cisternas excavadas.

Estas mediciones de Resistividad conseguida en campo, hace posible localizar zonas o
niveles con saturaciéon de humedad que se encuentren dentro de la seccion cubierta por rocas
de origen sedimentario marino. De esta manera, la interpretacion del Sondeo Eléctrico y la
evaluacion de las condiciones geoldgicas existentes en la zona de estudio, hacen posible
estimar con buena precision la capacidad de estas formaciones rocosas para almacenar
aguas infiltradas, y formar acuiferos explotables, aumentando la capacidad productora de
agua, la cual se puede aprovechar con un pozo profundo en una de las localidades
investigadas. Igualmente, la informacion obtenida del modelo detallado que se genera para
cada Sondeo Eléctrico, al ser interpretada con la identificacion de las formaciones geolégicas
presentes, permite determinar espesores y caracteristicas fisicas de estas rocas. También se
hacen algunas observaciones sobre la posible litologia interpretada, y comentarios sobre el
aparente potencial acuifero de zonas de la interface o contacto inferior de la cubierta de suelos
y productos de erosién, o sea del depdsito Cuaternario, con niveles rocosos mas profundos
dentro de las rocas de esta formacion.

El informe técnico, con los resultados del estudio geofisico, se presenta a la Empresa C&F
Consulting SAS, para considerar la perforacién de un pozo exploratorio, el cual puede dar
valiosa informaciéon sobre el potencial acuifero de los depdésitos cuaternarios Terrazas
Aluviales (Qt) y Aluviales Recientes (Qal).

Los resultados de los Sondeos Eléctricos Verticales, realizado en los alrededores del lote,
muestran un modelo representativo de una seccion geoldgica interpretada del subsuelo, que
incluye unas capas de subsuelo con espesores y continuidad muy variables. Las condiciones
hidrogeolégicas de la zona, es decir la factibilidad de encontrar zonas que tengan
caracteristicas favorables para la acumulacion de aguas infiltradas dentro de niveles de
porosidad primaria o secundaria, son regulares, en algunos sectores debido a la recarga que
tienen los acuiferos por medio de las escorrentias de aguas provenientes de las partes mas
altas de la zona y a la composicion litologica de la formacién geoldgica presente. Se anota
que las aguas subterraneas en esta zona dependen exclusivamente de los aportes por lluvias
que proporcionan toda esa cantidad de agua subterraneas (Ver Mapa Geol6gico y localizacion
de los Sondeos en la imagen satelital Google Earth). Estas filtraciones y los aportes de
escorrentia superficial, empapan de humedad niveles superiores del subsuelo, y alimentan
aguas fredticas que luego se infiltran hacia capas mas profundas de la formacion geoldgica.

EL METODO SCHLUMBERGER EN SONDEOS GEOELECTRICOS

El clasico arreglo de 4 electrodos de Schlumberger es uno de los mas utilizados para estudios
del subsuelo por medio de Sondeos de Resistividad.Se configura con dos electrodos de
corriente (A'y B) y dos electrodos de potencial (M y N). El espaciamiento de los electrodos de
corriente (AB/2) se define como la mitad de la distancia entre estos nodos de inyeccién de
corriente en el subsuelo, y el espaciamiento (MN/2) como la media distancia entre los
electrodos M y N que miden el potencial inducido por el flujo de la corriente entre los nodos A
y B. (Ver Figura 1).

Figura 1. Esquema Bésico Del Arreglo Schlumberger De 4 Electrodos.
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Resistividad Eléctrica

Si el subsuelo estd compuesto por un medio infinitamente espeso, homogéneo e isotrépico,
0 sea con materiales de la misma textura y propiedades fisicas, entonces la resistividad
calculada sera la resistividad verdadera de ese medio (la Tierra). De otra manera, la
resistividad calculada se denomina “Resistividad Aparente”. En general, para un medio
heterogéneo, la resistividad aparente depende de la geometria, del espaciamiento y de la
orientacién del arreglo de electrodos del dispositivo de medicién (Schlumberger de 4
electrodos), siendo afectada por cambios laterales en el terreno (fallas, fracturas), y
dependiendo en un alto porcentaje de la distribucion espacial de materiales rocosos con
resistividades eléctricas diferentes, causadas por cambios en su porosidad, permeabilidad,
dureza y saturacién de humedad.

Un estimativo de la verdadera Resistividad de los materiales rocosos que componen el
subsuelo a diferentes profundidades es calculado a partir de las resistividades aparentes
leidas usando diferentes espaciamientos y arreglos electrénicos (Schlumberger, Wenner,
Polo Dipolo, etc.), para los cuales existe un software muy completo, disefiado para interpretar
curvas de campo obtenidas con varios arreglos de electrodos. El software de interpretacion
de estos datos geofisicos hace los ajustes necesarios para comparar la curva de campo con
las curvas tedricas calculadas para diferentes algoritmos por varios autores (Orellana, Zhody,
Bobachev y otros). Esta comparacién, genera uno o varios modelos detallados de 4, 5 0 6
capas, y espesores y/o profundidades, los cuales se analizan cuidadosamente, seleccionando
el mejor ajustado a las condiciones existentes en profundidad bajo la superficie de los dos
pozos. O sea, que es representativo de los diferentes niveles rocosos que se encuentran
realmente en el subsuelo, y es correlacionables con la geologia local. Es muy importante que
el intérprete tenga buenos conocimientos de geologia regional y local del area estudiada, para
tener capacidad de encontrar el modelo real, eliminando numerosos modelos equivalentes, a
veces muy alejados de la realidad, que son generados por un programa de computador y no
son validos para predecir resultados de estos ensayos, porque dan informacién errénea de la
naturaleza fisica de las rocas que se encuentran el profundidad. Esta unién de Geofisica y
Geologia ayuda mucho a tener medidas exactas del subsuelo en la zona donde se realizan
los sondeos.

Procedimiento De Campo Para Sondeos Schlumberger

Para hacer un sondeo con el arreglo Schlumberger, la distancia entre los electrodos de
corriente (A y B) se aumenta a partir del centro del dispositivo, como una sucesiéon de
incrementos logaritmicos casi iguales (usualmente a la rata de 6 puntos por década), y la
resistividad aparente es calculada en cada espaciamiento de electrodos por medio de una
ecuacion que calcula este parametro. La distancia entre los electrodos de potencial (M y N),
se mantiene fija para una serie de espaciamientos sucesivos de los electrodos de corriente
(A y B). Este espaciamiento se interrumpe periédicamente, luego, la distancia entre los
electrodos de potencial se aumenta, y la resistividad aparente se recalcula en este punto o
empalme, para luego continuar expandiendo los electrodos de corriente. El proposito de
aumentar periddicamente la distancia entre los electrodos de potencial es para mantener un
adecuado nivel de sefial (milivoltios) entre los electrodos M y N, que sea significativa para
calcular la Resistividad aparente. La condicién que (AB/2) sea mas grande que, o igual a 5
veces (MN/2) se debe mantener para aproximarse adecuadamente a la medicion del campo
eléctrico (que es el gradiente del potencial eléctrico) al centro del arreglo de electrodos.

Al graficar los valores de Resistividad aparente contra el espaciamiento de los electrodos de
corriente (AB/2), en una escala log-log se obtiene la curva del sondeo. En la practica, una
curva de campo de un sondeo con arreglo Schlumberger, se compone de dos o tres
segmentos, dependiendo del maximo espaciamiento de los electrodos de corriente. Algunos
de los segmentos pueden no coincidir a causa de la variacion en la profundidad de
investigacion, resultante de cambiar la relacion AB/MN en el extremo de uno de los
segmentos, 0 mas comunmente, por causa de cambios laterales (fallas, cambios en litologia,
cavernas, etc.). En este estudio se utilizaron espaciamientos de potencial (MN/2) de 0.5, 5,
10y 25 metros con empalmes a distancias AB/2 de 15, 30, 75y 150 metros, cambios usuales
para sondeos profundos de 146 metros.

Técnicas De Interpretacion De Sondeos Eléctricos Verticales
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La interpretacion de una curva de un Sondeo Eléctrico Vertical, consiste en encontrar un
modelo detallado del subsuelo, compuesto por materiales con diferentes resistividades y
espesores y/o profundidades, de manera que la curva calculada para el modelo coincida con
la curva de campo. Este modelo es s6lo uno entre muchos otros que producen curvas de
sondeos que también se ajustan con poco error a la curva obtenida en el campo. Esta similitud
de modelos se conoce como “Equivalencia”. La capacidad de analisis del intérprete, y las
restricciones impuestas por la geologia del area, basadas en resistividades tipicas para
ciertos tipos de rocas, ayudan mucho en eliminar muchos modelos matematicamente
equivalentes, y muy alejados de la naturaleza de las verdaderas unidades geologicas que se
encuentran en el subsuelo (Ejemplos: Areniscas, por arcillas secas, basamento impermeable,
rocas impermeables como acuiferos, espesores irreales, Resistividades muy altas o bajas,
etc).

En este estudio, se utilizan varios programas de interpretacion (IPI2WIN) que encuentran un
modelo del subsuelo geolégicamente razonable, y luego de un andlisis de los resultados de
cada programa, se promedian los modelos similares, ajustando el modelo definitivo con los
datos de la geologia del sitio de Sondeo, que esta interpretada por un gedlogo con
experiencia, lo cual hace posible tener un prondéstico confiable, sobre la existencia o ausencia
de recursos explotables de aguas subterraneas.

Arcillas Cuaternaras
Holocenas 1.2m.

Arcillas Pliocuaternanasy—®

FY
o
3

Carbonatos
lacusires

@

Arcillas Miocenas

SEV

Figura 2. Fotomontaje Del Corte Geoeléctrico

El Fotomontaje anterior muestra como el corte geoeléctrico interpretado se deriva del modelo
detallado que se obtiene al procesar los datos de las curvas de campo con los programas de
interpretacion de sondeos eléctricos verticales.

El grafico adjunto muestra en la parte central las curvas, las capas, un cuadro con las
resistividades y espesores del modelo detallado obtenido para cada sondeo, ademas del error
del ajuste realizado entre la curva de campo (puntos) y la tedrica (en rojo) y en la parte derecha
un modelo de resistividades con una escala de colores.
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Figura 3. Modelo Detallado SEV
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Adicionalmente, la gréafica anterior muestra el modelo detallado y sus valores, que se derivan
de la curva azul, con una solucion de seis capas. Estos seis niveles, interpretados de acuerdo
a la geologia y las formaciones rocosas presentes en el area, hacen posible localizar zonas
de acuiferos o rocas impermeables en el subsuelo, y recomendar la profundidad éptima para
hacer un sondeo exploratorio con taladro, en la blsqueda de recursos de agua subterranea.

PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

La curva del sondeo se grafica en el campo sobre un papel logaritmico log-log 3X3, y los
datos de corriente (1) y potencial (mV) se anotan en una cartera especial, calculando la
resistividad aparente de cada estacion al hacer las mediciones sobre una linea de sondeo.
Se utiliza este sistema para identificar y corregir errores hechos por el operador o los
ayudantes que manejan los cables, lo mismo que identifica el ruido geoldgico generado por
cercas eléctricas o lineas de alto voltaje, también se detectan fugas de corriente o dafios en
el equipo. Se utilizan modernos equipos digitales para corriente continua DC, con sensibilidad
en el rango de microvoltios y miliamperios, de alta impedancia de entrada, buena eliminacién
de ruido, y fuentes reguladas de alto voltaje hasta 800v DC, que generan un campo primario
muy potente, con excelente resolucién en casi todo tipo de terreno, Varillas de acero
inoxidable # 304 se utilizan para los electrodos de corriente y potencial, que se conectan por
cables de calibre No.12, especiales para estudios geofisicos.

PROCESAMIENTO DE DATOS E INTERPRETACION

La curva de campo se suaviza si es necesario, eliminando puntos fuera de continuidad, y
digitalizandola por medio de 6 puntos igualmente espaciados en una década logaritmica,
comenzando a partir del mayor valor de AB/2. La razén de digitalizar la curva en 6 puntos
igualmente espaciados por década, es para aumentar la velocidad de calculo de varias curvas
tedricas de sondeos, durante el proceso iterativo de ajuste (Zhody 1973). Los programas de
interpretacion aceptan curvas de campo o digitalizadas, y producen modelos detallados que
se analizan, modifican y seleccionan para hacer la interpretacion con el modelo que se
considera mas ajustado a las condiciones existentes en el subsuelo. El conocimiento de la
geologia del subsuelo es fundamental para obtener una aproximacion acertada al modelo
detallado y poder identificar zonas favorables con recursos de agua subterranea.

Datos De Campo

Las curvas de campo, AB/2, los valores de Resistividad y sus interpretaciones, son generados
por medio de un software llamado IPI2WIN, este sirve para interpretar curvas de resistividades
y polarizacién inducida, en una dimension.

Ejecucion De Los Trabajos

El trabajo de campo en el lote del proyecto Jardines De Montesion, se realiz6 el 16 de Agosto
de 2016, en los mejores sitios, en busca de recursos explotables de agua subterranea. Para
las mediciones se utilizé un equipo de Resistividad de alta precision, con lectura digital, con
todos sus accesorios. Los sondeos fueron realizados por el Ingeniero Alvaro Cardona, con la
colaboracién de sus auxiliares y personal capacitado.

Figura 4. Equipo De Resistividad De Alta Precision
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Durante el trabajo de oficina se evalué la calidad de las curvas de campo, y luego de algunos
ajustes (digitalizacion, suavizamiento) se hizo la interpretacion de los datos obtenidos en el
campo, con la ayuda de programas para el procesamiento de datos geofisicos, que producen
un modelo detallado de espesores y resistividades, equivalente a una seccién de capas o
niveles rocosos que se halla realmente en el subsuelo, debajo del sitio del sondeo. Esta
actividad es complementaria a un reconocimiento detallado de la geologia y morfologia del
area que se complementa con vistas satelitales del programa Google Earth, mapas
geoldgicos del INGEOMINAS, e incluye un analisis del drenaje superficial, la topografia del
relieve circundante al area seleccionada, y las zonas de recarga. La litologia interpretada y su
correlacion con la geologia existente en el subsuelo de la zona de estudio, se presentan en
el capitulo 8 “Analisis de los Resultados”, donde también se hacen observaciones indicando
las zonas mas interesantes, y la profundidad recomendada del pozo exploratorio, para la
explotacion de niveles de acuiferos localizados dentro del modelo detallado, que se obtiene
con el software de interpretacion y se correlaciona con los datos sobre las condiciones
geoldgicas existentes en el area donde se hizo el estudio geoeléctrico del subsuelo.

GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA
Geologia

Regionalmente los depdsitos cuaternarios presentes en el area de estudio y sus
estribaciones, son de diversas clases y se encuentran asociados segun su origen a diferentes
zonas topograficas y geomorfolégicas, dentro de un sistema orogénico complejo y Unico en
su tipo. Se encuentran distribuidos desde las partes mas altas de la sierra (morrenas y
fluvioglaciares), igualmente asociados en sus flancos norte, occidental y oriental a las
vertientes hidrograficas regionales (Coluviales y aluviales), en las zonas bajas en sectores de
complejos Fluviolacustres, grandes llanuras y valles fluviales (terrazas y aluviales recientes)
y en las zonas contiguas a la costa marina en los flancos occidental y norte de la sierra, en
extensos depositos arenosos de playa. La descripcion de las unidades cuaternarias
cartografiadas en el presente proyecto se basa en observaciones de las transectas de campo,
fotogeologia e imagenes de satélite disponibles y se restringe a las areas especificas del
estudio geoldgico, aunque en general las exposiciones son pobres en zonas planas cubiertas
de abundante vegetacion.

Terrazas aluviales (Qt)

Depdsitos que se ubican en la cartografia geoldgica de la SNSM principalmente en la esquina
noreste, en el sector de los rios Carrizal, Camarones y Tapias y en una franja paralela al
flanco oriental de la SNSM, que conforma el amplio valle del rio Cesar y sus tributarios; estan
constituidos por capas delgadas de arenas liticas amarillas, grano grueso a medio, con
estratificacién cruzada en artesa y capas gruesas canaliformes de conglomerados
clastosoportados, polimigticos, angulares a subredondeados, muy mal seleccionados, en
capas de 1 a 20 cm de espesor. Igualmente en el sector de la desembocadura del Rio
Palomino se observan terrazas basculadas discordantes sobre niveles de neis, compuestas
por arenitas conglomeréticas, con cuarzo (90%), feldespatos y liticos, pobremente
seleccionadas, color blanco amarillento, al tope de la secuencia se observa conglomerado
pilimictico, matriz soportado y mal seleccionado.

Aluviones Recientes (Qal)

Constituidos principalmente por dos franjas regionales que se ubican, una en la parte
occidental de la SNSM, entre el piedemonte y el litoral Caribe, comprendiendo desde el
municipio de Bosconia hasta Santa Marta, con aporte de sedimentos de los rios Fundacion,
Ariguani, Sevilla, Orihueca, Frio y Cdrdoba; y la segunda paralela al flanco norte de la sierra,
comprendiendo desde el municipio de Guachaca hasta las inmediaciones de los caserios de
Mongui y Villa Martin, con aporte de sedimentos de los rios Piedras, Mendiguaca, Guachaca,
Buritaca, Don Diego y Palomino. En el sector Santa Marta — Ciénaga, estan caracterizados
como depésitos de topografia suave y baja no consolidados, de arenas, gravas y guijarros en
matriz lodosa, amarillo ocre, mal seleccionados, con cantos igneos con plagioclasa, mica,
cuarzo y fragmentos de rocas del batolito central. En general estos depoésitos contienen
gravas hasta bloques de rocas metamorficas, igneas plutdnicas y volcanicas, en menor
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proporcién sedimentarias, registrando la erosion de todas las unidades geoldgicas de la
SNSM.
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Figura 5. Seccién del mapa geolégico local

ANALISIS DE RESULTADOS

Usando las resistividades eléctricas encontradas a partir de la Ley de Archie, las
conductividades eléctricas medida en el agua subterranea y a partir de los trabajos realizados
de Geoeléctrica para aguas subterraneas en diferentes partes del pais y los datos del
inventario o reconocimiento de aljibes y litologias de la zona, se interpretd el modelo de
distribucion de resistividad y se proponen la tabla de resultados de los Sondeos Eléctricos
Verticales (SEV) ver tabla 1.
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RES['ELTA;DAD CORRELACION HIDROGEQLOGICA
5] Materiales fino saturados con agua salada (imos y arcilas)
il ateriales fino saturados con aqua salobre (Imos y arcilas)
007 Materiles fino granulares saturados (arenas arcilas y [mos)
11-26 Materiles fino granulares saturados (arenas arcilas y [mos)
plig Materiales fino qranulares imos; saprolfo imoso saturado

050 | Suelo limoso: arenas y limos saturados. saprolto areno - Imoso satlrado
04 Suelo arenoso; arenas finas safuradas; saprolio areno - imosa saturado,
10ca muy fraciurada saturado
Stelo arenoso, saprolto imoso seca; arenas medlas saturadas; saprolio
(0N pOca malfz, foca muy fraciurada, saturada.

%10 Stislo arenoso, arenas Oesas saturadas, saprolito arenoso saturado con

0G0 Maliz, foca muy fracturada, saturada.
Stelo arenoso Seco; arenas y qravas saturada, saproito [mo arenoso
5ec0, 10ca muy fracturada, safurada
m (oravas y arenas saturadas; saprolt arena -imoso seca: roca facturada,

196-299

sallrada

149674 SUelos Secos aeNas y (Vs Secas, 1oca muy poco fracturada.
674-1012 Wateriales superficiles secos:roca fractirads
10121518 ateriales superficales secos; roca poco fraciurada
1316-2278 Materiales superficiales secos: roca muy poco fracturada
208317 | Materiales superficiales Secos; foca compacta,diaclasas camadas.
MIT-5125 Roca compacta sin diaclasamiento
31257668 Roca compacta.

Tabla 1. Tabla De Resistividades Con Su Correlaciéon Hidrogeolégica.

Interpretacioén Litolégica SEV-1

Capa |. Capa vegetal cubierta por arenas arcillosa seca.

Capa Il. Material compuesto por arenas secas y algunos bloques de roca.

Capa lll. Material arenoso saturado y algunos bloques de roca.

Capa IV. Material arenoso saturado en matriz arcillosa y algunos bloques de roca.

Capa V. Material arenoso con ligera saturacién y algunos bloques de roca.
OBSERVACIONES: La interpretacion litolégica del sondeo muestra una cubierta de arenas
arcillosas secas con la capa vegetal. Seguido por materiales arenosos secos y presencia de
blogues de rocas, luego se detectan capas de arenas saturadas con rocas. La cuarta capa la
conforma una capa amplia de arenas saturadas en matriz arcillosa con bloques de rocas, la
Ultima capa se compone de materiales arenosos con ligera saturacion y algunos bloques de
rocas.

Los materiales anteriormente descritos hacen parte de los depdsitos cuaternarios Terrazas

Aluviales (Qt) y Aluviales Recientes (Qal), que se componen principalmente por arenas con
presencia de arcilla en algunas capas y conglomerados clastosoportados.
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CARTERA DE CAMPO PARA EL ESTUDIO GEOELECTRICO REALIZADO EN EL PROYECTO
JARDINES DE MONTESION, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR (LA GUAJIRA)
SEV-1 COORDENADAS ERROR: 1.6 %
RUMEBEO ESTE NORTE LATITUD LONGITUD E‘:"E‘?“C:?T
N15°w | 1115076 | 1680840 | 10°45'55" 71°653'32.4" 210
M2 AB/2 ] v K RESISTIVIDAD
1.5 68.2 5500.0 6.28 87478
2.5 418 2303.0 18.85 103855
4 48.2 1140.0 43.48 117027
3 74.4 735.0 112.31 110951
o S 216 3300 200.28 957.22
10 82.6 1950 313.37 739.80
12 37.2 420 451.40 509.65
15 332 15.0 706.07 319.01
15 33.7 1711 62.83 319.00
5 20 51.4 613 117.81 140.50
25 76.5 336 188.50 8279
30 235 184 274.89 6057
30 54.0 405 125.66 6059
40 131.0 26.0 235.62 4676
10 50 68.2 76 376.99 2201
&0 47.1 34 549.78 3369
75 65.1 31 867.89 3534
75 65.4 26 314.16 3833
100 710 a3 589.05 39.82
- 125 723 33 942,48 4302
150 2033 69 1374.40 4555
150 262.0 159 628.30 4565
50 175 240.0 142 883.57 5228
200 225.0 114 1178.10 59.69

Tabla 2. Cartera de campo SEV-1.
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Figura 6. Curva de resistividad y columna estratigréfica SEV-1.
Interpretacioén Litolégica SEV-2

Capa |. Capa vegetal cubierta por arenas arcillosa seca.

Capa Il. Capa conformada por arenas arcillosas saturadas.

Capa lll. Material arenoso poca saturacion y algunos bloques de roca.

Capa IV. Material arenoso saturado en matriz arcillosa y algunos bloques de roca.
Capa V. Material arenoso con ligera saturacion y algunos bloques de roca.

Capa VI. Material arenoso saturado en matriz arcillosa y algunos bloques de roca.

OBSERVACIONES: La interpretacion litologica del sondeo muestra una cubierta de materiales
arenosos y arcillosos secos. Seguido por una capa de arenas arcillosas saturadas. En la tercera
capa se detectan materiales arenosos con poca saturacion y algunos bloques de rocas, la capa
cuatro la conforman arenas saturadas en matriz arcillosa con presencia de rocas. La siguiente
capa presenta arenas con ligera saturaciéon y algunos bloques de rocas, por Ultimo la capa
subyacente se compone de arenas saturadas con matriz arcillosa y algunos bloques de rocas.
Al igual que el primer sondeo se detectan materiales de los dos depdsitos cuaternario que
predominan en el &rea, como lo son: Terrazas Aluviales (Qt) y Aluviales Recientes (Qal),
predominando hacia la profundidad los depésitos de terrazas que se caracterizan por la
presencia de rocas de diferentes tipos.
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CARTERA DE CAMPO PARA EL ESTUDIO GEOELECTRICO REALIZADO EN EL PROYECTO
JARDINES DE MONTESION, MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL CESAR [LA GUAJIRA}
SEV-2 COORDENADAS ERROR: 1.3 %
RUMBO ESTE NORTE LATITUD LONGITUD Iilr'"E:A':::f;‘
N 25w | 1119162 | 1680764 10°35'9.5" 72°59°29.3" 210
M2z ABf2 1 v K RESISTIVIDAD
1.5 173.0 22010 6.28 79.50
2.5 150.0 645.0 18.85 81.06
4 35.8 158.0 49.48 81.61
05 & 99.8 75.0 112.31 84.40
8 167.1 741 200.28 88.81
10 135.7 410 313.37 5468
12 214.2 46.8 451.40 98.63
15 156.7 223 706.07 100.48
15 156.7 251.7 52,83 100.32
20 220.4 150.0 117.81 96.22
s 25 230.8 108.0 188.50 85.21
30 203.2 57.0 274.89 77.11
30 132.0 81.0 125.66 77.11
40 89.0 217 235.62 57.45
10 50 140.4 16.1 376.99 43.23
50 80.7 5.5 549.78 37.47
75 75.0 3.0 867.89 34.72
75 75.0 83 314.16 34.77
100 117.3 71 589.05 35.65
b 125 136.3 5.2 942.48 35.36
150 1364 s 1374.40 3527
150 168.9 9.5 628.30 35.34
50 175 140.0 5.5 883.57 34.71
200 135.0 3.3 1178.10 34.03

Tabla 3. Carteré de campo SEV-2.
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Figura 7. Curva de resistividad y columna estratigrafica SEV-2.

CORTE GEOELECTRICO

Con el propésito de evaluar las unidades Geoeléctricas descritas arriba, enlazamos los sondeos
1 — 2, en una seccion Geoeléctrica |, con direccibn noroeste, cuyas -caracteristicas
fundamentales, son las siguientes: la seccién | y II, (AB/2 = 150 mts), se determiné que algunas
capas son correlacionables entre si.

En general en ambos sondeos se presentan intercalaciones de materiales arenosos saturados
con matriz arcillosa y algunos bloques de rocas. El sondeo 1 presenta capas de arenas
superficiales secas a diferencia del sondeo 2 que presenta un nivel freatico mas cercano en
cuanto a profundidad. Los sondeos presentan variabilidad en los materiales en las capas
cercanas a la superficie, que es muy comudn cuando se trata de depdsitos cuaternarios.

Los acuiferos se empiezan a detectar aproximadamente entre los 26 y 27 metros de profundidad
en ambos sondeos, con algunas intercalaciones de capas ligeramente saturadas o hUmedas.

Todos los materiales analizados mediante resistividades han sido corroborados por la geologia
presente en el area.

Figura 8. Corte Geoeléctrico SEV-1 y SEV-2.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS, MANEJO AMBIENTAL Y DISENO PRELIMINAR DE
LOS POZOS

En el documento aportado por el solicitante “Estudio geoeléctrico realizado para establecer la
existencia de agua subterranea en el proyecto JARDINES DE MONTESION, municipio de
San Juan del Cesar (La Guaijira)”, realizado por GEODRILL Perforacién, Geologia y Mineria
S.A.S, se deja claramente descrito las recomendaciones de perforacion para el pozo profundo
proyectado a construir, del cual se informa el equipo a utilizar: es un taladro o mesa de
perforacién con sistema rotativo semihidraulico.

Los resultados de la investigacién Geoeléctrica determinaron la existencia de materiales
arenosos, arcillosos con presencia de algunos bloques de rocas, que corresponden al
deposito cuaternario de terraza (Qt), que estan constituidos por capas delgadas de arenas
liticas amarillas, grano grueso a medio, con estratificacion cruzada en artesa y capas gruesas
canaliformes de conglomerados clastosoportados, polimigticos, angulares a
subredondeados, muy mal seleccionados principalmente.

Los niveles freaticos se detectan a 2.5 mts de profundidad en el SEV-1 y 1.5 mts de
profundidad para el SEV-2.

Se recomienda realizar un pozo exploratorio a una profundidad de 70 mts cercano al sondeo
2, debido a que presenta mayor humedad entre sus capas. Es importante tener en cuenta los
blogues de rocas que se pueden presentar durante la perforacion y el cuidado con el que se
debe construir el pozo, por la variabilidad de los materiales y la mal seleccién de los clastos.

Se recomienda realizar un pozo exploratorio con su debido registro eléctrico antes de
encamisar el pozo para verificar con exactitud las profundidades de las capas saturadas y las
que presentan mas arcilla, para obtener un buen disefio del pozo y conocer la viabilidad de
explotar estos acuiferos.

RECOMENDACIONES

En el caso en que la perforacion de prueba presente condiciones favorables para la
explotacion de fuentes subterrdneas en el sector, se podra perforar un pozo siguiendo las
siguientes caracteristicas:

La explotacion de las aguas subterraneas que se prevé efectuar debe realizarse con las
condiciones minimas de un equipo de perforacion suficiente para la necesidad requerida, para
lo cual se recomienda un diametro no inferior a 10”, tendientes a revestir minimo en 6” y usar
bomba sumergible o de lapicero.

Recomendaciones Para La Perforacion Exploratoria

Para la elaboracion mecéanica de la perforacion exploratoria debe seguir el siguiente
comportamiento:

Realizar las piscinas y canales para la circulacién de los lodos bentoniticos, e igualmente
utilizar agua de excelente calidad para preparacién de los lodos para las etapas de la
perforacién exploratoria y de ampliacion con el fin de no contaminar los acuiferos.

o Efectuar la perforacion exploratoria en 6 2" de didmetro como minimo a la profundidad
de 70 metros establecido para este sondeo.

o Durante la perforacion exploratoria se debe tener en cuenta, la toma de muestras metro
a metro, con el fin de describir en forma completa la columna estratigrafica.
Simultdneamente se debe medir la Rata de Penetracion de la Broca a cada metro,
determinar los cambios en la viscosidad del lodo de perforacién e identificar los acuiferos
a medida que se perfora.

En este momento se recomienda hacer un andlisis por parte del gedlogo para decidir si es
necesario seguir con la perforacion exploratoria o no.
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0 Una vez finalizada la perforacion exploratoria se debe realizar un Registro eléctrico, lo
cual consiste en bajar al pozo una serie de sondas a fin de determinar diversas curvas,
siendo las mas utiles y frecuentes las de Potencial Espontaneo, Resistividad Aparente y
Gamma Natural. La interpretacion combinada de las mismas, juntamente con la
descripcion de las muestras de los terrenos atravesados en el pozo y la velocidad de
avance, permitird confeccionar un perfil correcto con limites entre capas (espesores)
dando ademas una pauta semi-cuantitativa de las condiciones del agua subterranea a
explorar.

[0 Se debe realizar el disefio del pozo de explotacién de acuerdo con los resultados de
los registros eléctricos y de las recomendaciones adicionales que emita el perforador y la
parte técnica para la ubicacion exacta de los filtros y de la tuberia ciega, caracteristicas
de empaquetamiento, etc.

Recomendaciones Para Finalizar La Perforacién

Perforado el pozo exploratorio y de acuerdo a los resultados positivos obtenidos en el Registro
Eléctrico y las muestras extraidas de la perforacién exploratoria, se procede a continuar con
el proyecto del pozo profundo de explotacion, de acuerdo a lo siguiente:

(o]

0 La perforacion de ampliacion no debe ser inferior a 10” de diametro.

00 Se recomienda revestir el pozo con tuberia y filtros PYC RDE-21 minimo de 6”, ademas
usar un empaquetamiento de gravilla bien seleccionada, con 95% de silice y redondeada
cuyo tamafio va de acuerdo al analisis granulométrico.

Luego se realiza un lavado y desarrollo del pozo. En esta fase es muy importante la buena
aplicacion de polifosfatos (Tripolifosfato de sodio o Hexametafosfato de sodio) y buen
lavado para retirar el lodo que queda incrustado en los planos de estratificacion, diaclasas
y empaqguetamiento filtrante.

0 Es conveniente efectuar la Prueba de Bombeo continua para determinar la produccion
del pozo.

0 Las caracteristicas de la bomba sumergible se determinan de acuerdo con los
resultados de la Prueba de Bombeo.

[0 Se recomienda construir un sello sanitario de 3 metros de profundidad y debe ser
instalados dos tubos engravilladores de 2” para agregarle la gravilla seleccionada cuando
el nivel de esta se baje por cuestiones de reacomodamiento durante la explotacion del
agua subterranea o cuando se le practique mantenimientos.

0 Se recomienda la toma de muestras de agua para los correspondientes analisis

fisicoquimicos y determinar la calidad de agua e implementar el plan de control si no es
solo para uso agricola e industrial.
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Figura 9. Pre — Disefio Del Pozo

CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES

Luego de analizar los resultados de las visitas realizadas y lo manifestado por la interesada, se
realizé un cotejo con la documentacion técnica aportada al expediente No. 039/2021, con lo cual
se hacen las siguientes consideraciones y conclusiones:

1.

El solicitante, CRISTIAN CAMILO CUELLO SUAREZ C.C 5.160.471, en su calidad de
propietario del predio denominado FUNDACION JARDINES MONTESION, ubicado en el Km
54+ 700 ruta 49 (Via nacional San Juan del Cesar - El Molino), zona rural en jurisdiccion del
municipio de San Juan del Cesar, Departamento de La Guajira, se dispone a realizar la
exploracion y prospeccion de aguas subterrdneas al interior de este predio, en la ubicacion
relacionada en este informe con la denominacion SEV2 (Coord. Geog. Ref. 72°59'29.3" W
10°45'9.5"N (Datum WGS84), con el objeto de construir un pozo de agua subterranea para
aprovechamiento del recurso hidrico en labores propias del servicio de sepulturas.

Se aport6é informacion técnica que describe la forma en que se hara la exploracion y
prospeccién de aguas subterraneas. El sistema planteado (método de perforacion rotativo),
es un sistema convencional de aprovechamiento, muy comuin en la zona, el cual es de baja
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complejidad. Se indica que, el equipo a utilizar es un taladro o mesa de perforacion con
sistema rotativo semihidraulico.

Basados en la visita de inspeccién realizada y revisando la informacién presentada por el
peticionario se tiene una visién general de la zona y localizacién precisa de los sitios donde
se adelantaran los trabajos.

En la visita se inspecciond el predio y las condiciones, constatandose los usos del suelo, y las
condiciones ambientales. Se tiene informacién sobre el tipo de actividades que se
desarrollaran, y la forma en que operara.

Se tienen registros concernientes a Geo Eléctricos (S.E.V); Sin embargo, la Corporacién
todavia no tiene un amplio conocimiento sobre la productividad del acuifero, por lo que
haciendo uso del principio de precaucion, se debe partir del hecho que es necesario ajustar
el régimen de bombeo, el término y establecer seguimiento continuo del volumen captado,
niveles del pozo y calidad del agua.

Es necesario que la Corporacién como Autoridad Ambiental tome medidas para disminuir el
porcentaje de usuarios del recurso hidrico por legalizar, situaciéon en la cual se hace muy
dificil, casi imposible, administrar el recurso. Para tal fin es conveniente utilizar el instrumento
de reglamentacion de los usos del agua, asi como también es razonable considerar las
peticiones voluntarias de los mismos usuarios, como mecanismo para llevar a cabo la
legalizacion a los usuarios del acuifero.

El solicitante, manifiesta compromiso del adecuado manejo ambiental de las actividades, y la
voluntad de someterse a las obligaciones que se le impongan, asi como también generar las
condiciones adecuadas, bajo criterios técnicos y ambientales, que garanticen que no habra
efectos negativos derivados de las obras o actividades sobre el ambiente y los recursos
naturales, y que ademas no tendra repercusiones sobre terceros.

Se estima que llevandose a cabo de manera adecuada, el uso del recurso no originara
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente, ni se causaran
modificaciones considerables o notorias al paisaje.

CONCEPTO TECNICO

De acuerdo con lo observado en la visita realizada, donde se verificéd la localizacion y se
inspeccionaron los sitios de interés en funcién de evaluar esta solicitud, y luego de la
confrontacion y el debido analisis de la situacion, se determina lo siguiente:

1.

Se considera técnica y ambientalmente viable otorgar permiso al sefior CRISTIAN CAMILO
CUELLO SUAREZ C.C 5.160.471 en su calidad de propietario, para la Exploracion y
Prospeccion de Aguas Subterraneas para aprovechamiento del recurso hidrico en labores
propias del servicio de sepulturas, al interior del predio denominado FUNDACION JARDINES
MONTESION, ubicado en el Km 54+ 700 ruta 49 (Via nacional San Juan del Cesar-EIl Molino),
zona rural en jurisdiccion del municipio de San Juan del Cesar, Departamento de La Guajira,
segun coordenadas de referencia relacionada, de acuerdo a las consideraciones y
referencias expuestas en el presente informe asi:

REFERENCIA (Ubicacion Pozo Propuesto. Coord. Geog. Ref. 72°59'29.3" W 10°45'9.5"N
(Datum WGS84).

Se considera viable conceder al solicitante, un PLAZO DE CUATRO (04) MESES contados
a partir de la ejecutoria del acto administrativo que avale este concepto técnico, para que
lleven a cabo las obras y actividades requeridas para la Prospeccion y Exploracién de Aguas
Subterraneas, y que las perforaciones sigan las recomendaciones del estudio Hidrogeoldgico
por el método de Sondeo Eléctrico Vertical (S.E.V)-2016 realizado por GEODRILL
Perforacion, Geologia y Mineria S.A.S, con manejo de profundidades hasta de 70 metros,
utilizando lodos durante la perforacion compuestos por agua libre de grasas, detergentes no
biodegradables y aceites.

El solicitante en virtud del acto administrativo que acoja el presente concepto técnico debera:
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Realizar prueba de bombeo con una duracion entre 24 a 72 horas, o hasta garantizar una
estabilidad de los niveles dinamicos con el fin de obtener un muestreo representativo con su
respectiva recuperacion posterior a la detencién del bombeo hasta haber alcanzado un 90%
del nivel inicial, donde se determine el caudal de la perforacion del subsuelo, el caudal del
acuifero o capacidad de almacenamiento del pozo, el porcentaje de recarga del acuifero o
pozo y determinar si el pozo soporta el requerimiento de abastecimiento. Para tal fin debe
comunicarse con esta autoridad ambiental, con la suficiente anticipacion (minimo 15 dias),
para la supervision de la misma.

Remitir los datos de la prueba de bombeo, los cuales deben contener la interpretacion de los
mismos, indicando los datos y el método utilizado para hallar los parametros hidraulicos de
las capas acuiferas captadas.

Remitir a CORPOGUAJIRA con destino al expediente respectivo, al terminar la exploracion
de aguas subterraneas, en un término no mayor a sesenta (60) dias un Informe que debe
contener, por lo menos, los siguientes puntos:

a. Ubicacion del pozo perforado y de otros que existan dentro del area de exploraciéon o
préximos a esta. La ubicacién se hara por medio de coordenadas geograficas y siempre
gue sea posible con base en cartas del Instituto Geografico "Agustin Codazzi", en una
plancha IGAC escala 1:10.000, ademas transcribirlas y presentarlas en coordenadas
planas (Datum magna Sirgas - origen Bogota).

b. Descripcion de las perforaciones y copia de los estudios geofisicos, si se hubieren hecho.
c. Profundidades y método de perforacion.

d. Perfil estratigrafico del pozo perforado, tengan o no agua, descripcion y analisis de las
formaciones geol6gicas, espesor, composicién, permeabilidad, almacenaje vy
rendimiento real del pozo, si fuere productivo, y técnicas empleadas en las distintas
fases. El titular del permiso debera entregar, cuando la Autoridad lo exija, muestras de
cada formacién geoldgica atravesada, indicando la cota del nivel superior e inferior a que
corresponde.

e. Nivelacién de cota del pozo con relacién a las bases altimétricas establecidas por el
Instituto Geografico "Agustin Codazzi", niveles estaticos del agua, niveles durante la
prueba de bombeo, elementos utilizados en la medicién, e informacién sobre los niveles
del agua contemporaneos a la prueba en la red de pozos de observacion, y sobre los
demas parametros hidraulicos debidamente calculados.

f. Resultados de ensayos de Calidad de las aguas crudas de los pozos; analisis fisico-
guimico y bacteriolégico.

Remitir a CORPOGUAJIRA con destino al expediente respectivo, al terminar la exploracién
de aguas subterraneas, en un término no mayor a sesenta (60) dias lo siguientes documentos:

a) Manifiestos y/o certificaciones sobre la adquisicion del agua utilizada para la perforacion
y construccion del pozo (Elaboracién de lodos de perforacion).

b) Manifiestos y/o certificaciones sobre la disposicién final de los lodos utilizados en la
perforacion exploratoria y ampliacién del pozo.

Tramitar la respectiva concesién de aguas subterraneas para aprovechar las aguas de los
pozos perforados.

Presentar con suficiente anticipacion (minimo 15 dias antes de iniciar labores), un informe
completo sobre la forma de acopiar, tratar y disponer tanto los residuos sélidos como liquidos
obtenidos a través de la perforacién del pozo exploratorio.

Velar porque no existan residuos solidos y liquidos en cercanias del pozo. Implementar las
medidas y acciones necesarias para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los
posibles efectos o impactos ambientales negativos que se puedan originar por el desarrollo
de las actividades.

Cumplir estrictamente los compromisos adquiridos, lo dispuesto en la informacion y
declaracion aportadas, y los deméas necesarios para realizar la exploracién y prospeccioén sin
contravenir la normatividad ambiental vigente.
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9. Responder por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado directamente y/o por sus
contratistas en la ejecucion de los trabajos.

10. Solicitar si fuese necesario, la prorroga del permiso otorgado, comunicandole su interés a la
Corporacion con un (1) mes de antelacion a su finalizacién.

11. Lo demas que la Subdireccion de Autoridad Ambiental considere pertinente.

La Corporacion supervisara y/o verificara en cualquier momento el cumplimiento de lo
dispuesto en el Acto Administrativo que ampare el presente concepto, cualquier contravencion
de las mismas, podra ser causal para que se apliquen las sanciones a que hubiere lugar.

En mérito de lo expuesto, el Director General de la Corporacion Autbnoma Regional de La Guajira,
CORPOGUAIJIRA,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar a al sefior CRISTIAN CAMILO CUELLO SUAREZ, identificado con
cédula de ciudadania No. 5.165.471, en su condicién de propietario del predio rural ubicado en el
Kilémetro 54+700 Ruta 49 Via Nacional, del municipio de San Juan del Cesar - La Guajira, Permiso
de Prospeccion y Exploracion de aguas subterraneas para la perforacién de un (1) pozo profundo,
conforme a las consideraciones expuestas anteriormente.

PARAGRAFO UNICO: La expedicion de permisos para exploracién de aguas subterraneas
(perforacion de pozos) no implica en forma automatica el otorgamiento de concesién (Permiso para
el Aprovechamiento del recurso hidrico).

Por tal motivo, de requerirlo, el peticionario debera posteriormente solicitar la respectiva concesion
de aguas subterraneas, anexando todos los requerimientos técnicos necesarios. La viabilidad del
otorgamiento de un permiso para explotar un pozo depende de muchos factores, entre ellos, el
disefio final del pozo (que solo es conocido durante la fase de construcciéon del mismo), la calidad
del agua captada, la destinacion del recurso, la productividad del acuifero bajo explotacién, las
posibles fuentes de contaminacion, entre otros.

ARTICULO SEGUNDO: Que el sefior CRISTIAN CAMILO CUELLO SUAREZ, debera cumplir con
las siguientes obligaciones:

1 Realizar prueba de bombeo con una duraciéon entre 24 a 72 horas, o hasta garantizar
una estabilidad de los niveles dinamicos con el fin de obtener un muestreo representativo
con su respectiva recuperacion posterior a la detenciéon del bombeo hasta haber
alcanzado un 90% del nivel inicial, donde se determine el caudal de la perforacién del
subsuelo, el caudal del acuifero o capacidad de almacenamiento del pozo, el porcentaje
de recarga del acuifero o pozo y determinar si el pozo soporta el requerimiento de
abastecimiento. Para tal fin debe comunicarse con esta autoridad ambiental, con la
suficiente anticipaciéon (minimo 15 dias), para la supervision de la misma.

2 Remitir los datos de la prueba de bombeo, los cuales deben contener la interpretacion
de los mismos, indicando los datos y el método utilizado para hallar los parametros
hidraulicos de las capas acuiferas captadas.

3 Remitir a CORPOGUAJIRA con destino al expediente respectivo, al terminar la
exploracion de aguas subterraneas, en un término no mayor a sesenta (60) dias un
Informe que debe contener, por lo menos, los siguientes puntos:

g. Ubicacion del pozo perforado y de otros que existan dentro del area de exploracion
0 proximos a esta. La ubicacion se hard por medio de coordenadas geogréficas y
siempre que sea posible con base en cartas del Instituto Geografico "Agustin
Codazzi", en una plancha IGAC escala 1:10.000, ademas transcribirlas y
presentarlas en coordenadas planas (Datum magna Sirgas - origen Bogota).

h. Descripcion de las perforaciones y copia de los estudios geofisicos, si se hubieren
hecho.

i. Profundidades y método de perforacion.
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j.  Perfil estratigrafico del pozo perforado, tengan o no agua, descripcion y andlisis de
las formaciones geoldgicas, espesor, composicion, permeabilidad, almacenaje y
rendimiento real del pozo, si fuere productivo, y técnicas empleadas en las distintas
fases. El titular del permiso debera entregar, cuando la Autoridad lo exija, muestras
de cada formacion geoldgica atravesada, indicando la cota del nivel superior e
inferior a que corresponde.

k. Nivelacién de cota del pozo con relacion a las bases altimétricas establecidas por el
Instituto Geografico "Agustin Codazzi", niveles estaticos del agua, niveles durante
la prueba de bombeo, elementos utilizados en la medicién, e informacion sobre los
niveles del agua contemporaneos a la prueba en la red de pozos de observacion, y
sobre los demas parametros hidraulicos debidamente calculados.

[.  Resultados de ensayos de Calidad de las aguas crudas de los pozos; analisis
fisico-quimico y bacteriolégico.

Remitir a CORPOGUAJIRA con destino al expediente respectivo, al terminar la
exploracion de aguas subterraneas, en un término no mayor a sesenta (60) dias lo
siguientes documentos:

¢ Manifiestos y/o certificaciones sobre la adquisicion del agua utilizada para la
perforacion y construccion del pozo (Elaboracion de lodos de perforacion).

o Manifiestos y/o certificaciones sobre la disposicion final de los lodos utilizados en la
perforacién exploratoria y ampliacion del pozo.

Tramitar la respectiva concesion de aguas subterraneas para aprovechar las aguas de
los pozos perforados.

Presentar con suficiente anticipacion (minimo 15 dias antes de iniciar labores), un
informe completo sobre la forma de acopiar, tratar y disponer tanto los residuos sélidos
como liquidos obtenidos a través de la perforacion del pozo exploratorio.

Velar porque no existan residuos sélidos y liquidos en cercanias del pozo. Implementar
las medidas y acciones necesarias para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir
los posibles efectos o impactos ambientales negativos que se puedan originar por el
desarrollo de las actividades.

Cumplir estrictamente los compromisos adquiridos, lo dispuesto en la informacién y
declaracién aportadas, y los demas necesarios para realizar la exploracién y prospeccion
sin contravenir la normatividad ambiental vigente.

Responder por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado directamente y/o por sus
contratistas en la ejecucioén de los trabajos.

Solicitar si fuese necesario, la prérroga del permiso otorgado, comunicandole su interés
a la Corporacidn con un (1) mes de antelacién a su finalizacion.

Lo demas que la Corporacién considere pertinente.

La Corporacion supervisara y/o verificara en cualquier momento el cumplimiento de lo
dispuesto en el Acto Administrativo que ampare el presente concepto, cualquier
contravencion de las mismas, podra ser causal para que se apliquen las sanciones a que
hubiere lugar.

ARTICULO TERCERO: El término del presente permiso es de Cuatro (4) meses, contados a partir
de la ejecutoria del acto administrativo y podra ser prorrogado previa solicitud del interesado, con no
menos treinta (30) dias previos a su vencimiento.

PARAGRAFO UNICO: Una vez transcurrido los Cuatro (4) meses de vigencia del permiso de
exploracion, funcionarios comisionados de esta entidad, practicaran una visita de seguimiento con
el objeto de verificar la productividad del pozo.

ARTICULO CUARTO: CORPOGUAJIRA se reserva el derecho de revisar el permiso otorgado, de
oficio o a peticién de parte y podra modificar unilateralmente de manera total o parcial los términos y
condiciones del mismo, cuando por cualquier causa se hayan modificado las circunstancias tenidas
en cuenta al momento de establecerlo y/o otorgarlo.
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ARTICULO QUINTO: El sefior CRISTIAN CAMILO CUELLO SUAREZ, identificado con cédula de
ciudadania No. 5.165.471, sera responsable civilmente ante la Nacién y/o terceros, por la
contaminacion de los recursos naturales renovables, por la contaminaciéon y/o dafios que puedan
ocasionar sus actividades.

ARTICULO SEXTO: CORPOGUAIJIRA se reserva el derecho de realizar visitas al sitio donde se
pretende ejecutar el proyecto en mencién, cuando lo considere necesario.

ARTICULO SEPTIMO: Las condiciones técnicas que se encontraron al momento de la visita y que
guedaron plasmadas en el informe técnico rendido por el funcionario comisionado, deberan
mantenerse, en caso de realizarse cambios en el permiso otorgado, debera el peticionario reportarlo
a CORPOGUAJIRA para su conocimiento, evaluacion y aprobacion.

ARTICULO OCTAVO: El incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo y el desconocimiento de las prohibiciones y obligaciones contenidas en el Decreto
1076 del 20 15y en la Ley 1333 de 2009, constituye causal de revocatoria del mismo, sin perjuicio
de las demas sanciones a que haya lugar por infraccion de las disposiciones legales en la materia.

ARTICULO NOVENO: Esta resolucién debera publicarse en la pagina WEB y en el boletin oficial de
CORPOGUAIIRA.

ARTICULO DECIMO: Por la Secretaria Ejecutiva de la Territorial Sur de esta Corporacion, notificar
al sefior CRISTIAN CAMILO CUELLO SUAREZ, identificado con cédula de ciudadania No.
5.165.471, o a su apoderado debidamente constituido.

ARTICULO DECIMOPRIMERO: Por la Secretaria Ejecutiva de la Territorial Sur de esta Corporacion,
notificar al Procurador Ambiental, Judicial y Agrario Seccional Guajira.

ARTICULO DECIMOSEGUNDO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion conforme a lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMOTERCERO: La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su ejecutoria.
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Riohacha, Capital del Departamento de La Guajira, a los Catorce (14) Dias del mes de Abril
de 2021.

SAMUEL SANTANDER LANAO ROBLES
Director General

Proyecto: Rodrigo Pacheco

Reviso: Estela Freile

ENT-845 fechado 11/02/2021

Expediente No. 039 /2021

Correo electrénico notificacion: cristiancuellosuarez@gmail.com
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