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RESOLUCION No. 0195
(03 de febrero de 2022)

“POR LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE VERTIMIENTO PARA AGUAS
RESIDUALES DE ORIGEN INDUSTRIAL EN EL PUNTO DENOMINADO LAGUNA
OREGANAL, OTORGADO MEDIANTE RESOLUCION N° 01949 DE 30 DE AGOSTO DE
2018 Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES”

EL DIRECTOR GENERAL (E) DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA
“CORPOGUAJIRA” en usos de sus facultades legales y en especial las conferidas por la Ley 99 de
1993, Decreto 1076 de 2015, deméas normas concordantes, y

CONSIDERANDO
ANTECEDENTES:

Que por medio de Resolucion No. 01949 de 30 de agosto de 2018, CORPOGUAJIRA, modificé la
Resolucién No. 1720 de 17 de diciembre de 2012, para incluir un permiso de vertimiento para aguas
residuales de origen industrial en el punto denominado Laguna Oreganal, en jurisdiccion del
municipio de Barrancas, La Guaijira, en beneficio de la empresa Carbones del Cerrejon Limited.

Que mediante oficio de fecha 25 de febrero de 2021, ENT-1206, el Apoderado General de la sociedad
Carbones del Cerrejon Limited., identificado con Nit. 860069804-2, en cumplimiento del
requerimiento efectuado por Corpoguajira por medio de Auto No. 043 de 02 de febrero de 2021
(numeral 5 articulo primero), presento solicitud de modificacion del permiso de vertimientos de aguas
de mineria de la laguna Oreganal, otorgado mediante Resolucion N° 01949 de 30 de agosto de 2018
(modificando la Resolucién No. 1720 de 17 de diciembre de 2012).

Que, una vez revisada la solicitud, se hizo necesario el requerimiento de informacién adicional,
mediante oficio SAL-2699 de 23/7/2021, correo enviado el 23/7/2021. Dicha informacion fue radicada
por la empresa Cerrejon por medio de oficio ENT-5956 de 19 de agosto de 2021.

Que, con el fin de avocar conocimiento de la solicitud, el Grupo de Licenciamiento, permisos y
autorizaciones ambientales expidi6é el Auto No. 482 de 25 de agosto de 2021, y corrié traslado de
este al Grupo de evaluacién, control y monitoreo ambiental, por medio de oficio INT-1743 de
27/8/2021, para lo de su competencia.

Que el dia 07 de septiembre de 2021 se realizé visita técnica al area objeto de la solicitud y mediante
informe técnico INT-224 de 01 de febrero de 2022, el Grupo de evaluacion determina la viabilidad de
esta; por tanto, por constituir el principal insumo y soporte del presente acto administrativo, se
transcribe el referido informe:

(...)
1. ANTECEDENTES

Mediante Resolucion N° 1949 de 2018 se modifica la Resolucién N° 1720 de 2012, para incluir un permiso de
vertimiento para aguas residuales de origen industrial en el punto denominado Laguna Oreganal, en jurisdiccién
del municipio de Barrancas La Guajira, en beneficio de la empresa Carbones del Cerrején Limited — Cerrején.

Que mediante oficio de fecha 25 de febrero de 2021, ENT-1206, el Apoderado General de la sociedad Carbones
del Cerrejon Limited., identificada con Nit. 860069804-2, en cumplimiento del requerimiento efectuado por
Corpoguajira por medio de Auto N° 043 de 02 de febrero de 2021 (numeral 5 articulo primero), presentd solicitud
de modificacion del permiso de vertimientos de aguas de mineria de la laguna Oreganal, otorgado mediante
Resolucion N° 01949 de 30 de agosto de 2018 (modificando la Resolucién N° 1720 de 17 de diciembre de
2012).

Auto N° 482 de 2021, por el cual se avoca conocimiento de la solicitud de modificacion del permiso de
vertimientos para aguas residuales de origen industrial en el punto denominado Laguna Oreganal, otorgado
mediante resolucion N° 01949 de 30 de agosto de 2018.

Mediante oficio SAL-3700 del 24 de septiembre de 2021 Corpoguajira solicita informacion adicional para poder

continuar con el tramite de la evaluacién de la solicitud de prérroga del permiso de vertimiento de la Laguna
Oreganal sobre el rio Rancheria.
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Mediante oficio radicado N° ENT-7926 del 8 de noviembre de 2021 la empresa Carbones del Cerrejon Limited
- Cerrejoén da respuesta a los requerimientos de informacion adicional solicitados mediante oficio SAL-3700 del
24 de septiembre de 2021, para continuar con la evaluacién ambiental de la Prérroga y modificacion del permiso
de vertimientos de la laguna Oreganal sobre el rio Rancheria otorgado mediante Resolucion 1949 de 2018.

2. VISITA DE INSPECCION AMBIENTAL

El dia 7 del mes de septiembre de 2021, se realizd visita de evaluacién ambiental para corroborar la informacién
suministrada por la empresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrejon, en la solicitud de modificaciéon del
permiso de vertimientos de la Resolucion N° 1949 de 2018 presentada a Corpoguajira mediante oficio radicado
N° ENT-1206 del 2021. La visita fue atendida por el personal de Cerrejon (Dario Sarmiento y Alvaro Gémez),
quienes acompariaron al funcionario de la corporacion durante todo el recorrido y guiaron la visita para identificar
la actividad que es objeto de la presente solicitud de modificacion, en este caso, el punto de vertimiento nuevo,
correspondiente a las aguas provenientes de la Laguna Oreganal.

Durante el dia antes mencionado la corporacion y el personal de la empresa Cerrejon procedieron a visitar el
punto relacionado con la modificacion solicitada, concerniente al punto de vertimiento de la Laguna Oreganal,
el cual cambiara sus coordenadas de ubicacién geogréfica.

En campo se logr6 observar que las aguas de la Laguna Oreganal no estan realizando vertimiento alguno al
Rio Rancheria, se evidencia que el canal que conducird las aguas almacenadas en la laguna hasta su punto de
vertimiento en el rio Rancheria estd impermeabilizado con un material llamado colchacreto. Se observo que en
el canal existian rastros de agua, pero estas se asocian a que el dia de la visita y desde la noche anterior estaba
lloviendo en la zona.

Imagen 1: Laguna Oreganal — Fuente: Corpoguajira “7/9/2021”

P SRRSO -
Imagenes 2y 3: Canal de conduccion de las aguas de la Laguna Oreganal al Rio Rancheria — Fuente:
Corpoguajira “7/9/2021”
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Imagen 4: Punto de vertimiento de la Laguna Oreganal en el Rio Rancheria — Fuente: Corpoguajira
“7/9/2021”

En campo se obtuvieron varios datos relevantes con respecto a la modificacion solicitada: - Ubicacién geografica
de la Laguna Oreganal: N 11° 0'25.91" W 72°44'23.84", - Ubicacion geografica del punto de vertimiento solicitado
para la Laguna Oreganal: N 11°0'39.74" W 72°44'31.73". Luego de describir las condiciones vistas en campo,
se procede a evaluar la documentacién anexa a la solicitud de modificacion de la Resolucion N° 1949 de 2018,
en el caso especifico referente a la ubicacién geogréfica del nuevo punto de vertimiento.

3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y PROCESOS ASOCIADOS AL SISTEMA DE GESTION DEL
VERTIMIENTO, LAGUNA OREGANAL

La mina de carbén del Cerrején, una de las minas mas grandes a cielo abierto del mundo, produce mas de 32
millones de toneladas al afio. Se ubica al este de la Sierra Nevada de Santa Marta y al oeste de la Serrania del
Perija, en la linea con la frontera con Venezuela. Pertenece a la cuenca del rio Rancheria. El area minera se
desarrolla a lo largo de 50 kilometros en el valle del rio Rancheria, al sureste del Departamento de La Guajira.
El yacimiento carbonifero se divide en tres zonas principales: Cerrejon Zona Norte, Cerrejon Zona Central y
Cerrejon Zona Sur. La mina se extiende sobre unas 69,364 hectareas.

Con el fin de prevenir, mitigar o controlar los impactos ambientales que pueda ocasionar el vertimiento de las
aguas de mineria proveniente de tajos, pozos de despresurizacién y/o escorrentia botaderos, se cuenta con
lagunas de sedimentacion para la recepcion, almacenamiento y tratamiento fisico de estas aguas. Para el caso
especifico de este permiso, se construy la laguna de sedimentacién Oreganal, que recibira las aguas residuales
mineras producto del drenaje y escorrentias del botadero Oreganal. Esta laguna contara con un canal de
vertimiento para transportar las aguas residuales tratadas hacia un punto de vertimiento, ubicado en el rio
Rancheria. En la figura 1 se muestra las coordenadas y ubicacién espacial de la zona de estudio, donde se
incluye la ubicacion de la laguna, canal de descarga, punto de vertimiento y cuerpo de agua receptor.

3.1 UBICACION DEL PROYECTO

En la figura 1 se presenta la ubicaciéon de la modificacion del permiso de vertimiento de la laguna Oreganal

Figura 1. Ubicacion de la modificacion del permiso

MODIFICACION DE PERMISO DE VERTIMIENTO LAGUNA OREGANAL RESOLUCION 1720 DE 2012 - MUNICIPIO DE BARRANCAS
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Fuente: Corpoguajira, 2021.

Cra.7No12-25

Www.corpoguajira.gov.co
Riohacha - Colombia.



Corpoguaijira

Tabla 1. Ubicacién de la solicitud

Municipio Barrancas
Vereda, Corregimiento Papayal
San Mateo — La Mano de Dios Il

Comunidad — Predio Explotacién Carbonifera El Cerrejon

Subzona Hidrogréfica Rio Rancheria

Cuenca Rio Rancheria

Subcuenca Rio Rancheria

Coordenadas DATUM Datum Magna Sirgas Observaciones
Sitio Magna Sirgas Origen Nacional CMT-12
Latitud N Longitud W | X Y
Laguna de sedimentacion
para el almacenamiento y
Laguna 11°00'25.91" | 72°44'23.85” | 5028441,39 | 27743252 tratamiento fisico de las
Oreganal aguas de escorrentia

provenientes del botadero
Oreganal
Nuevo Punto de vertimiento

Nuevo Punto de | 410 ggg 74+ | 72°44'31.73" | 5028156,6 | 2774774,57 de la Laguna Oreganal

Vertimiento ubicado  sobre el rio
Rancheria

Fuente: Corpoguajira, 2021.

Imagen 5: Laguha Oreganal — Fuente: Cerrejon 2021

Las estructuras para el tratamiento de las aguas residuales mineras de Cerrején estan disefiadas para efectuar
la recoleccion de las aguas de escorrentia de los botaderos y la retencién de los sélidos, dichas aguas son
interceptadas y transportadas por canales perimetrales hasta las lagunas de sedimentacién. En Cerrejon, las
descargas de aguas provenientes de las lagunas de sedimentacién se presentan por rebose de aguas, las
cuales se generan por eventos de lluvias constantes que asciende los niveles de agua en la laguna y generan
descargas. Las descargas se realizan a través de canales de vertimientos que conducen las aguas desde las
lagunas hasta el punto de vertimiento autorizado después de eventos de lluvias.

Alrededor de los botaderos se construyen canales perimetrales para interceptar las aguas de escorrentias para
luego ser conducidas hacia lagunas de sedimentacion de solidos.

il R 1A
Imagen 6y 7: Disefio estandar de canales perimetrales de los botaderos de la mina — Botadero Oreganal -
Fuente: Cerrejon, 2020

3.2 Lagunas de Retencion

Las lagunas de sedimentacidon son estructuras que realizan un almacenamiento temporal de las aguas de
mineria, que por su volumen de retencion permiten el decaimiento y separacion de sélidos suspendidos a través
de procesos fisicos y tiempos de retencion en la laguna. Posterior a este tratamiento las aguas son conducidas
a un canal que conduce las aguas entre la laguna y el punto de vertimiento sobre el cuerpo de agua receptor
autorizado.
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3.2.1 Especificaciones del sistema de tratamiento laguna Oreganal

Oreganal es una laguna que tiene una capacidad de almacenamiento aproximado de 22.000 m?, en donde el
4 % del volumen total ser4 ocupado por los sedimentos que se generaran. La cota minima y maxima
respectivamente de la laguna Oreganal es de 124.1 msnmy 127.10 msnm. Cuando se logra la cota maxima se
obtiene un area de espejo de agua de 9.328 m2,

Es de aclarar que existe un incremento en la capacidad de almacenamiento de la Laguna, este incremento de
1.000 m® de capacidad de la laguna de sedimentacién esta relacionado con el mantenimiento de la laguna
Oreganal que eliming las estructuras internas o deflectores que conformaban dicha laguna. En la llustracion 1
se muestra el estado de la laguna previo al mantenimiento realizado.

Ubicacion Espacial Laguna Oreganal
| Imagen Satclital del Afio 2010

Google Earth
llustracion 1: Estado de la laguna previo al mantenimiento realizado. (afio 2019)
Fuente: Cerrején

Al eliminar los deflectores que se encuentran al interior de la laguna, se recupera un 5% de su capacidad original
que se ven reflejados en los 1.000 m3, otorgandole un volumen total de 22.000 m?® de capacidad total. Es de
aclarar que bajo estas condiciones la laguna tiene una mayor dispersion del flujo y favorece la reduccién de las
areas muertas (esquinas) lo cual disminuia la vida Gtil del sistema al acumularse sedimentos en el mismo.

Figura 2. Imagen 8: Plano de la Laguna Oreganal

r r

Fuente: Cerrejon
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Por otra parte, a través de los mantenimientos periddicos realizados al sistema lagunar, se ha venido
optimizando las condiciones hidraulicas de la laguna, lo cual ha permitido tener una mayor eficiencia en la
remocion de particulas dado que se recuperan los tiempos de retencién de disefio. Entre las actividades de
mantenimiento se encuentra la reconformacién de pendientes en las paredes y fondo, ademas de la
conformacion de sus bermas.

Es importante aclarar que estos mantenimientos no cambian la funcién principal del sistema de tratamiento que
fueron presentados a CORPOGUAJIRA para el tramite del permiso de vertimientos de la laguna Oreganal, por
el contrario, contribuye en el mejoramiento continuo del sistema de tratamiento (laguna) que a su vez garantiza
el cumplimiento de los limites normativos establecidos en el articulo 10 de la Resolucion 631 de 2015.

3.3 Descripcion del sistema

La laguna de sedimentacion se disefié bajo criterios hidroldgicos e hidraulicos que les permite obtener una alta
eficiencia de retencion en sdlidos, asi mismo los tiempos de retencion en las escorrentias y la rehabilitacion de
las areas aferentes a las lagunas garantizan el cumplimiento de los parametros establecido en el articulo 10
resolucion 631 de 2015. A continuacién, se describen los criterios utilizados para el disefio de la laguna de
sedimentacion:

e Laestimacion de los caudales de disefios para los sistemas de drenaje para el manejo de la escorrentia
superficial en los botaderos fue realizada a través del método racional.

e Laintensidad de disefio utilizada en el calculo del caudal de las lagunas de sedimentacion corresponde
al periodo de retorno de 10 afios, medida de seguridad ante los eventos de precipitaciones maximas.

e Para la definicién del periodo de retorno a utilizar en el disefio de las lagunas se consideran las curvas
IDF con parametros regionalizados (curvas sintéticas) tomando como insumo el comportamiento
historico de las lluvias con un registro de mas de 30 afios en la regién.

e Para el disefio de las obras de drenaje se utilizaron los coeficientes de escorrentia de 0.7 adoptados
para los periodos de retorno de 10 afios.

e Las caracteristicas usuales en los botaderos de Cerrején presentan un alto nivel de material granular
suelto en la superficie, por lo que se definid una velocidad minima permisible de 0,6 m/s y una velocidad
maxima de 1,5 m/s.

e Para el dimensionamiento y revisién de la capacidad hidraulica canales perimetrales y canales de
descarga se considero flujo uniforme, descrito por la ecuacion de Manning.

e Lavelocidad de caida o de asentamiento vertical de la particula sedimentable, se calcula mediante la
ecuacion de Stokes, dado que el régimen encontrado es laminar en los canales es laminar. Para el
disefio de esta estructura se asumié un diametro de 0,064 mm
La eficiencia en la remocion de particulas con un diametro de 0.064 mm sera del 95.0 %.

Las pendientes de las paredes de la laguna seran de 1.5H:1.0V, y su capacidad se determinar a través
del caudal de disefio y el tiempo de retencion.

Tabla 2. Dimensionamiento de la Laguna Oreganal
Laguna Largo (m) Ancho (m) Altura (m)
Oreganal 203 46 3

Fuente: Cerrején 2020

3.4 Caracteristicas del cuerpo de Agua Receptor
3.4.1 Calidad del cuerpo de agua receptor
En las actividades operativas de Cerrejon, los vertimientos de aguas mineras no se generan de manera
continua, como resultado de alguna actividad dentro del proceso minero, sino como producto de las temporadas
climaticas con alta pluviosidad, que generan aguas de escorrentia en los botaderos que son interceptadas con
los canales perimetrales y conducidas hasta las lagunas, que por ascenso de nivel superan la cota de rebose y
generan la descarga.

Para caracterizar el cuerpo de agua receptor (Rio Rancheria) se presenta como linea base los resultados de la
calidad agua los resultados corresponden a los monitoreos realizados en el mes con mayor pluviosidad de la
region en las estaciones RIO 113 y RIO 114, tramos aguas arriba y aguas abajo del punto de vertimiento
respectivamente, dado que es la temporada en la que se aumenta la probabilidad de que se pueda generar una
descarga de agua desde la laguna Oreganal al rio. En la tabla 2.2. del documento Plan de Gestion del Riesgo
para el Manejo del Vertimiento de la Laguna Oreganal “Cerrejéon” se encuentran los resultados de la
caracterizacion de la calidad del agua del rio Rancheria en relacién a la zona donde se pretende realizar el
vertimiento de esta laguna, tomando como referencia las estaciones RIO 113y RIO 114.

De igual forma, la empresa Cerrejon manifiesta:

En los resultados de monitoreo de calidad de agua en los tramos antes mencionados del rio Rancheria, se
puede evidenciar oxigenacion adecuada en la vida acuatica del rio por las concentraciones estables de oxigeno
disuelto. Con relacion a la carga organica, las muestras estudiadas presentan valores bajos de materia organica
segun los valores obtenidos de DBO.

La presencia de material suspendido (SST) en este cuerpo de agua, son consistentes con las condiciones
naturales del rio por los eventos de lluvias presentados en el mes de octubre y noviembre, dado que en estas
temporadas existe arrastre de sdlidos por las crecientes. Asimismo, los niveles de nitratos y nitritos son bajos,
estando relacionados con el ciclo del nitrégeno del suelo y plantas acuaticas presentes en el rio.
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Con relacion a la presencia de coliformes en esta parte del rio, los mismos son originados por las descargas de
los sistemas de tratamientos de poblaciones vecinas, por escorrentias y descargas de zonas agricolas y
ganaderas, etc. Asi mismo en las poblaciones que se encuentran aguas arriba en los arroyos tributarios, las
cuales por lo general no cuentan con sistemas de tratamiento de ARD. Por otro lado, Cerrején no realiza
descargas de ARD al rio Rancheria ya que el nivel de las lagunas de oxidacién se mantiene por debajo de la
cota de vertimiento gracias a la alta tasa de evaporacion que se da en la zona en los espejos de agua de las
mismas. Por otro lado, si se llegase a realizar una descarga de ARD desde las lagunas de oxidacion de Cerrejon,
las mismas se realizarian 25 kildmetros aguas abajo del punto de vertimiento de la laguna Oreganal sobre una
madre vieja del rio Rancheria.

3.4.1 Caudal del cuerpo de agua receptor

Con relacion a la caracterizacion de los caudales medidos en el rio Rancheria, se tom6 como base la informacion
de la estaciéon San Francisco del IDEAM para determinar el caudal medio mensual del mismo en el tramo
propuesto para la descarga de agua de la laguna Oreganal (Figura 3).

Figura 3. Comportamiento historico de caudal en el rio Rancheria, mediante la Estacion San Francisco

Caudales Medios Mensuales de la Estacion San Francisco
Periodo 2008 - 2017

Promedio: 10.8 m/s

Caudal [ m3/s)

Me

Fuente: Cerrején - Construida mediante informacién hidrolégica del IDEAM, 2020

3.5 Caracteristica del vertimiento

3.5.1. Calidad de agua del vertimiento

Dado que no es posible la caracterizacion de las aguas residuales mineras, por ausencia de vertimientos de la
laguna Oreganal, se realizo la caracterizacion del vertimiento de forma presuntiva, adoptando valores teéricos
gue expresan cual sera la calidad del efluente esperado por el sistema de tratamiento.

En la Tabla 2-3 (PGRMV) se muestra valores presuntivos del vertimiento del sistema de tratamiento propuesto,
en virtud de los parametros exigidos por el articulo 10 de la resolucién 631 de 2015.

3.5.2. Caudal del vertimiento

El vertimiento de la laguna de sedimentacion Oreganal se realizara a partir de un vertedero de rebose, el cual
conducira las aguas por un canal de vertimiento hasta el punto de vertimiento del cuerpo de agua receptor, es
decir, en el rio Rancheria. En Cerrejon, las descargas de aguas provenientes de las lagunas de sedimentacion
se presentan por rebose de las mismas, las cuales se generan por eventos de lluvias constantes que asciende
los niveles de agua en la laguna que se descargan en los puntos de vertimiento autorizados.

Se estima que el caudal de vertimiento de esta laguna seria de 354.0 L/s (0.35 m3/s). El disefio de la laguna se
realizé con un caudal de disefio de 10.22 m%s para un periodo de retorno de 10 afios. En esta situacion se
prevé que el rio Rancheria tenga un caudal promedio de 10805.0 L/s (10.81 m3/s), segln los registros histdricos
de la estacion hidrométrica San Francisco del IDEAM.

3.6 Caracterizacion del Area De Estudio

El area de estudio se establece como aquella zona en donde los impactos ambientales se ven reflejados por la
operacion del sistema de tratamiento, por lo tanto, se evaluara la influencia en los componentes atmosféricos,
hidrologicos, edafolégicos, bidticos y socioecondmicos. El area de estudio directa se limita en donde se localiza
el sistema de gestion del vertimiento del Botadero Oreganal, se determind el area de estudio en un tramo aguas
abajo a partir del punto de vertimiento con longitud de 5 km y con una franja de 50 m a lado y lado del cauce
del rio Rancheria, tomando como referencia los resultados de laboratorio de los andlisis del vertimiento y los
resultados de la modelacion realizada.
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El area de estudio indirecta es donde los impactos ambientales o sociales originados por el vertimiento afectan
a su vez, en otro u otros componentes ambientales, aunque con menor intensidad. Se considera en esta area
aquellas zonas alrededor del area de estudio en donde se podrian evidenciar impactos de tipo indirecto por el
vertimiento de la alguna de sedimentacién. Estas zonas pueden definirse como zonas de amortiguacion con un
radio de accién determinado, y su tamafio puede depender de la magnitud del impacto y el componente
afectado. En este sentido, la determinacion del area de estudio indirecta es variable, segun se considere el
componente fisico, biético o socioeconémico y cultural; e incluso dentro de cada uno de estos componentes el
area de estudio indirecta puede variar segun el elemento ambiental analizado. Se determind el area de estudio
indirecta en un tramo aguas abajo a partir del punto de vertimiento.

3.6.1 Medio abiético

El punto de vertimiento de la laguna Oreganal se centra en un area con una precipitacion promedio anual de
entre 1000 y 1500 mm, en una zona clasificada como un clima semiarido y arido. En general, la regién de la
Guajira y el punto de vertimiento de la laguna esta altamente influenciada por la dindmica de la Zona de
convergencia intertropical - ZCIT, promovida por la variacion en la intensidad de los vientos alisios del noreste
y sureste (fortalecimiento o debilitamiento del anticiclon de las Azores).

» Del medio al sistema
Estas son las caracteristicas propias de la zona, que afectan y/o condicionan el sistema de vertimiento directa
o indirectamente

e Geologia
La geologia regional esta compuesta por tres grandes bloques denominados Sierra Nevada de Santa Marta
(SNSM), Perijay Peninsula de La Guajira. La evolucion de la geologia de esta zona esta asociada a los eventos
gue originaron la geologia de la parte norte de los Andes. En el Eoceno temprano — medio las placas Caribe y
suramericana chocaron, lo que ocasioné que la evolucién de los bloques SNSM y Peninsula se desligara
parcialmente de la evolucion del norte de los andes.

La zona de estudio (punto de vertimiento de la laguna Oreganal) se encuentra dentro del bloque denominado
Peninsula de la Guajira, el cual estad conformado por 3 cordilleras y algunos macizos montafiosos con
alineaciones NE y NW. Estas formaciones estan compuestas por 3 fajas litolégicas que son cruzadas por un
sistema de fallas.

Las tres fallas principales que definen el depdsito de carbon son la falla Rancheria, la falla de Oca vy la falla
Cerrejon (llustracion 3-1). Falla Rancheria duplica el depésito (norte y sur), es una falla de rumbo con
desplazamiento hacia la izquierda, con un desplazamiento horizontal de mas de cinco kilometros. La Falla de
Oca es parte del cinturén de deformacién del Caribe del sur y tiene una tendencia E-W. La falla de Cerrején es
una estructura de escala de empuje de corteza, que empuja las rocas de edad Cretacico sobre rocas Paleoceno
— Eoceno y define el borde de la Serrania del Perija.

e Geomorfologia

La diversidad de climas, relieves y materiales parentales que se conjugan en La Guajira ha generado una gran
diversidad edafica. Ella se refleja en el reconocimiento de seis érdenes (Entisoles, Inceptisoles, Molisoles,
Alfisoles, Aridisoles y Vertisoles) y catorce subdrdenes. En total, en todo el departamento de la Guajira se han
descrito 90 unidades de mapeo de suelos al nivel de asociaciones, consociaciones y complejos (IGAC &
Corpoguajira, 2009). La mayor parte de la actividad minera de Cerrejon afecta suelos del valle aluvial del rio
Rancheria (llustracién 3-2). Se trata de suelos originados a partir de los aportes laterales de areas de lomerio,
ademas de sedimentos provenientes de las vertientes de la Serrania de Perija, constituidos por materiales
provenientes de rocas sedimentarias, tales como arcillolitas, areniscas y calizas.

e Hidrologia

Los meses mas calidos en la Guajira son: junio, julio, agosto y septiembre con una temperatura maxima mensual
multianual de 37,8°C, y los meses mas frescos son: diciembre, enero, febrero y marzo una temperatura minima
mensual multianual de 20,8°C. La temperatura media mensual es de 28,4 °C.

En cuanto a la hidrografia, en el departamento se pueden identificar tres cuencas principales: la cuenca de los
rios Cesar y Rancheria, la cuenca del Mar Caribe y la cuenca del Lago Maracaibo. La primera de ellas la mas
importante en términos de longitud y caudal y por la dinamica econémica de sus valles, donde se ubica el area
del proyecto.

e Geotecnia
La Guajira y en particular la zona del proyecto Cerrejon, esta clasificada en los mapas de amenaza sismica de
Colombia, como de amenaza media.
Segun la Asociacion de Ingenieria Sismica (1996) en Garzon (2011), la Amenaza Sismica esta definida como
un “fenémeno fisico asociado a un sismo, tal como el movimiento fuerte del terreno o falla del mismo, que tiene
el potencial de producir una pérdida”.

En el estudio de amenaza sismica y el mapa de INGEOMINAS. Mapa de Amenaza Sismica y Valores de Aa de
Colombia, 2010, la regién de estudio se encuentra dentro de la franja catalogada como de sismicidad intermedia
llustracion 3-3, con valores de aceleracion pico efectiva (Aa) entre 0.1 y 0.15 g. (g expresada como fraccion de
la aceleracion de la gravedad: 1 g igual a 980 cm/seg2).
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» Del sistema de gestién del vertimiento al medio
Se presentan aquellos componentes del medio que, dada la naturaleza del sistema de vertimiento, se ven en
contacto con este directa o indirectamente

e Suelos coberturay usos del suelo
De acuerdo con el mapa de ecosistemas de Colombia, en La Guajira predominan los grandes biomas bosque
seco tropical y bosque del desierto tropical. Sin embargo, en virtud de la presencia de la Sierra Nevada de Santa
Marta y la Serrania de Perija, el departamento cuenta también con una importante cobertura de bosque humedo
tropical (IDEAM et al., 2007).

En Cerrejon, la mayor cobertura corresponde al zonobioma seco tropical del Caribe, ademas del orobioma bajo
de los Andes (hacia Perija), el helobioma Magdalena Caribe y el orobioma bajo de la Sierra Nevada de Santa
Marta y Macuira. Estos biomas cubren ecosistemas en distintos estados de conservacion y sucesion, lo cual
incluye areas mayormente alteradas, areas agricolas heterogéneas, pastos, arbustales y bosques naturales.

Algunas de las areas naturales estratégicas en la zona de influencia de Cerrejon son el bosque de galeria del
flanco oriental aguas abajo del arroyo Tabaco, los bosques de los cerros de Cuentecitas, Porfiosa (cuchilla
Chorimahanay sus alrededores) y Los Remedios (sierra Troco 6 Charapilla), los bosques de las lomas Chimbolo
(atraviesan el resguardo Indigena Wayuu Cuatro de Noviembre), entre otras. En términos de la proteccion del
recurso hidrico son igualmente estratégicos el bosque de galeria del rio Rancheria y sus afluentes y el bosque
de galeria de la subcuenca del arroyo El Salado y sus afluentes, asi como la zona de recarga de los acuiferos
(Falla de Oca).

e Hidrogeologia
Segun el Modelo hidrogeolégico y sistema de informacion en la Cuenca del rio Rancheria (CORPOGUAJIRA —
UDEA, 2011) las unidades hidrogeoldgicas que se encuentran en el area minera son el acuifero libre Fonseca
correspondiente a los depésitos recientes (Cuaternarios) del rio Rancheria, y el acuifero multicapa del Eoceno,
al que se refieren también como el acuifero Cerrejon, que comprende las formaciones Manantial, Cerrejon y
Aguas Nuevas (areniscas de grano fino hasta conglomeréticas con intercalaciones de lodolitas).

e Usos del agua
Entendiendo el recurso hidrico como un agente activo en el ambito social, el agua desempefia un rol
caracteristico en el estilo y la calidad de vida de la poblacién, también determina dindmicas y comportamientos
segun su disponibilidad. La oferta hidrica en el area de estudio es necesaria para satisfacer las necesidades
bésicas y el desarrollo de las actividades econémicas que soportan el sustento de la poblacion.

Para las zonas de nacimientos es compatible la recreacién pasiva pero prohibidos los demas usos
(agropecuarios, industriales, urbanos, mineros, aprovechamiento forestal, etc.). Al respecto se dispuso de una
normativa especial que entre otros prohibe el loteo o fraccionamiento de los nacimientos, sefiala que deben ser
aislados y la reubicacion de cualquier infraestructura preexistente.

Se define para el curso de agua del rio Rancheria un corredor de restriccion para proteccion del cauce de 100
metros de ancho para cada margen (extrema) y, para el resto de los cursos de agua (arroyos, cafiadas, etc.) se
define un corredor de restriccion para el cauce de 30 metros.

En la zona urbana se considera un corredor de conservacion ambiental de 30 m a cada lado del cauce de los
arroyos. Su uso principal es la conservacion y reforestacion protectora, y complementarios como la recreacion
pasiva (permite la construccion de infraestructura de apoyo para tal fin) y la captacion de aguas. Para su
regulacion se definieron unos lineamientos de manejo similares a los de los nacimientos.

3.6.2 Medio bidtico

El area minera de Cerrejon comprende unidades ambientales del paisaje como el valle aluvial del rio Rancheria.
Ademas, incluye secciones de la zona de transicion — zona de vida bosque seco subtropical (franja ubicada al
sur de la Media Guajira, entre Riohacha y Maicao) y las estribaciones de la Serrania de Perija.

Buena parte de la fauna asociada al bosque seco tropical en La Guajira proviene de los bosques humedos de
la Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania de Perija. Esto es evidente, por ejemplo, en el caso de la avifauna,
la cual es una mezcla de elementos de zonas aridas y hiumedas. En este sentido, el sector donde opera Cerrejon
es un lugar interesante para la observacion de aves. Esta seccion del valle del rio Rancheria funciona como un
area de transito de fauna entre las dos formaciones montafiosas, lo cual tiene implicaciones importantes en
términos de conectividad de habitats.

El manejo de las coberturas vegetales en Cerrején juega un papel importante en términos de la conectividad
entre los sistemas montafiosos de la Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania de Perija, de una parte, como
también la proteccion de los bosques de galeria asociados al rio Rancheria y sus arroyos, a lo largo de la
cuenca. De alli que uno de los principales efectos positivos de las areas rehabilitadas sea precisamente su
funcién conectora e integradora del paisaje en tan crucial sector de La Guajira.

En general todos los tributarios de la margen derecha del rio Rancheria se pueden considerar como corredores

biolégicos por conectar de una u otra forma la fauna y la flora con las unidades de bosque ubicadas en los
montes de Oca y con las areas naturales de interés. Por esta razon merecen ser objeto de un manejo especial,
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que incluya su declaracién como franjas o zonas protegidas. Es el caso del arroyo de los Estados en el sector
centro oriental, el cual cobija un bosque de importancia estratégica como habitat de fauna. De acuerdo con
Hernandez et al. (1992), no existe un area de conservacion en esta zona limitrofe con Venezuela, que albergue
fauna y flora con caracteristicas de endemia, dado su centro de dispersién principalmente de la familia de los
cactus y leguminosas de la familia Fabaceae (Barbosa, 2009).

3.6.3 Medio socioecondmico

La economia departamental combina grandes actividades empresariales de extraccion de recursos energéticos
con actividades agropecuarias, el sector de servicios y el comercio de productos nacionales y extranjeros. En
este departamento conviven de manera natural el pastoreo seminémada y la agricultura estacional de los
guajiros con la mineria de carbon térmico a gran escala.

El sector minero ha estimulado el crecimiento de la economia departamental especialmente a través del
aprovechamiento de las reservas de carbdn en Cerrején. Por otro lado, en el sector de hidrocarburos, la
extraccion de gas en los pozos Chuchupa y Ballenas ha contribuido a dinamizar igualmente la actividad
econOmica en esta seccién del pais. Ademas, el departamento cuenta con una gran central térmica de
generacion dual, que opera ya sea con gas natural o con carbén. Todo ello posiciona a La Guajira como un
actor fundamental en el desarrollo de fuentes de energia.

En La Guajira la lefia y el carbén han sido durante décadas las fuentes tradicionales de energia. Sin embargo,
la nueva canasta energética no solo involucra productos convencionales como carbon, gas y energia
termoeléctrica, sino también un creciente desarrollo de energias renovables como la solar y la edlica. Un ejemplo
de ello es el Parque Edlico Piloto Jepirachi, ubicado cerca del Cabo de la Vela, con una capacidad instalada de
19,5 MW de potencia y un programa de expansion que se propone alcanzar los 200 MW.

En el sector agricola, los cultivos tradicionales son maiz, sorgo, arroz, yuca, frijol, platano y café. La mayor parte
de la agricultura se encuentra en la Baja Guajira. Actualmente se avanza en el Distrito de Riego del Rio
Rancheria, el cual proveera de agua a cerca de 18.000 ha en los municipios de San Juan del Cesar, Distraccion,
Fonseca y Barrancas, proyecto que fortalecera el desarrollo agricola ampliando el conjunto de especies
cultivables tales como ahuyama, aji, berenjena, cebolla, meldn, patilla, pepino, tomate, pimentdn, malanga,
papaya, limén y mandarina, entre otros. La ganaderia bovina se concentra en la Baja Guajira con cerca del 70%
del hato ganadero, el cual se estima en cerca de 250.000 animales. En contraste, en la Media y Alta Guajira la
aridez del medio hace que predominen las especies ovinas y caprinas.

3.7 Proceso de Conocimiento del Riesgo

El proceso de conocimiento del riesgo comprende la identificacion y el andlisis del riesgo, el cual considera las
consecuencias y la probabilidad de que dicho riesgo ocurra. Esta metodologia relaciona la amenaza y la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de priorizar los riesgos y realizar el plan con base a ellos.

Se establece una calificacion la cual se plantea de la siguiente manera: diez (10) es el puntaje minimo y cien
(100) es el puntaje maximo:

- Cumple totalmente: 100 puntos
- Cumple parcialmente: 60 puntos
- No cumple: 10 puntos

En la Tabla 3 se registra los rangos de aprobacion del funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas de
escorrentia:

Tabla 3. Rangos de funcionamiento sistema de tratamiento aguas de escorrentia

Calificacion Porcentaje
Excelente 86% a 100%
Eficiente 66% a 85%
Aceptable 50% a 65%
Deficiente <10% a 49%

Fuente: Cerrején

A continuacién, se procede a establecer lista de chequeo o los criterios de evaluacion, los cuales seran
calificados de acuerdo con metodologia anteriormente descrita:

Tabla 4. Criterios de evaluacion sistema de tratamiento de la laguna Oreganal.
Cumple Cumple
Criterio | Pregunta Totalmente Parcialmente
(100 puntos) (60 puntos)

No Cumple
(20 puntos)

¢ El sistema se encuentra ubicado en

1 un sitio adecuado para la empresa y X

el entorno?

¢El sistema No produce un impacto
2 negativo al area de estudio? X
3 ¢ El sistema No emite olores fuertes al X

ambiente?
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Cumple Cumple
Criterio | Pregunta Totalmente Parcialmente ?‘1% Cﬂmglse)
(100 puntos) (60 puntos) P
¢El tamafio del sistema es propicio
4 para la cantidad de aguas residuales
generadas y para futuros aumento de | X
cargas?
5 ¢Existe un monitoreo y/o control X
constante del sistema?
6 ¢ Existen herramientas para controlar
ylo verificar el estado del sistema? X
¢ Existe herramientas para
7 monitorear constantemente la calidad X
del agua vertida?
8 ¢Se cumple con la normatividad X
ambiental vigente?
9 ¢Se realiza andlisis de las aguas X
residuales?
10 ¢Existe una adecuada disposicion X
final de los lodos?

Fuente: Cerrején

El valor obtenido de esta calificacion corresponde al 96 % y de acuerdo con los rangos de clasificacion de la
Tabla 4-1 se trata de un sistema de sedimentacion con un funcionamiento Excelente.

» Identificacion y Determinacion de la Probabilidad de Ocurrencia y/o Presencia de una Amenaza

La metodologia consistié en identificar los sucesos iniciadores, es decir, el hecho fisico que pueden generar un
accidente en funcién de su evolucion, teniendo en cuenta los efectos sociales, econdmicos y ambientales, se
realiz6 el andlisis de riesgos identificados.

» Amenazas Naturales del Area de estudio

Se presenta el resultado de la identificacion de las amenazas naturales analizando la probabilidad de ocurrencia
en el area de interés.

Tabla 5. Identificacion de las amenazas naturales

ASPECTOS AMENAZA g:?OBABILID,_AD DE OCU’\FI%CF;ENCIA
Geoldgicos Sismica X
Volcanica X
Geomorfologicos Remocién en masa X
Crecidas X
Hidroldgicos Inundaciones X
Avalanchas X
Precipitacion abundante | X
Geolbaicos Tormentas eléctricas X
9 Incendios forestales X
Vientos X
Geotécnicos Erosion X

Fuente: Cerrején

» Amenazas operativas o asociadas a la operacidon del sistema de vertimiento en el area de
estudio

Estan asociados con los procesos de operacion de los diferentes elementos que componen el sistema de
gestion del vertimiento y el proceso realizado en la laguna de sedimentacion Oreganal.

Para identificar las amenazas operativas que puedan tener efectos sociales, econémicos y ambientales en el
area de estudio teniendo en cuenta los registros de mantenimiento, tiempo de operacién e informacién sobre
incidentes ocurridos, a continuacion, se presenta el resultado de la identificacion de las amenazas operativas
analizando la probabilidad de ocurrencia.

Tabla 6. Identificacion de las amenazas operativas

AMENAZA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

S| - NO
Derrames X
Rupturas de tuberias X
Incendios X
Explosiones X
Obstrucciones X
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AMENAZA

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
SI = NO

Colapsos

X

Fallas eléctricas

Fallas mecéanicas

Mala disposicién de residuos

Fallas en el sistema

XX |[X|X

Dafios a la infraestructura

Conduccion de aguas (alcantarillado)

x

Reformas y ajustes sistema de
alcantarillado

x

Inadecuada disposicién de lodos

Fuente: Cerrejon

» Amenazas por condiciones Socioculturales v de orden publico

Estan asociadas a problemas de orden publico y comportamiento de la comunidad aledafia con relacién manejo
del entorno y que puedan afectar el area de estudio.

Tabla 7. Identificacion de las amenazas socioculturales y de orden publico

ASPECTOS AMENAZA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
Sl - NO

Grupos al margen de la ley X

Orden Publico Secuestro X
Blogueo X
Atentado X
Quemas de basura X
Quemas de pastos y vegetacion | X

Condiciones socioculturales | Nivel de aceptacién del sistema X
Sabotaje X
Protesta X

Fuente: Cerrején

En la identificacion de los diferentes peligros que podian existir en el sistema de tratamiento laguna Oreganal,
se planteé un escenario hipotético con la aparicion de sucesos indeseados en la mina, con las probables
amenazas naturales, operacionales y sociales, de esta manera se obtuvo una matriz (Tabla 8) con eventos que

destacan la situacién accidental y los peligros identificados que se derivan.

Tabla 8. Identificacion de los peligros existentes en el sistema de tratamiento, laguna de

sedimentacién Oreganal.

SUCESO INICIADOR/INDESEADOS

PELIGRO

CONSECUENCIAS

Obstruccién de canales de los sistemas
de tratamiento de agua (canales para
escorrentias)

- Proceso ineficiente del sistema de
tratamiento.
- Colapso del sistema de tratamiento.

- Incumplimiento con la norma vigente,
pudiendo ocasionar alteracion a
cuerpos de agua.

- Paralizacion de los procesos de
tratamientos de aguas

Colapso de la laguna de sedimentacion
y derrames

- Alteracioén en tratamiento del agua de
escorrentia

- Probable alteracion al suelo y bahia
por derrame de ARI

Paralizacion de los procesos de
tratamientos de aguas

Vertimientos con parédmetros por
encima de los limites normativos
- Incumplimiento con la norma vigente,
pudiendo ocasionar alteracion al
suelo.

Dafios a la infraestructura

- Alteracioén en tratamiento del agua de
escorrentia

- Probable alteracion al suelo y bahia
por derrame de ARI

Paralizacion de los procesos de
tratamientos de aguas

Vertimientos con parametros por
encima de los limites normativos
- Incumplimiento con la norma vigente,
pudiendo ocasionar alteracion al
suelo.

Disposicion
inadecuada de lodos

- Probable alteracion al suelo y/o agua
por disposicion inadecuada de lodos.

Afectacion de  comunidades
faunisticas y floristicas

- Incumplimiento con la norma vigente,
pudiendo ocasionar alteracion al
suelo.

Precipitacion abundante

Colapso de la
sedimentacion
- Probable alteracion del suelo y agua
marina

laguna de

Interrupcién de los procesos de
tratamientos de aguas.
- Incumplimiento con la norma vigente,
pudiendo ocasionar alteracién al suelo
y/o cuerpos de agua.

Eventos sismicos

Pérdidas
infraestructura
- Afectacion a los trabajadores de la
empresa.

econémicas y de

Pérdidas de
monetarias.

infraestructura y

Inundaciones

Sobrecarga del sistema de
tratamiento.
- Afectacion a los trabajadores de la

empresa.

Interrupcién de los procesos de
tratamientos de aguas
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SUCESO INICIADOR/INDESEADOS PELIGRO CONSECUENCIAS
- Paro en el proceso de produccion. - Incumplimiento con la norma vigente,

pudiendo ocasionar alteracion al suelo
y/o cuerpos de agua.

Interrupcién de los procesos de
Colmatacién del sistema de | tratamientos de aguas
Erosion tratamiento - Incumplimiento con la norma vigente,
- Colapso del sistema de tratamiento pudiendo ocasionar alteracién al suelo
y/o cuerpos de agua.

- Afectacion a los trabajadores de la
empresa.

Incendios de origen natural y/o artificial | - Paro en la produccion

Pérdidas econdmicas y de

Interrupcién de los procesos de
tratamientos de aguas

infraestructura
Sabotaie - Pérdida de la infraestructura . Pérdidas econémicas
J - Afectacion de la comunidad - Personal afectado.

Fuente: Cerrején

» [Escenarios del riesgo
En relacién con lo anterior, se definié una serie de escenarios hipotéticos de riesgo con el animo de evaluar la
gravedad de ocurrencia de estos, en resumen, estos corresponden a los escenarios:

Tabla 9. Escenarios de riesgo identificados

ESCENARIOS DE RIESGO

Obstruccién de canales de los sistemas de tratamiento de agua (canales para escorrentias)
Colapso de la laguna de sedimentacién

Dafios en la infraestructura

Disposicion inadecuada de lodos

Precipitaciéon abundante

Eventos sismicos

Inundaciones

Incendios de origen natural y/o artificial

Sabotajes

OO N[O (WIN|F-

Fuente: Cerrején

Una vez identificados los escenarios de riesgo y los posibles peligros con relacion a los vertimientos generados,
se continué con la evaluacién de los riesgos ambientales que consistié en la valoracion de los riesgos que se
identificaron determinando probabilidad de ocurrencia y grado de afectacion de las consecuencias si llegara a
suceder.

Esta evaluacién se realizé con el fin de priorizar los riesgos del sistema de tratamiento basados en criterios
ambientales y sociales. Esta fase permitié disefiar y priorizar las estrategias de prevencion y minimizacion mas
adecuadas, todo esto se realizo con base en la metodologia propuesta por la norma UNE 150008 EX7.

3.7.1 Identificacion y determinacidn de la probabilidad de ocurrencia y/o presencia de amenazas.
Siguiendo la metodologia planteada, se debe asignar una probabilidad de ocurrencia a cada uno de los
escenarios descritos, y con el fin de determinar hasta qué punto los riesgos identificados y su probabilidad
pueden afectar el sistema de tratamiento de aguas de escorrentia, se realizé una estimacion de la gravedad de
las consecuencias diferenciando cada uno de los entornos. Para tal fin se hizo necesario elaborar un calculo
con el valor de las consecuencias de cada uno de los entornos.

Adicionalmente, para determinar hasta qué punto los riesgos ambientales ya identificados y su grado de
probabilidad afectaria el entorno en el que se encuentra ubicado el sistema de tratamiento de aguas residuales
mineras generadas por las aguas de escorrentia del botadero, se calcula la gravedad de las consecuencias
sobre los tres entornos planteados, teniendo como resultado lo consignado en la siguiente tabla:

Tabla 10. Matriz de probabilidad y gravedad de las consecuencias para escenarios de riesgos

operativos
Gravedad
Escenario de riesgo Probabilidad Calidad del Medio | Socioeconémico y | Organizacional vy
ambiente cultural financiero
Obstruccién de canales de
los sistemas de tratamiento
3 4 3 4
de agua (canales para
escorrentias)
Colapso de la laguna de 4
sedimentacion
Darios a la infraestructura 3 4
Disposicion inadecuada de
4 3
lodos

Fuente: Cerrején
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Tabla 11. Matriz de probabilidad y gravedad de las consecuencias para escenarios de riesgos

naturales
Gravedad Gravedad Gravedad
Escenario de riesgo Probabilidad (Calidad del Medio | (Socioeconémico y | (Organizacional
ambiente) cultural) financiero)
Eventos sismicos 2 3 2 2
Precipitacién abundante 3 3 3 2
Erosion 3 3 2 2
Incendios de  origen 5 4 4 4
natural
Inundaciones 3 4 4 3

Tabla 12. Matriz de probabilidad y gravedad de las consecuencias para escenarios de riesgos
socioculturales y de orden publico.

. . - (Calidad del Medio | (Socioeconémico vy | (Organizacional vy
Escenario deriesgo | Probabilidad ambiente) cultural) financiero)
Sabotaje 2 3 2 2
Incendios de origen
artificial 2 3 3 2

Fuente: Cerrején
Una vez obtenidos los resultados, se consolidaron y calcularon los promedios para cada uno de los escenarios
con el proposito de obtener unos valores definitivos y estimar la gravedad de las consecuencias de un riesgo
ambiental.

Tabla 13. Promedio probabilidad de ocurrencia

Escenarios de riesgos Promedio Probabilidad de ocurrencia
Operativos 3

Naturales 2.6

Socioculturales y de orden publico 2

Fuente: Cerrején
A continuacién, se plantea la puntuacion promedio de gravedad para cada uno de los entornos.

Tabla 14. Puntuacion promedio de gravedad para el entorno de la calidad del medio ambiente,
socioecondémico y cultural y organizacional y financiero

ENTORNO Gravedad operativa (E1) Gravedad Natural (E2) Gravedad sociocultural y
orden publico (E3)

Calidad del medio Ambiente | 4 34 3

Socioeconémico y Cultural 3 3 2.5

Organizacional y Financiero | 4 2.6 2

Fuente: Cerrején

3.7.2 Estimacion y evaluacion del riesgo

A continuacién, después de identificar la probabilidad y la gravedad de las consecuencias estimadas, se puede
calcular el riesgo ambiental, éste se determina para los tres entornos, en este caso, calidad del medio ambiente,
socioeconémico y cultural y organizacional y financiero, para el proceso de tratamiento de la laguna y su
vertimiento al rio Rancheria:

Se aplicara la siguiente férmula:
Riesgo = Probabilidad X Gravedad de las consecuencias

A cada escenario le corresponde tres valores de riesgo, uno para cada entorno; Calidad de medio ambiente,
socio econdmico y cultural y organizacional y financiero. Finalmente, se estimé el riesgo ambiental para cada
uno de los entornos ya especificados, y se evalué de acuerdo a los valores obtenidos en el calculo del riesgo
ambiental, asignando la siguiente valoracion y coloracion que estd dada dependiendo de la intensidad o
gravedad, como muestra la Tabla 4-13, de acuerdo con los resultados obtenidos en la valoracion de riesgos, la
valoracion para los entornos es la siguiente:

Tabla 15. Matriz de calculo del riesgo ambiental para el entorno de la calidad del medio ambiente,
socioecondémico y cultural y organizacional y financiero de la laguna Oreganal.

Riesgo para el entorno | Riesgo para el entorno | Riesgo para el entorno
Escenarios de la calidad del medio | socioeconémico y | Organizacional y
ambiente cultural financiero
Operativos ( E1) 12 12

Naturales (E2)
Socioculturales y de
orden publico (E3)

5 4

Fuente: Cerrején
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e ESCENARIO1
En los entornos de la calidad del medio ambiente, organizacional y financiero los riesgos en el escenario 1 son
medios, esto significa que tendra impacto negativo controlado sobre el medio ambiente, el entorno
socioecondmico y cultural y organizacional y financiero, con pocas pérdidas econémicas y con un tiempo de
recuperacion a mediano plazo.

En el entorno socioeconémico y cultural, el escenario 1 presenta riesgo moderado, lo cual significa que el
impacto es negativo leve sobre el medio ambiente, el entorno socioeconémico y cultural y organizacional y
financiero, con pocas pérdidas econdmicas y con un tiempo de recuperacion a corto plazo.

e ESCENARIO 2

En el escenario 2 los riesgos son moderados, lo cual significa que impacto negativo leve sobre el medio
ambiente, el entorno socioecondémico y cultural y organizacional y financiero, con pocas pérdidas econémicas y
con un tiempo de recuperacion a corto plazo.

e ESCENARIO 3

En el entorno de la calidad del medio ambiente, el riesgo es moderado, lo cual significa que impacto negativo
leve sobre el medio ambiente, el entorno socioeconémico y cultural y organizacional y financiero, con pocas
pérdidas econdémicas y con un tiempo de recuperacion a corto plazo.

En los entornos socioecondmico y cultural y organizacional y financiero, para el escenario 3 presenta riesgo
bajo, lo cual significa que impacto negativo muy leve sobre el medio ambiente, el entorno socioeconémico y
cultural y organizacional y financiero, sin pérdidas econdmicas y con un tiempo de recuperacion a muy corto
plazo.

3.7.3 Mapa de riesgos

Los resultados obtenidos en la estimacion y valoracién de riesgos en la laguna Oreganal para cada uno de los
entornos se resumen en un mapa de riesgos en el cual se registra las amenazas y los elementos expuestos las
mismas. Se utiliza la metodologia de la norma UNE 150008:2008 — Andlisis y evaluacion ambiental, para la
obtencién del mapa de riesgos.

Tabla 16. Tabla de Riesgos Laguna Oreganal

Rie$go por entomo
M' Hchﬂa" . 2 :""ﬂl g Peiigro Consecuencias “‘:‘:" Sociceconomico y | Organizaciomaly | Acciones de control
ambiente cultural financiero
Incumplmento
con 3 norma
Obstrucciin de m!” - wigene pudiendo
canabes de koo sistema 8¢ ocasonae Medo Moderado Medo Hacer mantenemaenty
Tratamiento de | sistiemas de ' e aneracion al suslo comectivo con i3
agua mineras | batamientode | . ylo cuerpos de finalidad de restablecer
~lagunade | aqua (canales 3333 r e B
sedmentaciin | para Parakzacion de 103 Operatvidad col
escormentias) y Colapsodel | procesos de ssNma
derames Sema e ratamentos de Medo Moderado Mecho
ratamento aguas residuales
sk
-Hacer mantenimiento
InCumplmiento comective con
™ e Colapso de ias Aleracion del | con ks norma finabdad de restablecer
agua mineras Bouna de sueio y canal | vigenie, pudiendo rapsdamente B
=1 de sedmentacon | Operativo | natural por C3T0n3’ Medo Moderado Meado Ooperatnidad ded
”;“" - |y taias Serrame do HNeacon 3l se0 sawma
: estructurales ARND Y0 cuerpos de -Limpleza para sucodn
3323 e lodos, evitando
tiponameentos
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3.8 Proceso De Reduccion Del Riesgo Asociado Al Sistema De Gestion Del Vertimiento

Fuente: Cerrején

Con el animo de establecer las directrices para la prevencion y/o mitigacién de derrame de los vertimientos
generados, se establecen el siguiente conjunto de medidas entre estructurales y no estructurales propuestas:

e Medidas de prevencion:

Escenarios Operativos (E1)

e Implementacién de los mantenimientos periédicos y preventivos al sistema de tratamiento, por lo

menos con frecuencia semestral.

Implementar un programa de mantenimiento preventivo a la linea de recepcién y descarga.
e Registros de inspecciones mensuales de los elementos relacionados con el sistema de tratamiento
como: lineas de recoleccidn, conduccion, descarga.

Senializacion de los lugares relacionados con el sistema de tratamiento.

e  Programar simulacros de activacion del Plan de Contingencia.
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e  Mantener un registro completo y exacto de todos los acontecimientos relacionados con la operacién y
el mantenimiento.

e Capacitar y entrenar al personal en la operacion, mantenimiento, seguridad y registros del sistema de
tratamiento.

e Inventario, inspeccion y mantenimiento de los materiales, equipos para control de derrames y equipos
de proteccion personal para emergencias.

Escenarios Naturales (E2)
e Atender a los pronésticos meteoroldgicos y ambientales del IDEAM.
¢ Reforzar los puntos mas vulnerables de fallas estructurales en SGV.

Escenarios Socioculturales y de orden publico (E3)
e Recepcion y analisis de peticiones, quejas, sugerencias y reclamos por parte de la comunidad sobre
el SGV.
e Simulacro de evacuacién en caso de incidente social.

e Medida de mitigacion:

Escenarios Operativos (E1)
e Conformacion de grupos de apoyo y plan de ayuda mutua.

Escenarios Naturales (E2)
e Capacitacion y entrenamiento del personal en atenciéon de emergencias naturales que puedan afectar
el SGV.

Escenarios Socioculturales y de orden publico (E3)
- Plan de evacuaciéon en caso de un evento de orden social.

En las fichas 1, 2 y 3 se presentan las medidas de control de los riesgos identificados y su mecanismo de
seguimiento: (Ver, PGRMV?, Pag 50,51y 52)

Ficha 1: PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO OPERATIVO - CODIGO: PGRMV - 01 ; VERSION: 001
Ficha 2: PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO NATURAL - CODIGO: PGRMV - 02 ; VERSION: 001
Ficha 3: PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO SOCIAL - CODIGO: PGRMV — 03 ; VERSION: 001

3.9 PROCESO DE MANEJO DEL DESASTRE

El Plan de Contingencias esta conformado por un plan estratégico y un plan operativo que incluyen las acciones
de prevencion, atencion y control, estableciendo de manera clara y precisa el flujo de informacién y las
comunicaciones requeridas para la atencion de los eventos indeseados y el control de los riesgos resultantes
durante la operacion del sistema de gestion del vertimiento.

3.9.1 Estructura Organizacional

El plan para la atencién de las posibles emergencias posee una estructura organica (Figura 6-1) en la cual se
involucran los niveles administrativos y operativos del Plan de Contingencia, a los cuales se les asignan roles y
responsabilidades en la prevencion, atencion y control de las emergencias. El equipo de respuesta ante las
emergencias sera dirigido por un Grupo de Respuesta de Emergencia (ERG).

COMITE DE EMERGENCIA

|

JEFE DE EMERGENCIA

======== GRUPO DE APOYO EXTERNO

L BRIGADA DE EMERGENCIA

Tabla 17. Evento, acciones y responsables

EVENTO ACCION RESPONSABLE
Obstruccion de canales | - Detener el suministro del vertimiento Operarios
de entrada y salida del | - Reportar el incidente Jefe Ambiental
sistema - Realizar inspeccion para verificar la zona

afectada

- Destaponar y/o reemplazar tuberias y canales

1 PGRMV: Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimiento Laguna Oreganal
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EVENTO ACCION RESPONSABLE
- Retomar el proceso
Dafios en la | - Reportar el incidente Operarios
infraestructura - Almacenar en los tanques de contingencia Jefe Ambiental
- Contactar con el proveedor
- Establecer protocolo de entrega al proveedor
(logistica)
- Evaluar la causa raiz en la falla del sistema
- Reconformar la laguna de sedimentacion
Disposicién inadecuada | - Identificar la ubicacion espacial donde fue | Operarios
de lodos realizada la mala disposicion de los lodos Jefe Ambiental
- Recolectar la totalidad de los lodos del terreno si
esto es posible.
- En caso contrario aplicar medidas de mitigacion
como la delimitacion del area.
- Realizar una correcta disposicion del lodo en un
area adecuada
Sabotaje - Detener la produccion Operarios
- Reportar el incidente Brigada de emergencia
- Contactar a las autoridades Jefe Ambiental
- Seguir las instrucciones de la alta direccién
Eventos sismicos - Detener el funcionamiento de la laguna Operarios
- Atender el plan de Emergencia
- Esperar a que se finalice el movimiento sismico
- Esperar instrucciones del jefe de la emergencia
Incendios intencionales | - Detener la produccion Operarios
o naturales - Reportar el incidente Brigada de emergencia
- Contactar a las autoridades Jefe Ambiental
- Seguir el Plan de Emergencia de la empresa

Fuente: Cerrején

3.9.2 Procedimiento de respuestas ante la suspension o limitacion del vertimiento

Estas acciones tienen como objetivo establecer un procedimiento de respuesta rapido, coordinado y eficaz, en
el caso que ocurra un derrame de agua residuales mineras generadas por las aguas de escorrentia del Botadero
en cuestion, sin ningun tipo de tratamiento previo, 0 en caso extremo, en que se presente una falla del sistema,
el procedimiento a seguir es el siguiente:

Suspender el vertimiento en forma rapida y segura. (impedir el suministro de aguas residuales mineras
generadas por las aguas de escorrentia de los botaderos y controlar la expansion del derrame
mediante la absorcién del liquido vertido).

Delimitar el area afectada, para conocer de manera inmediata cuanta area tiene mayor afectacion y
donde se deben enfatizar las acciones de control.

Recuperacion y limpieza del area afectada, esto se hace de la siguiente manera: instalar bomba
hidraulica para succionar el agua residuales mineras generadas por las aguas de escorrentia del
botadero y mitigar sus efectos, construir barreras que impidan que el agua residual minera se disperse
por toda el area.

Después que se haya limpiado el area y el evento este controlado, es decir que se han minimizado los
niveles de agua o lodos, se inicia la fase de restauracion del area afectada. Esta restauracion puede
ser de dos maneras, dependiendo de la magnitud y del sitio de afectacion: Restauracion Ecolégica: se
da de manera natural, es decir que hay una restauracion regenerativa sin ninguna intervencion externa.
Esto se hace por ciclos naturales, en los cuales los efectos del evento tienen un potencial bajo, o que
las variables fisicoquimicas alteradas pueden normalizarse en el tiempo sin afectacion apreciable.
Restauracion Ambiental: es una restauracion antropica, es decir que hay una intervencion directa del
ser humano, descontaminacion del suelo o de una fuente de agua afectada.

Procedimiento de respuestas ante una inundacion.
Estas acciones tienen como objetivo establecer un procedimiento de respuesta rapido, coordinado y eficaz, en
el caso de inundacion, el procedimiento a seguir es el siguiente:

Suspender el vertimiento en forma rapida y segura.

Delimitar el area afectada, para conocer de manera inmediata cuanta area tiene mayor afectacion y
donde se deben enfatizar las acciones de control.

Después que se haya controlado el evento se debe realizar una inspecciéon a todo el sistema de
tratamiento, y de acuerdo a los resultados de la evaluacion de los dafios realizar un mantenimiento
correctivo.

Recuperacion y limpieza del area afectada.

Después que se haya limpiado el area y el evento este controlado, es decir que se han minimizado los
niveles de agua, se inicia la fase de restauracion del area afectada.
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En caso de inundacién por factores naturales (fuertes lluvias) se debera:

e Suspender el vertimiento en forma rapida y segura.
Verificar el estado de piscinas de sedimentacion de lodos y canales.
Cumplir con todos los procedimientos de respuesta en caso de inundacién descrito en el plan de
contingencia de la empresa.

3.9.3 Evaluacion de la ejecucion del Plan de Contingencias

Después de la emergencia debe realizarse una retroalimentacion, con el fin de realizar el analisis de las causas
y definicién de estrategias de prevencion de futuras emergencias por las mismas fuentes. Una vez ocurrida la
emergencia, el Supervisor de turno elaborara el reporte inicial de emergencias, como complemento el grupo de
respuesta a emergencias y la coordinacién de seguridad y salud ocupacional se reuniran de manera posterior
a su ocurrencia, con el propésito de:

Analizar la respuesta que se le dio a la misma.

Analizar la operatividad de los sistemas establecidos.

Evaluar los dafios.

Identificacion de las causas y la necesidad de formular acciones correctivas o preventivas (AC/AP).
Fecha y lugar de la Contingencia.

Descripcion y Causa de la Contingencia.

Efectos directos e indirectos generados

Las acciones de control adelantadas

Recomendaciones de Mejoramiento.

Después de cada Evaluacion de la Contingencia se realizara y documentara las correcciones.
Elaborar un informe que incluya toda la informacion pertinente al evento, que incluird al menos la
informacién anteriormente descrita.

4. EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

En este apartado se presenta la metodologia para la identificacion, descripcion, analisis y cuantificacién de los
impactos ambientales significativos identificados durante la etapa de operacion y mantenimiento del sistema de
gestion del vertimiento, esto con el objetivo de estructurar las acciones o medidas que permitan prevenir y
mitigar los efectos sobre el ambiente que pudieran resultar en la ejecucion de las actividades del sistema de
gestion del vertimiento. Adicionalmente en el anexo 1 del documento radicado N° ENT-7926 de 2021 se incluyen
medidas de correccién y compensacion que también fueron tomadas en cuenta para este tramite.

La identificacion de impactos ambientales consiste en un inventario de los aspectos ambientales significativos
asociados a las actividades que se ejecutan, identificando el momento o punto del proceso en que éste se
presenta. La evaluacion de los posibles impactos ambientales se realiz6 tomando como base la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez — Vitora (2010) (Fernandez-Vitora, 2010), esta fue adaptada a las
caracteristicas del proyecto para definir y ponderar los criterios de evaluacion y determinar la importancia de los
efectos. Para la identificacion de impactos, en primer lugar, se implementd una matriz Causa — Efecto en la cual
se relacionaron las diferentes actividades desarrolladas y sus repercusiones en los diferentes elementos
ambientales, efectudndose una interpretacion inicial de los componentes que pueden ser mas afectados y de
las acciones impactantes.

Posteriormente, se realiz6 una valoracién cualitativa de los impactos ambientales, la cual se efectué mediante
la matriz de importancia. Los elementos de la matriz de importancia identificaron el nivel de importancia del
impacto ambiental generado por una accién simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado en
la mina.

Tabla 18. Importancia del Impacto

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

CARACTER NEGATIVO
IRRELEVANTE <25
MODERADO -25a <50
IMPORTANCIA (1)
CARACTER POSITIVO
NO IMPORTANTE <25
IMPORTANCIA (1)

Fuente: Metodologia CONESA, 2010.
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Considerando los valores dados a cada rango dentro de cada criterio de evaluacién y la férmula establecida
para el Valor de Importancia del Impacto, el menor valor posible es de 13, que corresponde a un impacto minimo
y el valor més alto seria de 100, que corresponderia al maximo impacto. Partiendo de los valores minimos y
maximos, se establecieron rangos que corresponden a los diferentes tipos de importancia, tanto para los
impactos positivos como los negativos. Los impactos severos o0 moderados exigen medidas de manejo
especiales o estandar y los irrelevantes o no significativos, medidas de manejo generales.

4.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La principal herramienta para elaborar la evaluacion ambiental es la identificacion de impactos ambientales en
la cual se encuentran las actividades impactantes sobre el medio. Para la presente evaluacién ambiental al
vertimiento de aguas residuales mineras al rio Rancheria producido por la laguna de sedimentacién Oreganal
se identifican como actividades que puede causar impactos al medio abiético, biético y socioecondmico las
mencionadas a continuacion:

=  Tratamientos de aguas residuales

= Transporte de agua residual por canal de vertimiento

= Disposicion de aguas residuales

= Mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales

En la 19 se presenta la matriz causa efecto resultado de la identificacién de impactos generados por el
vertimiento para cada una de las actividades.

Tabla 19. Matriz Causa Efecto

e ACTIVIDADES
COMPONENTE ELEMENTO
AMBIENTAL AMBIENTAL —
(Prcepciindel | Tratamintodelas Aguss | i RTo ey, | Disposicionde | MGG
Cambioen la
Geotecnia Estabilidad estabilidad del X X X X
terreno
Cambio en las
Caracteristicas del propiedades X X
suelo fisicoquimicas del
Suelos suelo
Uso actual del suelo Dem ey b X X
suelo
Caudales st X X
caudales
Hidrologia . 5 o Cambio en'la‘calidad
o Calidad Fisicoquimica ﬁsuqqu|m|ca y X X
o y Bacteriologica Bacteriologica de los
& cuerpos de agua
o . Cambio en la calidad
< Calidad dg aguas fisicoquimica del X
; " subterraneas :
Hidrogeologia agua subterranea
Caudales M nealn de X X
caudales
Cambioenla
Calidad del Aire concentracion de X
gases
Cambioenla
Aire Nivel de Polvo concentracion de X
material particulado
Modificacion en los
Nivel de Ruido niveles de presion X
sonora
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A::Igl}gL ACTIVIDADES
COMPONENTE ELEMENTO
AMBIENTAL AMBIENTAL —
(Percepcion del | Tratamiento de las Aguas | 1"2°P" ""ﬁl Disposicionde | Mentenimiento del
cHmiio) Heskhijon Micsas i ver;;elm - Db trazma:
i s Alteracion de la
Paisaje Paisaje calidad paisaiistica X X
Alteracion de la
estructura y X X X
Flora Cobertura Vegetal | composicion floristica
Alteracion de la
cobertura vegetal % x X
. Alteracion de la fauna
Especies silvestre X X X
Fauna Modificacion de
o Habitat habitats de la fauna X X X
2 terrestre
g Cambios en la
composicion de la
Comunidades comunidad periférica,
. hidrobiologicas fitoplancton y
Ecosistemas g zooplancton y
Acuaticos macroinvertebrados
acuaticos
e Alteracion de la
Fama ki comunidad ictica
Valoracion simbélica Generacion de
8 Territorio del territorio y los molestias a la
= Tecursos comunidad aledafia
g Organizacion :ﬂi’i‘mg:ﬂ;g:xs Cambio de actividad X X
@ | economica : ¥ economica
s regionales
§ Dimension Aiig:;;g'::v Cambio en el X
Cultural Culturales ambiente social

Fuente: Cerrején

4.2 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez realizada la identificacion de impactos y la posible causa que los genera, en la Tabla 20 se presenta el
nivel de importancia de los impactos ambientales identificados a través de la matriz de importancia para la
actividad de vertimiento de aguas residuales industriales, para el posterior disefio de las medidas de manejo
ambiental.

Tabla 20. Tabla 20. nivel de importancia de los impactos ambientales

IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA
COMPONENTE ELEMENTO
it il Tratamientodelas | Transporte de ARM | puoocicion de ARM | Mantenimiento del
(Percepcion del cambio) |  Aquas Residuales tratadas por redes de : .
Wi e tratadas sistema de tratamiento
Geotecnia Estabilidad | S2Mbi0 en la estabilidad 10 0 )
del terreno
g Cambio en las
Caracteristicas del | propiedates - 2
Suelos fisicoquimicas del suelo
Uso actual del | Cambio en el uso del
suelo suelo -4 -4
Caudales Alteracion de caudales 23 23
8 Hidrologia Calidad Cambio en la calidad
5 Fisicoquimicay | fSicoquimica y 48 48
2 Bt Bacteriolégica de los
-] acteriologica
cuerpos de agua
. Cambio en |a calidad
Calidad d.e aguas fisicoquimica del agua 5
subterraneas S
Hidrogeologi subterranea
Caudales Alteracion de caudales -10 -10
% , 3 Cambioen la
Aire Calidad del Aire concentracion de gases -20
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IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA
COMPONENTE ELEMENTO
AMBIENTAL AMBIENTAL
Tratamiento de las Transporte de ARM i s TS
(Percepcion del cambio) | Aguas Residuales | tratadas por redes de | DisPosicion deARM | Mantenimiento del
Mineras vertimiento
Cambioen la
Nivel de Polvo | concentracion de -14
material parficulado
Modificacion en los
Nivel de Ruido | niveles de presion -18
sonora
Paisaje Paisaje Alt_era_lcié_n dela calidad -14 -15
paisajistica
Alteracion de la
estructura y composicion -14 -10 -15 24
Flora Cobertura Vegetal | floristica
Alteracion de la
cobertura vegetal -14 -14 24
S Alteracion de la fauna
Especies ks -14 -15 -15
Fauna 7 2
sy Modificacion de habitats
§ Habita de la fauna terrestre o L i
o
G Cambios enla
composicion de las
A comunidad periférica,
- L(-:Jo mﬂmﬂa«?es fitoplancton y -27
st hidr gi anclony
Acuaticos macroinvertebrados
acuaticos
Fauna ictica gﬁz\?g: ddiiiliaca 27
IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA
COMPONENTE ELEMENTO
SMBIENIAL AMEEENTAL Tratamiento de las Transporte de ARM
o 5 3 Disposicion de ARM Mantenimiento del
(Percepcion del cambio) Agua's‘il'!‘o;s;:uales tratadas pa:’;e:es de tratad e i K
Valoracion
Territorio simbolica del Generacion de molestias o
territorio y los ala comunidad aledafia B
g recursos
= =
o Sistemas
g roductivos
o Organizacion P R Cambio de actividad
5 Shne tradicionales -
economica economica
8 locales y
@ regionales
Dimension Estrateqnas Cambio en el ambiente
Adaptativas Y 5
Cultural social
Culturales

Fuente: Cerrején

4.2.1 Descripcion de los Posibles Impactos Identificados
De acuerdo con los analisis anteriormente realizados bajo la perspectiva de afectacion al medio como resultado
de la actividad relevante al manejo de agua residual minera mediante la laguna de sedimentacién Oreganal, se
exponen a continuacion aquellos impactos identificados y sus posibles afectaciones sin considerar medidas de
manejo ambiental.

e Cambio en la estabilidad del terreno

La construccion de los sistemas de conduccién de Aguas Residuales de Mineria (ARM) genera un
impacto negativo en las areas intervenidas por movimiento de tierras (corte y relleno), disposicion de
vertimientos, con una significancia ambiental baja, dadas las caracteristicas de la zona, considerando
que son sitios de estabilidad alta.

El impacto se califica positivo, con significancia importante, cuando se ejecutan obras civiles en la
etapa operativa y mantenimiento, como obras control de aguas lluvias y escorrentia, en general son
necesarias para garantizar la estabilidad de las estructuras, lo cual ocasiona un aumento en la
estabilidad del terreno, haciéndolo menos vulnerable a la generacion de nuevos procesos erosivos. La
reforestacion de areas abiertas con vegetacion arbdrea permite aumentar la proteccién del suelo contra
agentes externos como la lluvia y el viento, disminuyendo asi la susceptibilidad a la erosion.

Cambio en las propiedades fisicoquimicas y uso de suelo

El almacenamiento del agua para su tratamiento fisico, generan cambios en las propiedades
fisicoquimicas del suelo donde se ubica la laguna. En esta actividad se alteran de manera directa las
condiciones de los suelos al ser removidos para construir la laguna y el canal. En relacién con el uso
del suelo, el impacto es bajo ya que el area sobre el cual se construyen las lagunas hace parte de
predios de Cerrején dispuestos para actividades mineras.
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Cambio en la calidad fisicoquimicay Bacteriolégica de los cuerpos de agua

Las descargas durante la operacion de la laguna podrian contaminar las fuentes hidricas cercanas
cuando se presente una falla o derrame en el sistema de gestion del vertimiento, que tiene como
consecuencia del transporte de aguas mineras sin tratamiento completo hacia el cuerpo de agua
receptor. La intensidad de los impactos relacionados al tratamiento de las aguas mineras esta también
en funcién de la eficiencia del tratamiento realizado, por este tipo de impactos tiene una significancia
moderada.

Alteraciones de caudales

Este impacto es generado por la disposicion de agua residual tratada y escorrentia por lluvias,
obteniendo una importancia ecoldgica baja dentro de la evaluacion ambiental. Este impacto se da por
el incremento del caudal natural del rio Rancheria al dirigir las aguas residuales tratadas a este cuerpo
de agua lético.

Cambio en la concentracion de gases

Durante el transporte del personal operativo, la emision de gases contaminantes a la atmdsfera se
vuelve local y temporal por lo que el impacto es de baja significancia. Las actividades de disefio y
construccion de los sistemas de conduccién, tratamiento y disposicion de Aguas Residuales de Mineria
(ARM) pueden generar un impacto negativo en la concentraciéon de gases contaminantes, con una
significancia muy baja, por la movilizacién de equipos y maquinaria. Es un impacto temporal, donde la
emision de gases contaminantes a la atmésfera se vuelve local y temporal, por lo que el impacto es de
muy baja significancia.

Las actividades de mantenimiento generan particulas que alteran esporadicamente la concentracion
de gases de la atmosfera, tiene una extension local, no representa un riesgo para la salud humana y
los efectos ambientales son muy poco significativos. Durante la etapa de construccion u obras civiles
la afectacion serd menor, puesto que el funcionamiento de la maquinaria sera temporal y no constante,
las emisiones corresponden a la operacién de buldéceres, retroexcavadoras y volquetas, por lo que no
representan modificaciones considerables en la calidad del aire por concepto de gases. Posterior al
retiro de equipos y la restauracion de las areas abandonadas, no se presenta este impacto ambiental.

Cambio en la concentracion de material particulado

Los cambios en la cantidad de material particulado son identificables a la vista porque el tamafio de
las particulas que se producen generalmente es superior a 10 ug. Las zonas con mayor afectacioén por
cuenta de este impacto son aquellas que se encuentran aledafias al punto de generacion, ya que
generalmente las particulas suspendidas tienden a depositarse nuevamente de manera muy rapida.
Lo anterior esta condicionado por el tamafio de las particulas y por la velocidad del viento en la zona.
Algunas de las vias de acceso encuentran construidas en un material reafirmado, por lo cual el
transporte diario de personal y equipos ocasiona un aumento de material particulado, se manifiesta
afuera de las instalaciones y a nivel local. Por otro lado, la movilizacién de equipos se desarrolla de
manera esporadica, por esta razén no tiene incidencia en el cambio de la concentracion de material
particulado.

Para el mantenimiento de las instalaciones por lo general se debe hacer el traslado de los equipos
necesarios para esta actividad, lo que genera un aumento de material particulado al transitar por las
vias en afirmado. Es un impacto temporal, de muy baja significancia ambiental.

Modificacion en los niveles de presion sonora

El disefio y construccion de los sistemas de conduccion, tratamiento y disposicion Aguas Residuales
de Mineria (ARM) genera impacto en la modificacion de los niveles de presion sonora, es de caracter
negativo y significancia ambiental baja. El ruido ocasionado por el flujo vehicular que transporta al
personal operativo es temporal con una baja intensidad, por lo que la extensién es puntual y las
manifestaciones son rapidas. En cuanto a la movilizacion de equipos y maquinarias es esporadica,
aunque su intensidad es mayor que la del transporte de personal.

El mantenimiento de los sistemas de conduccion, tratamiento y disposicion de Aguas Residuales de
Mineria (ARM) causa un impacto negativo de significancia baja dado que dichas actividades modifican
los niveles de presion sonora.

Alteracion de la calidad paisajistica

Se podria generar un impacto negativo en la calidad del paisaje por las actividades asociadas con la
gestion del vertimiento, obteniendo una calificaciéon baja dentro de la evaluacion ambiental. La
operacion del sistema de tratamiento no implicarda impactos fuertes sobre la cobertura vegetal actual,
por lo tanto, no causara fragmentacion de ecosistemas, ni afectara la dinamica sucesional ni los
procesos de regeneracién natural ya que la laguna ya existe y esta inmersa en el paisaje actual y local.
El paisaje natural del sector donde se ejecuta el proyecto estéa referenciado por sector rural plenamente
desarrollado, por lo tanto, la ejecucidon del proyecto no afecta este componente en una forma
significativa, teniendo una importancia ecoldgica baja.
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e Alteracién de la estructuray composicién de la faunay flora.
Este impacto es de caracter negativo y de baja intensidad, dado que la laguna ya existe y no requiere
intervenir vegetacion adicional, por otra parte, solo se va a realinear el canal de vertimientos sobre un
punto aguas abajo de donde esta actualmente, por lo que el canal se disefié por un &rea sin presencia
de vegetacion.

e Cambios en la composicion de las comunidades perifitica, fitoplancton, zooplancton y
macroinvertebrados acuaticos

El impacto negativo es causado por la disposicién de agua residual tratada sobre el rio Rancheria,
correspondiente a la laguna de Sedimentacion Oreganal. Ademas, se genera un impacto de
importancia ecoldgica moderada a las comunidades hidrobioldgicas por la actividad de escorrentia de
agua en cada uno de los botaderos. Estas actividades pueden ocasionar que las comunidades
presentes en el cuerpo de agua receptor se vean disminuidas y con alteraciones en las condiciones de
calidad de agua que permiten su adecuado desarrollo.

e Alteracion de la comunidad ictica
Este impacto negativo es causado por la escorrentia por lluvias y disposicion de agua residual tratada,
en la Laguna de Sedimentacion Oreganal, obteniendo una calificacion moderada dentro de la
evaluacion ambiental. Estas actividades ocasionan que la comunidad ictica presente en el cuerpo de
agua receptor se vea disminuida y con alteraciones en las condiciones de nutrientes que permiten su
adecuado desarrollo.

e Generacién de molestias a la comunidad aledafia

Los efectos sobre el medio social y econémico que se puedan ver involucrados de alguna manera con
el sistema de gestién del vertimiento son las molestias que pueden ser ocasionadas a nivel externo,
molestias a la comunidad, cuya evaluacion arrojé una importancia moderada e importante si llegase a
presentar. No obstante, si esto ocurriese, podrian llegarse a generar molestias por la comunidad por
aspectos como inundaciones, calidad del agua o generacion de agua estancada que pueden asociar
al vertimiento sin que necesariamente se genere por causa del mismo, lo cual se asocia al
desconocimiento de la actividad.

e Organizacion econdmicay dimension cultural
Los impactos generados representan un caracter positivo con evaluacion importante, teniendo en
cuenta el valor que para la empresa representa el tratamiento de las aguas residuales mineras.

4.3 CONCLUSIONES

Los principales elementos ambientales afectados por las descargas de aguas residuales mineras de la laguna
de sedimentacién Oreganal son la hidrologia y los ecosistemas acuaticos. Los impactos negativos que
presentan el mayor nivel de importancia son el cambio en la calidad fisicoquimica y Bacteriolégica de los cuerpos
de agua, en los ecosistemas acuaticos y en las propiedades fisicoquimicas del suelo.

Las actividades del vertimiento no generan impactos negativos severos ni criticos, en cuanto a los impactos
negativos moderados se generan 30 irrelevantes, moderado 6 y los positivos 3.

En general las actividades del vertimiento generan un impacto negativo irrelevante. Teniendo en cuenta que el
77% de los impactos generados son negativos irrelevantes, seguido con un 15% de impactos negativos
moderados y un 8 % de los impactos positivos importantes?.

5 MANEJO DE RESIDUOS ASOCIADOS A LA GESTION DEL VERTIMIENTO

Los residuos generados en el proceso de tratamiento corresponden a los sedimentos que se generan del
proceso de tratamiento fisico de la laguna Oreganal. Estos se manejan durante los mantenimientos al sistema,
que consiste en la remocion de los sedimentos con retroexcavadora. Su disposicion se hace en los botaderos
de material estéril o se utiliza para la reconfiguracion de las bermas de dichas estructuras. Estos sedimentos no
generan ningun tipo de peligrosidad, debido a que basicamente provienen de agua lluvia que escurre desde el
botadero que se encuentra rehabilitado hasta la laguna. En el apartado 4.3 del documento Evaluaciéon Ambiental
del Vertimiento presentado en el Anexo 6 del radicado ENT-1206 del 25 de febrero de 2021, se detallan las
medidas estandar implementadas por Cerrejon para el manejo de los residuos asociados a las lagunas de
sedimentacion.

En cuanto a actividades de mantenimiento para este sistema se tiene que:

v' Se deberan realizar inspecciones por lo menos cada 6 meses, aumentando su frecuencia en épocas
de lluvia donde se verifique el estado de la laguna de sedimentacion, previniendo y/o alertando que
colapse o que exista rebose de la misma.

v' Se deberan extraer los sedimentos en temporadas secas para preparar el sistema para las temporadas
hamedas.

2 Cerrejon “Informe Evaluacion Ambiental: prediccion y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos
generados sobre el cuerpo de agua receptor” ENT-7926 de 2021
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e Aspectos adicionales a tener en cuenta

v/ Cuando se vaya a realizar la actividad de mantenimiento del sistema de tratamiento se deben utilizar
los elementos de proteccion personal necesarios y debe contar con las herramientas para el
mantenimiento.

v' Se debe llevar un control permanente de la frecuencia con la que se hacen los mantenimientos al
sistema de tratamiento.

v' Para evitar accidente es preferible mantener alejado a personal ajeno al area de mantenimiento, para
ello el supervisor de la tarea se encarga de autorizar el ingreso al area de trabajo.

5.1 Descripcidn de las Actividades para Prevenir, Mitigar, Corregir o Compensar los Impactos Sobre el
Cuerpo de Agua

De conformidad a los impactos ambientales significativos identificados en la evaluaciéon ambiental con relacion
a las posibles afectaciones sobre el cuerpo de agua receptor producto a los vertimientos de la laguna de
sedimentacion Oreganal, se presenta en la Tabla 1-63, la ficha del Programa de Manejo del Vertimiento donde
se incluyeron las medidas de correccion y compensacion solicitadas, y considerado los impactos de calificacion
moderada e importantes.

Es de aclarar que esta nueva ficha del programa de manejo de vertimientos sustituye las fichas remitidas en el
Sub anexo 6 del documento Evaluacion Ambiental del Vertimiento del radicado ENT-1206 del 25 de febrero de
2021, a excepcion de la ficha S-01 del Programa de Monitoreo de Aguas del Plan de Manejo Ambiental de
Cerrejon (PMA), que complementan las nuevas medidas propuestas.

5.2 Posible Incidencia de la Actividad en la Calidad de la Vida o en las Condiciones Econdémicas, Sociales
y Culturales de los Habitantes del Sector

El proyecto no presenta alteracion de las actividades econémicas del area de influencia, dado a que el plan de
ordenamiento territorial de esta zona, pertenece a actividades industriales de mineria, también se tiene en
cuenta que los impactos son puntuales con poca extension y no llegan a tener impacto a la poblacién cercana
dado que la aplicacion de las medidas de manejo establecidas en el PMAI de Cerrejon previenen y mitigan los
mismos, adicionalmente el plan de monitoreos de aguas permite validar la efectividad de las medidas de manejo
y el cumplimiento de la normatividad que garantiza que durante un evento de vertimiento, no se afecten los usos
del agua del cuerpo receptor. Por lo anterior, no se presenta ninguna medida para evitar efectos negativos de
orden sociocultural ya que la misma modificacion del permiso ubicando el nuevo punto de vertimientos aguas
abajo del actual, tiene inmerso un andlisis de la Corporacion para prevenir afectaciones a comunidades
adyacentes.

6. CONCLUSIONES DE LA EVALUACION AMBIENTAL - CORPOGUAJIRA

Luego de analizar la informacién suministrada por la empresa Carbones del Cerrejon Limited Cerrejon y segun
lo que dicha empresa menciona en el documento recibido por esta corporacion, se llegé a las siguientes
conclusiones:

a) Las coordenadas suministradas por la empresa Cerrejon las cuales corresponden al nuevo punto de
vertimiento de la Laguna Oreganal son: N 11°00°30.80” W 72°44°34.40” las cuales son consistentes
con las encontradas el dia de la visita en campo.

b) La empresa Cerrejon incrementd la capacidad de almacenamiento de la Laguna Oreganal en
aproximadamente 1000 m3, después de haber realizado las labores de mantenimiento de la laguna y
haber cambiado el disefio interno de la misma.

c) La empresa realiz6 una caracterizacion presuntiva para el vertimiento que generard la Laguna
Oreganal al Rio Rancheria, basada en el articulo 10 de la resolucion N° 0631 de 2015. Sin embargo,
al observar esta caracterizacion se considera que la empresa utiliza unos valores (Limites Maximos
permisibles- propuestos por ellos) muy bajos (muy por debajo de lo exigido por la norma), por lo que
esta corporacion seguira tomando como base la normatividad ambiental del caso (Resolucién 0631 de
2015).

d) Se evidencié en la visita de campo que el canal por donde seran conducidas las aguas residuales

desde la Laguna Oreganal hasta el Rio Rancheria esta impermeabilizado con un material llamado
colchacreto articulado, pero este solo llega hasta aproximadamente unos 50 metros antes de la orilla
del rio, en este espacio, el canal, continua directamente sobre el suelo, pudiendo causar infiltracion
sobre él, por lo cual la empresa Cerrejon plantea a través de oficio radicado ENT-7926 del 8/11/2021
manifiesta lo siguiente:
“De acuerdo a lo descrito anteriormente y en cumplimiento a lo solicitado por Corpoguajira en el inciso
2 del oficio SAL-3700 del 24 de septiembre 2021, en la Tabla 1, se presenta a esta autoridad el Plan
de Trabajo para el disefio y construccion de la estructura de entrega del canal de vertimiento de la
laguna Oreganal y el tramo faltante, el cual se ejecutara en un término de 14 meses y en el cual se
contemplan los procesos de contratacion, disefios de ingenieria conceptual, detalle de la estructura,
contratacion de la construccién de obras y ejecucion de las mismas, entre otras”.

8 Cerrejon “Informe Evaluacion Ambiental: prediccion y valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos
generados sobre el cuerpo de agua receptor” ENT-7926 de 2021
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Tabla 21. Plan de trabajo Estructura de Entrega y tramo faltante del canal de vertimiento

CRONOGRAMA DEL PLAN DF TRABAIO CONSTRUCCION STRUCTURA DE ENTREGA CANALDE | ouracion e ol m’"'“—f’ e e
VERTINENTO LAGUNA OREGANAL feles) [ miz] ma ] M2 [ | wa [ wes [ w6 [ w7 | ms [ me [mso]mur] w2
Fase 1: Gestion 8 —

1.1 Aplicacién de Capital a0 =

1.2 Aprobaciones 20 | =

Fase 2: Definicion 0 | =—

2.1 Licitacidn de Proceso Competitivo 0 =

2.2 Seleccion de oferente y adjudicacién de contrato 0 =

Fase 3: Contratacion de i de co al y de detalle 135 L]

3.1 Activacion Orden de servicio/Reunion Acta de Inicio 5 []

3.2 Ejecucién de disefios de | jeria: 80  comm— |

3.2.1 Gestion Adminictrativa: Solicitud de permisos, cursos y subcontrataciones 20 (|

3.2.2 Ejecucion de Levantamiento Topografico 10

2.2.2 Entroga do Infarme con altarnativac de dicefie (planas) 0 e

3.2.4 Revision, Ajustes y aprobacion 20 -

3.3 Elaboracién D Técnicos de las obra 50 =

3.3.1 Entrega Estudios, presupuesto, planos y memorias de calculo a construir 30 @=

3.3.2 Revision, ajustes y aprobacion 20 [}

Fase 4: Contratacién de Obras 180 [ ]
4.1 Lontratacidn de Lonstruccion de Ubras LY =3

4.2 Contratacidn de Interventoria 25 (=]

4.3 Activacién Orden de servicio/Reunién Acta de Inicio: 5 | 0

4.3.1 Movilizacién de equipos y personal 10 6]

4.3.2 Adecuacidn de drea (sefializacidn, accesos, luminarias, etc.) 10 7]

4.3.3 Ejecucion de obras 80 | ==
4.3.4 Limpleza del &rea y disposicion de material 10 [ ]
4.3.5 Entrega y cierre de la obra 5 |

Fin |

e)

f)

@i e

Fuente: Cerrejon

Es de aclarar que, dentro del plan de trabajo anterior, también se contemplarian los trabajos para la
culminacion del revestimiento de los 50 metros (aprox.) de canal de vertimiento de la laguna Oreganal;
no obstante, estos se ejecutaran cuando se estudie a través de la ingenieria de detalle el tipo de
material a utilizar para su revestimiento, teniendo en cuenta que la superficie que conforma este tramo
del canal pertenece a la zona de inundacion del rio y cualquier obra que se construya en esta zona
debe tener una proteccion adicional para que el mismo rio durante temporadas himedas no termine
destruyéndola.

Durante la visita de campo no se evidencié la presencia de la infraestructura de entrega para realizar
el vertimiento al cuerpo de agua (Rio Rancheria). También es de anotar que en la documentacién
presentada por la empresa Cerrejon no se evidencié ningun soporte solicitando el permiso de
ocupacion de cauce, asociado al permiso de vertimiento.

Sin embargo, en el oficio radicado ENT-7926 del 8/11/2021, la empresa Cerrejon hace mencion de un
plan de trabajo que relaciona las actividades descritas en este inciso (Disefio, ejecucion y entrega de
obra) referidos a la terminacién de la impermeabilizacién del canal y a la construccién de la
infraestructura de entrega del vertimiento al cuerpo de agua. La empresa Cerrejon para realizar este
proceso debe tener en cuenta que debe contar con la autorizacion para la ocupacion del cauce en ese
sitio. Todo lo anterior debe de estar en funcionalidad antes de realizar el vertimiento al cuerpo de agua.
La empresa Cerrejon mediante oficio radicado ENT-7926 del 8/11/2021, aclara que la actividad
generadora de vertimientos corresponde a escorrentias provenientes de areas mineras que se
acumulan, que se tratan en lagunas de sedimentacion y que generan descargas de agua.

Como trabajo de oficina, se analiz6 lainformacién suministrada por la empresa Cerrejon en la presente
solicitud, se validé la informacion obtenida en campo y se determind lo siguiente:

a)

CARBONES DEL CERREJON LIMITED - CERREJON.

b)

Nombre e identificacién de la persona natural o juridica a quien se le otorga.
NIT. 860069804-2

Nombre y localizacion del predio, proyecto, obra o actividad, que se beneficiara con el permiso
de vertimientos.

A continuacién, se nuestra una tabla donde se relacionan los datos concernientes a cada punto y/o permiso de

vertimiento:
Punto de vertimiento Cuerpo Receptor Nombre del Predio Municipio
Laguna Oreganal Rio Rancheria San Mateo — La Mano | Barrancas

de Dios Il

c)

Descripcion, nombre y ubicacién de los lugares en donde se hara el vertimiento.

Tabla 22. Descripcion y sitio de vertimiento

Sitio

Coordenadas DATUM Datum Magna Sirgas Observaciones

Magna Sirgas Origen Nacional CMT-12
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Latitud N Longitud W | X Y
Laguna Oreganal

Estructura que realiza un

almacenamiento  temporal

de las aguas de mineria, que Laguna de

por su volumen de retencién sedimentacion

permiten el decaimiento y para el

separacion de  solidos almacenamiento

suspendidos a través de y  tratamiento

procesos fisicos y tiempos | 11°00°25.91” | 72°44°23.85” | 5028441,39 | 2774325,2 | fisico de las

de retencion en la laguna. aguas de

Posterior a este tratamiento escorrentia

las aguas son conducidas a provenientes del

un canal que conduce las botadero

aguas entre la laguna vy el Oreganal

punto de vertimiento sobre

el cuerpo de agua receptor

autorizado.
Nuevo Punto de
vertimiento de la

Nuevo — Punto de | 11°039.74" | 72°44'31.73" | 5028156,6 | 2774774,57 | 29una

Vertimiento Oreganal
ubicado sobre el
rio Rancheria

d) Fuente de abastecimiento de agua indicando la cuenca hidrogréfica a la cual pertenece.

Fuente de Abastecimiento Cuenca Hidrografica
Aguas de Escorrentia Rancheria
e) Caracteristicas de las actividades que generan el vertimiento.
Punto de Vertimiento Actividad que generan el vertimiento.
Recoleccion y almacenamiento temporal de las aguas lluvias que forman
Laguna Oreganal — Rio | escorrentia superficial y llegan al botadero Oreganal comprendiendo los
Rancheria sectores de sarahita y aeropuerto, para luego ser almacenadas en la
Laguna Oreganal.

f) Resumen de las consideraciones de orden ambiental que han sido tenidas en cuenta para el
otorgamiento del permiso ambiental.

Resultados del andlisis de la caracterizacion
Consideraciones Ambientales del vertimiento (presuntivo) — FUN - EAV
SST DBOs DQO CAUDAL

Punto de
Vertimiento

En la actualidad esta laguna esta
ubicada en las coordenadas N 11°
0'25.91" W 72°44'23.84". La laguna
Oreganal tiene una capacidad de
almacenamiento  aproximado  de
22.000 m3, en donde el 4 % del
volumen total ser4 ocupado por los
sedimentos que se generaran. La cota
minima y maxima respectivamente de
Laguna la laguna Oreganal es de 124.1 msnm
Oreganal - |y 127.10 msnm. Cuando se logra la
Rio cota maxima se obtiene un area de
Rancheria espejo de agua de 9.328 m? El
vertimiento de la laguna de
sedimentacion Oreganal se realizara a
partir de un vertedero de rebose, el
cual conducira las aguas por un canal
de vertimiento hasta el punto de
vertimiento del cuerpo de agua
receptor, es decir, en el rio Rancheria,
en las coordenadas N 11° 0'39.74" W
72°44'31.73".

6,2 mg/l 2,26 mg/l | 29,2mg/l | 354 L/s

Las actividades propias a las que se sujetan las aguas que se llevan al sistema en referencia, conllevan un
porcentaje de riesgo para el ecosistema en el cual se ubican. Esta parte del territorio posee unas caracteristicas
geoldgicas que facilitan la infiltracién de aguas. Las areas colindantes pertenecen a la misma empresa, hay
cuerpos de agua superficiales cercanos que son influenciados por la infiltracion de estas aguas. Existe un
porcentaje de riesgo de contaminacion de alguno de estos ecosistemas, por lo que se le exige a la empresa
cumplir a cabalidad con todas las normas y estandares ambientales para prevenir cualquier dafio que se pudiese
ocasionar al ambiente.
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g) Norma de vertimiento que se debe cumplir y condiciones técnicas de la descarga.

El usuario deberd cumplir con todas las actividades necesarias que ayuden a conservar las condiciones
ambientales del area de influencia del proyecto, no se debe permitir el vertimiento de aguas con contenidos por
encima de lo establecido en las normas, ni la utilizacion de la laguna para actividades no descritas en la solicitud.
Igualmente se deberan realizar todas las actividades que impidan el deterioro del sistema y se deberan efectuar
las actividades que conlleven a su mantenimiento y funcionamiento éptimo. Cualquier contaminacion o riesgo
de dafio generado por el indebido funcionamiento de este sistema, debera ser resuelto por el usuario, so pena
de las sanciones legales propias del caso. El usuario debera dar cumplimiento a los parametros establecidos
para las aguas residuales clasificadas en la Resolucion N° 631 de 2015, a lo estipulado en el Decreto N° 1076
de 2015, el Decreto N° 50 de 2018 o aquellas normas que le sustituyan o modifiquen.

h) Término por el cual se otorga el permiso de vertimiento y condiciones para su renovacion.
No altera la vigencia del permiso
CORPOGUAJIRA debido a las caracteristicas propias del caso, y a lo observado durante la visita de campo y
la evaluacion de la documentacién anexa a la solicitud de modificacion, recomienda continuar con la vigencia
(en tiempo) que se le habia otorgado a este permiso de vertimiento para las aguas de mineria procedentes
Laguna Oreganal mediante resolucion 1949 del 30 de agosto 2018.

Dicho permiso quedara supeditado a las adecuaciones en cuanto a la implementacion de estructuras de entrega
del vertimiento que garanticen las condiciones hidraulicas del cauce del rio Rancheriay a la solicitud y obtencion
del permiso ambiental que debe acompafiar dicha implementacion.

i) Relacion de las obras que deben construirse por el permisionario para el tratamiento del
vertimiento, aprobacion del sistema de tratamiento y el plazo para la construccidon y entrada en
operacioén del sistema de tratamiento.

El usuario deberd mantener en buenas condiciones todos los sistemas de tratamiento de acuerdo a las normas
técnicas y las especificaciones que entregara en los disefios y que haran parte del expediente.

Estas aguas residuales no domésticas deberan ser tratadas bajo las mejores especificaciones técnicas posibles,
y los mejores estandares de seguridad y mantenimiento, tanto del area donde esta ubicada como de la zona de
influencia.

El peticionario debera reportar semestralmente a CORPOGUAJIRA informacién sobre el estado del sistema,
estado de la estructura, uso, y la calidad de agua que esta vertiendo, acatando la normatividad legal vigente
respecto al tema.

El Usuario debera implementar el sistema o los sistemas necesarios para que las aguas de mineria productos
del vertimiento sean transportadas eficazmente sin ocasionar perjuicios a su paso o crear zonas de inundacion
e infiltracién al suelo. El mantenimiento a este o estos sistemas deben ser anuales (minimo) o cada vez que la
o las estructuras lo necesiten.

La Laguna Oreganal actualmente presenta contenido de aguas en su interior, sin embargo, no esta realizando
vertimiento. La empresa Carbones del Cerrején Limited — Cerrejon para poder realizar el vertimiento de las
aguas procedentes de esta laguna, debe finalizar la impermeabilizacion del canal de conduccion hasta el rio
Rancheria, por ende también debe solicitar y obtener el permiso de ocupacién de cauces, teniendo en cuenta
que debe implementar una estructuras tipo aliviadero o disipadores de energia “o las que la empresa crea
pertinentes al caso” para disminuir el impacto que pueda tener el caudal del vertimiento en su llegada al rio.

Solo debe existir un punto de vertimiento al receptor (Rio Rancheria), y no deben existir vertimientos adicionales
al o a los sistemas que se implementen.

Es también de anotar que la empresa Cerrejon presentd un plan de trabajo donde se encuentra incluido el
disefio, construccion y entrega de la estructura de entrega del vertimiento al cuerpo de agua y la finalizacion de
la impermeabilizacion del canal de conduccion de las aguas residuales no domésticas, sin embargo, esta
empresa plantea unos tiempos (515 dias o 17 meses aproximadamente), lo que a consideracién de esta
corporacién no es pertinente, por lo cual Corpoguajira estipula que la empresa Cerrejon cuenta con un (1) afio
para realizar todas las actividades planteadas en el plan de trabajo presentado mediante oficio radicado N°
ENT-7926 de 2021. Se aclara, que mientras la obra no esté terminada no puede existir el vertimiento de ARnD
procedente de esta laguna.

7. CONCEPTO TECNICO - OBLIGACIONES

Después de realizada la visita de inspeccion ambiental y comparando la informacién alli obtenida con la
informacién suministrada por la empresa Carbones del Cerrején Limited — Cerrejon, para la solicitud de
MODIFICACION del permiso de vertimiento otorgado mediante la Resolucion N° 1949 de 2018, se considera
pertinente lo siguiente:

» Se CONSIDERA AMBIENTALMENTE VIABLE MODIFICAR el permiso de vertimiento otorgado

mediante resolucion N° 1949 de 2018, referido a la ubicacién geografica del punto de vertimiento
otorgado con anterioridad; y en segundo plano al aumento en la capacidad de almacenamiento de la
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Laguna Oreganal. El permiso de vertimiento para las aguas de mineria procedentes de la Laguna
Oreganal perteneciente a la empresa Carbones del Cerrejon Limited - Cerrejon y a la cual se refiere la
presente solicitud continuara con la vigencia que tiene la resolucién N° 1949 de 2018.

El nuevo punto de vertimiento de la Laguna Oreganal se encontrard en las coordenadas que se
presentan en la tabla 23, en donde se realizara el Unico vertimiento procedente de esta laguna.

Tabla 23. Ubicacién del Punto de Vertimiento

Coordenadas DATUM Datum Magna Sirgas Observaciones
Sitio Magna Sirgas Origen Nacional CMT-12
Latitud N Longitud W | X Y

Nuevo Punto de
vertimiento de la Laguna
Oreganal ubicado sobre el
rio Rancheria

Nuevo
Punto de | 11°0'39.74" | 72°44'31.73" | 5028156,6 | 2774774,57
Vertimiento

La empresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrejon, antes de realizar el vertimiento de las aguas
procedentes de la Laguna Oreganal al Rio Rancheria, debe finalizar la construccion del canal
impermeable (que conduce las aguas desde la laguna hasta el rio) y asi evitar cualquier infiltracién al
suelo en la zona que aln no cuenta con este canal (aproximadamente 50 metros).

La empresa Carbones del Cerrején Limited — Cerrején no podra realizar el vertimiento de las aguas
procedentes de la Laguna Oreganal al Rio Rancheria, sin antes solicitar y obtener el permiso de
ocupacién de cauce, teniendo en cuenta que debe construir la infraestructura para la entrega del
vertimiento (tipo aliviadero o disipadores de energia “o las que la empresa crea pertinentes al caso”)
para disminuir el impacto que pueda tener el caudal del vertimiento en su llegada al rio Rancheria.
(Numeral 14 del articulo 2.2.3.3.5.8 del Decreto 1076 de 2015).

En complemento de lo anterior también se deben aportar los estudios técnicos y disefios de la
estructura de descarga de los vertimientos, que sustenten su localizacion y caracteristicas, de forma
que se minimice la extension de la zona de mezcla. (numeral 9 del articulo 2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076
de 2015).

La empresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrejon, luego de la finalizacion de la construccion de
la infraestructura de entrega del vertimiento al cuerpo de agua y previo a la entrada en funcionamiento
del vertimiento, el permisionario debera informar de estos hechos a la autoridad ambiental competente
con el fin de obtener la aprobacion de las obras relacionadas a la ocupacion de cauce de acuerdo con
la informacién presentada, y poder realizar el vertimiento de las ARnD al rio Rancheria.

La empresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrejon, cuenta con un (1) afio para realizar todas las
actividades planteadas en el plan de trabajo presentado mediante oficio radicado N° ENT-7926 de
2021. Se aclara, que mientras la obra no esté terminada no puede existir el vertimiento de ARnD
procedente de esta laguna.

La empresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrejon, solicité la modificacion del permiso de
vertimiento otorgado mediante resolucion N° 1949 de 2018, con base en una caracterizacion
presuntiva, por ende, en el primer vertimiento que esta laguna haga al rio Rancheria deberéa validar
dicha informacion con la presentacion de los resultados de una caracterizacion real referida al
vertimiento de la Laguna Oreganal.

La empresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrejon, debe presentar los resultados de la
caracterizacion de las aguas residuales que van desde la Laguna Oreganal hasta el rio rancheria de
forma anual (antes del 30 de agosto de cada afio) por cada afio de duracion del permiso de vertimiento.
Se le recuerda a la empresa que este tipo de caracterizacién debe ser realizada por un laboratorio
acreditado por el IDEAM para los parametros establecidos por la norma para este fin. Resolucion N°
0631 de 2015.

La empresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrejon, debera dar estricto cumplimiento a las medidas
ambientales propuestas en el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo del vertimiento, a las medidas
plasmadas en el documento llamado Evaluacién Ambiental del Vertimiento y a las fichas presentadas
en el documento llamado “SUB ANEXQO 5” las cuales corresponden a las medidas propuestas de
prevencion y mitigaciéon dentro de los siguientes programas del PMAI:

Programa Manejo Drenaje Superficial: Rio Rancheria y Tributarios: PBF-01

Programa Manejo Aguas Lluvias y de Escorrentia: PBF-03

Programa Manejo de Aguas Residuales Mineras — ARM: PBF-12

Programa Manejo Integral de las Lagunas de Almacenamiento y Sedimentacién: PBF-14
Programa Monitoreo de Aguas: S-01
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Igualmente debe dar estricto cumplimiento a la informacion suministrada mediante el ANEXO 1
(Informe de Evaluacion Ambiental: Prediccion y Valoracion de los Impactos que puedan derivarse de
los vertimientos generados sobre el cuerpo de agua receptor) que se entregé como informacion
adicional para complementar la informacioén inicial. (Radicado ENT-7926 de 2021).

» La empresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrején, en caso de presentarse fallas en los sistemas
de tratamiento, labores de mantenimiento preventivo o correctivo o emergencias o accidentes que
limiten o impidan el cumplimiento de la norma de vertimiento, de inmediato deberd suspender las
actividades que generan el vertimiento, exceptuando aquellas directamente asociadas con la
generacién de aguas residuales domésticas. Adicionalmente, si su reparacion y reinicio requiere de
mas de tres (3) horas diarias se le debe informar a la autoridad ambiental competente de la suspension
de actividades y/o de la puesta en marcha del Plan de Gestion del Riesgo.

» Laempresa Carbones del Cerrejon Limited — Cerrejon, alin debe cumplir con las demas obligaciones
y/o recomendaciones expuestas en la resolucién N° 1949 de 2018.

CORPOGUAJIRA, realizara visitas de seguimiento ambiental con el fin de verificar el cumplimiento de lo
estipulado en el acto administrativo que se genere a partir del presente informe con respecto a las obligaciones
antes mencionadas.

Todas las demas que CORPOGUAJIRA considere pertinente, de acuerdo a lo mencionado en el presente
informe.

(...)
DE LA COMPETENCIA DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA GUAJIRA

Que segun el articulo 31, numeral 2, de la Ley 99 de 1993, “corresponde a las Corporaciones
Autonomas Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion
de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por
el Ministerio del Medio Ambiente”.

Que conforme el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, numerales 12 y 13, “se establece como funciones
de las Corporaciones, la evaluacién control y seguimiento ambiental por los usos del agua, suelo,
aire y demas recursos naturales renovables, lo cual comprende la expedicion de las respectivas
licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos asi mismo recaudar
conforme a la Ley, las contribuciones, tasas, derechos, tarifas y multas generadas por el uso y
aprovechamiento de los mismos, fijando el monto en el territorio de su jurisdiccion con base en las
tarifas minimas establecidas por el Ministerio del Medio Ambiente”.

Que, en el departamento de La Guajira, la Corporacién Autbnoma Regional de La Guajira —
CORPOGUAJIRA, se constituye en la maxima autoridad ambiental, siendo el ente encargado de
otorgar las autorizaciones, permisos Yy licencia ambiental a los proyectos, obras y/o actividades a
desarrollarse en el &rea de su jurisdiccion.

DEL PERMISO DE VERTIMIENTO Y SUS MODIFICACIONES:

Que de acuerdo con sefialado en el articulo 2.2.3.3.5.9., del Decreto 1076 de 2015, “Modificacién
del permiso de vertimiento. Cuando quiera que se presenten modificaciones o cambios en las
condiciones bajo las cuales se otorgé el permiso, el usuario debera dar aviso de inmediato y por
escrito a la autoridad ambiental competente y solicitar la modificaciéon del permiso, indicando en qué
consiste la modificacién o cambio y anexando la informacion pertinente...”.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo quinto de la Resolucién No. 01949 de 30 de
agosto de 2018, la empresa Carbones del Cerrejon Limited, “debera informar inmediatamente a
CORPOGGUAJIRA cualquier variacion de las condiciones en las cuales fue otorgado el presente
permiso de vertimientos, para su respectiva evaluacion y adopcion de las medidas
correspondientes”,

CONSIDERACIONES DE LA CORPORACION:

Que de acuerdo con los términos sefialados en los articulos 2.2.3.3.5.5., 2.2.3.3.5.6. y 2.2.3.3.5.9,,
del Decreto 1076 de 2015, procede esta autoridad ambiental a acoger plenamente el informe técnico
INT-224 de 01 de febrero de 2022 (transcrito), emitido por el Grupo de evaluacién, control y monitoreo
ambiental, autorizando la modificacion del permiso de vertimiento otorgado mediante Resolucién No.
01949 de 30 de agosto de 2018, en lo concerniente a la ubicacién geogréfica del punto de vertimiento
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y al aumento en la capacidad de almacenamiento de la Laguna Oreganal, en las condiciones que
mas adelante se sefialan.

Se deja constancia que los aspectos de la Resolucién No. 01949 de 30 de agosto de 2018, que no
son modificados mediante el presente acto administrativo, contindan vigentes y exigibles via
seguimiento ambiental.

Que, en mérito de lo expuesto, el director general (E) de la Corporaciéon Autbnoma Regional de La
Guajira — CORPOGUAJIRA,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Autorizar la modificacién del permiso de vertimiento para aguas residuales
de origen industrial en el punto denominado Laguna Oreganal, en jurisdiccién del municipio de
Barrancas, La Guajira, otorgado mediante Resolucién No. 01949 de 30 de agosto de 2018, en lo
concerniente a la ubicacién geografica del punto de vertimiento y al aumento en la capacidad de
almacenamiento, en favor de la sociedad Carbones del Cerrejon Limited, identificada con Nit.
8600698042, de conformidad con las razones expuestas en la parte considerativa del presente acto
administrativo.

PARAGRAFO PRIMERO: El nuevo punto de vertimiento de la Laguna Oreganal corresponde a las
coordenadas que se presentan en la tabla 23, a saber:

Tabla 24. Ubicacion del Punto de Vertimiento

Coordenadas DATUM Datum Magna Sirgas Observaciones
Sitio Magna Sirgas Origen Nacional CMT-12
Latitud N Longitud W X Y
Nuevo Nuevo Punto de vertimiento de
Punto de 11° 0'39.74" 72°44'31.73" | 5028156,6 2774774,57 la Laguna Oreganal ubicado
Vertimiento sobre el rio Rancheria

PARAGRAFO SEGUNDO: De acuerdo con el numeral 3.2.1., del informe técnico INT-224 de 01 de
febrero de 2022 (transcrito), el incremento en la capacidad de almacenamiento de la Laguna
Oreganal se establece en 1.000 m? atribuibles al mantenimiento de la laguna Oreganal que elimind
las estructuras internas o deflectores que conformaban la misma.

ARTICULO SEGUNDO: La vigencia del permiso de vertimiento para aguas residuales de origen
industrial en el punto denominado Laguna Oreganal, que por medio del presente acto administrativo
se modifica, continda con el término inicialmente establecido en el paragrafo primero del articulo
segundo de la Resolucién No. 01949 de 30 de agosto de 2018, continuando asi mismo las
condiciones para su renovacion, conforme lo establecido en el paragrafo segundo del articulo
segundo del referido acto.

ARTICULO TERCERO: La sociedad Carbones del Cerrejon Limited, continuara cumpliendo con las
obligaciones establecidas en la Resolucién No. 01949 de 30 de agosto de 2018; adicionalmente, con
las obligaciones que aqui se relacionan:

1. Antes de realizar el vertimiento de las aguas procedentes de la Laguna Oreganal al rio
Rancheria, debe finalizar la construccion del canal impermeable (que conduce las aguas
desde la laguna hasta el rio) y asi evitar cualquier infiltracion al suelo en la zona que ain no
cuenta con este canal (aproximadamente 50 metros).

2. No podra realizar el vertimiento de las aguas procedentes de la Laguna Oreganal al rio
Rancheria, sin antes tener autorizada por parte de esta autoridad ambiental la ocupacion de
cauce para la construccion de la infraestructura de entrega del vertimiento al cuerpo de agua,
(tipo aliviadero o disipadores de energia “o las que la empresa crea pertinentes al caso”)
para disminuir el impacto que pueda tener el caudal del vertimiento en su llegada al rio
Rancheria. (Numeral 14 del articulo 2.2.3.3.5.8 del Decreto 1076 de 2015).

Asi mismo, debera aportar los estudios técnicos y disefios de la estructura de descarga de
los vertimientos, que sustenten su localizacion y caracteristicas, de forma que se minimice
la extensién de la zona de mezcla. (numeral 9 del articulo 2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076 de
2015).
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Luego de la finalizacién de la construccion de la infraestructura de entrega del vertimiento al
cuerpo de agua y previo a la entrada en funcionamiento del vertimiento, debera informar de
estos hechos a la autoridad ambiental competente con el fin de obtener la aprobacion de las
obras relacionadas a la ocupacion de cauce de acuerdo con la informacién presentada, y
poder realizar el vertimiento de las ARNnD al rio Rancheria.

La empresa Carbones del Cerrejon Limited cuenta con un (1) afio para realizar todas las
actividades planteadas en el plan de trabajo presentado mediante oficio radicado ENT-7926
de 2021. Se aclara, que mientras la obra no esté terminada no puede existir el vertimiento
de ARND procedente de esta laguna.

La empresa Carbones del Cerrejon Limited solicité la modificacion del permiso de vertimiento
otorgado mediante resolucion N° 1949 de 2018, con base en una caracterizacion presuntiva,
por ende, en el primer vertimiento que esta laguna haga al rio Rancheria debera validar dicha
informacion con la presentacién de los resultados de una caracterizacion real referida al
vertimiento de la Laguna Oreganal.

Debe presentar los resultados de la caracterizacion de las aguas residuales que van desde
la Laguna Oreganal hasta el rio rancheria de forma anual (antes del 30 de agosto de cada
afio) por cada afio de duracion del permiso de vertimiento. Se le recuerda a la empresa que
este tipo de caracterizacidon debe ser realizada por un laboratorio acreditado por el IDEAM
para los parametros establecidos en la Resolucién N° 0631 de 2015.

Debera dar estricto cumplimiento a las medidas ambientales propuestas en el Plan de
Gestion del Riesgo para el Manejo del vertimiento; a las medidas plasmadas en el
documento llamado Evaluacién Ambiental del Vertimiento y a las fichas presentadas en el
documento llamado “SUB ANEXO 5” las cuales corresponden a las medidas propuestas de
prevencion y mitigacion dentro de los siguientes programas del PMAL:

Programa Manejo Drenaje Superficial: Rio Rancheria y Tributarios: PBF-01

Programa Manejo Aguas Lluvias y de Escorrentia: PBF-03

Programa Manejo de Aguas Residuales Mineras — ARM: PBF-12

Programa Manejo Integral de las Lagunas de Almacenamiento y Sedimentacion: PBF-
14

e Programa Monitoreo de Aguas: S-01

Igualmente, debe dar estricto cumplimiento a la informacién suministrada mediante el
ANEXO 1 (Informe de Evaluaciéon Ambiental: Prediccion y Valoracion de los Impactos que
puedan derivarse de los vertimientos generados sobre el cuerpo de agua receptor) que se
entregé como informacion adicional para complementar la informacion inicial. (Radicado
ENT-7926 de 2021).

En caso de presentarse fallas en los sistemas de tratamiento, labores de mantenimiento
preventivo o correctivo o emergencias o accidentes que limiten o impidan el cumplimiento
de la norma de vertimiento, de inmediato debera suspender las actividades que generan el
vertimiento, exceptuando aquellas directamente asociadas con la generaciéon de aguas
residuales domésticas. Adicionalmente, si su reparacién y reinicio requiere de mas de tres
(3) horas diarias se le debe informar a la autoridad ambiental competente de la suspensién
de actividades y/o de la puesta en marcha del Plan de Gestién del Riesgo.

ARTICULO CUARTO: La sociedad Carbones del Cerrejon Limited, debera sujetarse ademas de las
obligaciones aqui impuestas, a todas las demas normas de caracter ambiental vigentes relacionadas
con el proyecto objeto del presente acto. Su incumplimiento dard lugar a la aplicacion de las
sanciones y medidas preventivas establecidas en la Ley 1333 de 2009.

ARTICULO QUINTO: Por la Subdireccion de Autoridad Ambiental de esta Corporacion, notificar al
representante legal de la sociedad Carbones del Cerrejon Limited, o a su apoderado debidamente
constituido, del contenido del presente acto administrativo.

ARTICULO SEXTO: Por la Subdireccion de Autoridad Ambiental de esta Corporacion, comunicar al
Procurador Ambiental, Judicial y Agrario — Seccional Guajira.

ARTICULO SEPTIMO: Por la Subdireccion de Autoridad Ambiental de esta Corporacion, remitir
copia del presente acto administrativo al Grupo de seguimiento ambiental para lo de su competencia.

Cra.7No12-25

WWWw.corpoguajira.gov.co
Riohacha - Colombia.



P

T

-

Corpoguagijira

ARTICULO OCTAVO: Este acto administrativo debera publicarse en el Boletin oficial y/o pagina
WEB de CORPOGUAIJIRA.

ARTICULO NOVENO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion,
conforme a lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO: La presente resolucion rige a partir de la fecha de su ejecutoria.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Riohacha, capital del departamento de la Guajira, a los

=t e c =

FARE JOSE ROMERO PELAEZ
Director General Encargado

——Proyect6: Gabriela LCp’,O.

[ o Revis6: Jelkin B.

Aprobé: J. Palomino. P
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